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Tiivistelmä
Operointiskenaariot havainnollistavat ERTMS-toimintojen ja järjestelmien ominaisuuksia ja 
toiminnallisuuksia siten, että kokonaisuus ja vuorovaikutus toimijoiden ja järjestelmien välillä 
on mahdollista hahmottaa. Skenaariot ovat jaoteltuna seuraaviin aihealueisiin:

• Yksikköön liittyvät toiminnot
• Tasonvaihdot
• Vaihtotyöt
• Liikenteenohjaustoiminnot
• Tasoristeykset
• Poikkeustilanteet
• Vajaatoimintatilanteet
• Ratatyöt

Dokumentti sisältää lisäksi kuvauksia sekä normaaleista rautatiesektorin operatiivisista 
tilanteista että poikkeus- ja vajaatoimintatilanteista. 

Huom. Digiradan Kehitys- ja verifiointivaiheen allianssiprojektin aikana 
operointiskenaarioiden pääversioita hallitaan ELM-ohjelmassa, jonka mukaan myös 
skenaarioiden sisällön muotoiluasetukset on määritetty. Tämä näkyy paikoin dokumentissa 
pienenä fonttikokona.
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1 Esittely ja Informaatio

1.1 Esittely ja tarkoitus

Tässä dokumentissa kuvataan ERTMS/ETCS-kulunvalvonnan näkökulmasta erilaiset 
rautatiesektorin operatiiviset tilanteet ja olosuhteet, mukaan lukien normaalit tilanteet, 
haastavat olosuhteet sekä tilanteet, joilla voi olla erityistä vaikutusta suomalaiseen 
toteutukseen (suunnitteluparametreihin ja järjestelmän toimintoihin) Digiradan 
toteutusvaiheessa. Operointiskenaariot kuvaavat vuorovaikutusta eri toimijoiden ja 
järjestelmien välillä ja prosessin kulku näytetään aikajärjestyksessä: mitä tapahtuu, kenen 
toimesta ja missä järjestyksessä. Operointiskenaariot kuvaavat toimintaa huomattavasti 
tarkemmalla tasolla operointikonseptiin verrattuna. 

Skenaarioiden tarkoituksena on kuvata tilanteita siten, että kokonaisuus ja eri järjestelmien 
ja toimijoiden vuorovaikutus on helppo hahmottaa. Skenaariotyön yhteydessä on pyritty 
tunnistamaan ja havainnollistamaan uusia ominaisuuksia tai toiminnallisuuksia, jotka voivat 
vaikuttaa toimintaan ja suunnitteluperiaatteisiin ja siten voivat aiheuttaa vaatimuksia 
järjestelmille.

Operointiskenaariot pohjautuvat operointikonseptissa tunnistettuihin operatiivisiin tarpeisiin. 
Konseptin sekä sitä tukevien selvitysten ja operointiskenaarioiden pohjalta on mahdollista 
kirjoittaa tilanteeseen liittyvät järjestelmävaatimukset ja toimintaohjeet. Operointiskenaariot, 
-konsepti ja selvitykset tukevat myös koulutusta ja perehdytystä järjestelmään.
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1.2 Dokumenttien sisältö

Skenaariot on luokiteltu niissä olevien toimintakuvausten mukaan eri skenaarioryhmiin. Yksi 
skenaarioryhmä sisältää useita erilaisia skenaarioita, jotka kuuluvat ryhmän luokitukseen. 
Alla on luettelo (taulukko 1) näistä skenaarioryhmistä ja kuvaus niiden sisällöstä.

Taulukko 1. Luettelo skenaarioryhmistä

ID Otsikko Kuvaus

Ske.0 Esittely ja informaatio Operointiskenaarioiden yleinen kuvaus, 
käytetyt termit, lukuohjeen, selvennyksen 
skenaarioiden rakenteesta ja symbolien 
merkityksistä.

Ske.1 Lähtötarkastus ja ajon loppu Ajon aloitusta ja lopetusta kuvaavat 
skenaariot.

Ske.2 Yksikköön liittyvät toiminnot Junana liikennöintiin liittyvät skenaariot

Ske.3 Tasonvaihdot Tasonvaihtoon liittyviä toimintoja.

Ske.4 Vaihtotyöt Vaihtotöiden toteutusta.

Ske.5 Liikenteenohjaustoiminnot Liikenteenohjauksen toimintaa ja toimia 
käsitteleviä skenaarioita. 

Ske.6 Tasoristeykset ETCS-järjestelmään kytkettyjen 
tasoristeyslaitosten toimintoja.

Ske.7 Poikkeustilanteet Toimintoja liikennöinnin poikkeustilanteissa. 
Huomioi erot poikkeustilanteiden ja 
vajaatoimintatilanteiden välillä.

Ske.8 Vajaatoimintatilanteet Kuvataan kaluston tai järjestelmän 
vajaatoimintatilanteita.

Ske.9 Ratatyöt Ratatöitä käsitteleviä skenaarioita.
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1.3 Lyhenteet ja termit

Taulukko 2. Lyhenteet ja määritelmät

Lyhenne Termi Määritelmä

AD (Automatic 
Driving)

Automaattinen ajo -
toimintatila

ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa yksikön ATO-veturilaite 
korvaa kuljettajan toiminnan yksikön vetovoiman/jarrujen 
käytöstä ATO-matkaprofiilin mukaisesti. Automaattiajossa 
ETCS-veturilaite on vastuussa junien kulunvalvonnasta, 
valvoen suurinta sallittua nopeutta ja pysähtymismatkaa. 
Tämä toiminnallisuus vastaa ATO:n GoA2-tasoa.

ATO (Automatic 
Train Operation)

Automaattinen ajo Toimintatapa, jossa yksikön eri käyttötehtävät 
automatisoidaan automaatioasteiden (GoA) mukaisesti GoA2 
-asteelta aina GoA4-asteeseen asti. GoA4-tasolla junaa 
ohjataan automaattisesti ilman henkilökunnan läsnäoloa 
junassa.

BUA (balise) BUA-baliisiryhmä JKV:n varustamattoman alueen rajalla sijaitseva baliisi.

CS (Cold Stand-
By)

STM-laitteen 
esivalmiustila

STM-laitteen esivalmiustila, jossa se on suorittanut tarvittavat 
testit ja vastaanottanut tarvittavat tiedot yksikön operointiin.

CSS 
(Centralised 
safety system)

Keskitetty 
turvajärjestelmä

Turvallisuuskriittinen järjestelmä, mikä sisältää sekä 
asetinlaitteen, että radiosuojastuskeskuksen (RBC) toiminnot.

Digiradan referenssiarkkitehtuurin looginen 
järjestelmäelementti.

DA (Data 
Available)

STM-laitteen 
valvontatila

STM-laitteen toimintatila, jossa se vastaa yksikön liikkeiden 
valvonnasta kansallisesta junakulunvalvontajärjestelmästä 
(JKV) saadun datan mukaan.

DMI (Driver 
Machine 
Interface)

Kuljettajan 
käyttöliittymä

Käyttöliittymä, joka mahdollistaa kommunikaation kuljettajan 
ja ETCS-veturilaitteen välillä.

EoA (End of 
Authority)

Ajoluvan päätekohta Ajoluvan päätekohta, johon asti ETCS-veturilaitteella 
varustellulla junalla on lupa jatkaa ja jossa tavoitenopeus on 
nolla.
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ESA 
(Emergency 
Stop Area)

Hätäpysäytysalue Ennalta määritetty hätäpysäytysalue, jossa yksiköt voidaan 
pysäyttää ehdollisella tai ehdottomalla 
hätäpysäytyskomennolla.

ETCS 
(European Train 
Control System)

Eurooppalainen 
junakulunvalvontajärje
stelmä

Eurooppalainen junakulunvalvontajärjestelmä (ETCS) on 
tärkein ERTMS:n osana käytettävä ohjaus-, hallinta- ja 
merkinantojärjestelmä. ETCS-junakulunvalvontajärjestelmä 
koostuu ETCS-veturilaitteesta ja -ratalaitteista.

FS (Full 
Supervision)

Täysvalvonta-
toimintatila

ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa kaikki kaluston ja radan 
turvallisuusehdot ovat täyttyneet. Täysvalvonnassa ETCS-
veturilaite on vastuussa junien kulunvalvonnasta, valvoen 
suurinta sallittua nopeutta ja pysähtymismatkaa. 

Käytetään lyhyempää muotoa FS-tila.

HS (Hot Stand-
By)

STM-laitteen 
valmiustila

STM-laitteen valmiustila, jossa se voi kommunikoida 
kansallisten ratalaitteiden (mm. baliisit) kanssa.

HTD (Hybrid 
Train Detection)

 HTD-konsepti eli hybridi junanilmaisinjärjestelmä on ETCS-
järjestelmän toteutustapa, jossa kiinteät suojavälit jaetaan 
virtuaalisiin suojaväleihin (VSS).

IS (Isolation) Ei toiminnassa -
toimintatila

 ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa ETCS-laitteisto on 
fyysisesti kytketty pois jarruista ja mahdollisesti muista 
veturilaitteen laitteista. Toimintatilassa yksikön operointi on 
kokonaan kuljettajan vastuulla. ETCS-laitteiston eristäminen 
ilmoitetaan kuljettajalle DMI:llä.

Käytetään lyhyempää muotoa IS-tila.

IXL Asetinlaite  Asetinlaite on järjestelmä tai järjestelmätoiminto, jota 
käytetään kulkuteiden varmistamiseen. Asetinlaite varmistaa 
kulkutie-ehtojen täyttymisen kulkutietä asetettaessa ja 
toteuttaa kulkutien varmistamiseen liittyvät toimenpiteet.

JKV Junien kulunvalvonta  Junien kulunvalvonta Suomessa, luokka B-
kulunvalvontajärjestelmä, jonka OHM YTE:n listauksen 
mukainen nimitys on ATP-VR/RHK.

KITA (WA - 
Working Area)

Kiinteä työalue  Kiinteä työalue on ennalta määritelty alue, jota voidaan 
hyödyntää työn suorittamiseen kyseisellä alueella. Aktiivisena 
ollessaan kiinteä työalue estää junakulkuteiden luomisen 
kyseiselle alueelle. Kunnossapitohenkilöstö voi operoida 
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elementtejä (kuten vaihteita, raiteensulkuja, tasoristeyksiä ja 
tunnelin portteja) vain, jos niille on erikseen myönnetty 
paikallisluvat.

LO Liikenneohjaaja Henkilö, joka suorittaa liikenteenohjauksen tehtäviä. 

 Liikenteenohjaus Keskitetty liikenteenohjaus, jonka avulla ohjataan junien 
liikkeitä suurella alueella. Termi sisältää sekä 
liikenteenohjausjärjestelmän että liikenteenohjauksen 
henkilöstön suorittamat toimenpiteet.

LTA (Level 
Transition 
Announcement)

Tasonvaihdon 
ennakkoilmoitus  

Tasonvaihdon ennakkoilmoitus on ETCS-järjestelmän 
sanoma, jolla annetaan tasonvaihdon ennakkotieto. 
Ennakkotieto voidaan antaa joko RBC:n tai LTA-baliisin 
kautta.

LTO (Level 
Transition 
Order)

Tasonvaihtokäsky  Tasonvaihtokäsky on ETCS-järjestelmän sanoma, jonka 
saatuaan järjestelmä suorittaa tasonvaihdon. Tätä termiä 
käytetään sekä välittömässä tasonvaihtokäskyssä, että 
tasonvaihdon ennakkoilmoituksessa.

MA (Movement 
Authority)

Ajolupa Yksikölle annettu lupa liikkua määrättyyn paikkaan 
infrastruktuurin rajoitusten mukaisesti ETCS-järjestelmän 
valvoessa nopeutta ja muita ajoluvan rajoitteita.

MB (Marker 
Board) 

Ajolupamerkki Ajoluvan alku- ja/tai päätekohdasta ilmoittava merkki, jota 
ennen tulee junayksikön pysähtyä, mikäli yksikön ajolupa 
päättyy kyseiselle merkille.

NL (Non-
Leading) 

Monikäyttö omalla 
kuljettajalla tila 

ETCS-veturilaitteen toimintatila, joka mahdollistaa veturin 
käytön apuveturina. Monikäyttö omalla kuljettajalla -
toimintatilassa apuveturi ei ole sähköisesti yhdistettynä 
toiseen, johtavaan veturiin.

Käytetään lyhyempää muotoa NL-tila.

NP (No Power) Virraton-tila ETCS-veturilaitteen tila, jossa veturilaite ei saa virtaa CMD 
(Cold Movement Detection) järjestelmää lukuun ottamatta ja 
hätäjarru on kytkettynä päälle.

Käytetään lyhyempää muotoa NP-tila.
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NR (Network 
Registration)

Radioverkon 
rekisteröintipiste

NR-baliisiryhmä käskee ETCS-veturilaitetta rekisteröitymään 
radioverkkoon, jonka yksilöivät tiedot ja tunnukset välitetään 
baliisiryhmällä.

NTC (National 
Train Control 
system)

Kansallinen 
junakulunvalvontajärje
stelmä

Aikaisemmin asennettu junanohjausjärjestelmä, joka on 
määritelty luokan B järjestelmäksi CCS YTE:ssä (ohjaus-, 
hallinta- ja merkinanto), esimerkiksi Suomessa JKV.

OBU (On-Board 
Unit)

Veturilaite Vetokalustoon asennettu veturilaitteiden ohjaus-, hallinta- ja 
merkinanto-osajärjestelmän mukainen veturilaite.

OS (On Sight) Näkemäajo-tila ETCS-veturilaitteen toimintatila, joka antaa kuljettajalle 
osittaisen vastuun junan turvallisesta hallinnasta. Näkemäajo-
tilassa raiteen vapaanaolon tarkistaminen on kuljettajan 
vastuulla ja yksikön kulunvalvontaehtojen täyttymisestä 
vastaa ETCS-veturilaite.

Käytetään lyhyempää muotoa OS-tila.

PR (Position 
Report)

Sijaintitieto ETCS-veturilaitteen CSS:lle lähettämä yksikön 
paikannukseen liittyvä tietopaketti.

PSA 
(Permanent 
Shunting Area)

Kiinteä vaihtotyöalue Pysyvä alue, jolla voidaan suorittaa vaihtotyötä.

PT (Post Trip) Ohiajon jälkitila -
toimintatila

ETCS-veturilaitteen toimintatila, johon siirrytään kuljettajan 
kuitatessa hätäjarrutuksen luvattoman ajoluvan päätekohdan 
ylityksen jälkeen. Kuljettajan on mahdollista kuitata toimintatila 
yksikön ollessa pysähdyksissä. Ohiajon jälkeisessä -
toimintatilassa on mahdollista liikkua ainoastaan 
kulkusuuntaan nähden vastakkaiseen suuntaan etäisyys, joka 
on määritetty kansallisissa arvoissa muuttujalla D_NVPOTRP.

Käytetään lyhyempää muotoa PT-tila.

RBC (Radio 
Block Centre)

Radiosuojastuskeskus ETCS-ratalaitteiden keskitetty järjestelmä tai 
järjestelmätoiminto, joka ohjaa ETCS-yksiköiden liikkeitä 
tasolla 2. RBC saa yksiköiden sijainnit asetinlaitteelta 
raideosuuksien varautumistiedoista. RBC vastaanottaa 
yksikön sijaintitiedot radion välityksellä ja lähettää ajoluvat 
yksiköille.
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RTV Ratatyövastaava Ratatyövastaava on henkilö, joka vastaa ratatyön 
liikenneturvallisuudesta, pyytää ratatyöluvan ja ilmoittaa 
ratatyöluvan päättymisestä. Ratatyöluvan päättyessä 
ratatyövastaava ilmoittaa raiteen liikennöitävyydestä tai 
liikennöinnin rajoitteista

RV (Reversing) Peräytys-toimintatila ETCS-veturilaitteen tila, jossa yksikköä voidaan liikuttaa 
kulkusuuntaan nähden vastakkaiseen suuntaan käyttäen 
samaa aktiivista ohjaamoa. RV-toimintatilaan voidaan siirtyä 
vain rataverkolla erikseen määritetyissä paikoissa.

SB (Stand-By) Valmius-tila ETCS-veturilaitteen tila, jossa ETCS-järjestelmä on 
valmiustilassa.
 Huomaa, että lyhennettä SB käytetään myös termistä 
käyttöjarru.

Käytetään lyhyempää muotoa SB-tila.

SE (Session 
Establishment)

Yhteydenmuodostuspi
ste

RBC-yhteydenmuodostusbaliisiryhmä käskee ETCS-
veturilaitetta muodostamaan keskusteluyhteyden RBC:n 
kanssa.

SH (Shunting) Vaihtotyö-tila ETCS-veturilaitteen tila, jonka avulla yksikkö voi liikkua 
vaihtotyöliikenteessä ilman käytettävissä olevia junatietoja.

SL (Sleeping) Monikäyttö 
apuveturina -tila

ETCS-veturilaitteen tila, jossa veturin ohjaamo ei ole 
aktiivinen, mutta se on kytketty sähköisesti aktiivisena olevaan 
johtavaan veturiin.

SN (National 
System)

Kansallinen 
kulunvalvontajärjestel
mä -tila

ETCS-veturilaitteen tila, jolla junan kulunvalvonta on 
varmistettu kansallisella järjestelmällä.

SoM (Start of 
Mission)

Lähtötarkastus Lähtötarkastus on tapahtumasarja, joka suoritetaan junan 
ohjaamon käynnistyksen yhteydessä ajoluvan saamiseksi. 
Tapahtumasarja sisältää mm. yhteyden luomisen RBC:hen 
sekä tehtäväkohtaisten tietojen syöttämisen DMI:hin.

STM Sovitustiedonsiirtomod
uuli

Sovitustiedonsiirtomoduuli mahdollistaa kommunikoinnin 
ETCS-veturilaitteen ja kansallisen kulunvalvontajärjestelmän 
välillä.
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TIMS (Train 
Integrity 
Monitoring 
System)

Yksikön 
eheydenvalvontajärjest
elmä

Yksikön eheydenvalvontajärjestelmä, joka mahdollistaa 
virtuaalisten suojavälien vapauttamisen operoitaessa ETCS-
järjestelmää hybridijunanilmaisinjärjestelmällä tai liikennöinnin 
radalla, jolla ei ole rataan asennettua fyysistä 
junanilmaisinjärjestelmää (ks. "Radanvarren junanilmaisin"). 
Järjestelmä valvoo junan kokonaisuuden eheyttä jatkuvasti 
junayksikön ollessa yhteydessä RBC:hen.

TR (Trip) Hätäjarrutus ohiajon 
jälkeen -tila

ETCS-veturilaitteen tila, johon siirrytään luvattoman ajoluvan 
päätekohdan ylityksen jälkeen (aktivoituu esimerkiksi yksikön 
ohittaessa ajoluvan päätekohdan, EoA). Tila voidaan 
peruuttaa vain pysähdyksissä ja lisävarotoimenpitein 
(ilmoittamalla tilanteesta liikenteenohjaukseen). ETCS-
veturilaitteen suoritettua hätäjarrutuksen automaattisesti, 
siirtyy veturilaite PT-tilaan. 

Käytetään lyhyempää muotoa TR-tila.

TRN (Train 
Running 
Number)

Junanumero Numero, jolla junaa liikennöidään.

TSA (Temporary 
Shunting Area)

Väliaikainen 
vaihtotyöalue

Väliaikainen alue, jolla voidaan suorittaa vaihtotyötä.

TSR 
(Temporary 
Speed 
Restriction)

Tilapäinen 
nopeusrajoitus

Perusnopeusprofiilin (SSP) suunniteltu tilapäinen 
alentaminen. 

UES 
(Unconditional 
Emergency 
Stop)

Ehdoton 
hätäpysäytysviesti

Vastaanottaessaan ehdottoman hätäpysäytysviestin yksikkö 
suorittaa hätäjarrutuksen välittömästi.

UN (Unfitted) Varustamaton alue -tila ETCS-veturilaitteen tila, joka on käytössä alueilla, joita ei ole 
varustettu junien kulunvalvontajärjestelmällä. ETCS-
veturilaitteen vastuulla on valvoa kattonopeutta sekä rataan 
asennetuilla baliisiryhmillä (BG) välitettyjä tilapäisiä 
nopeusrajoituksia (TSR). Kuljettajan vastuulla on turvallinen 
yksikön liikennöinti varustamattomalla alueella. 

Käytetään lyhyempää muotoa UN-tila.
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VMB (Virtual 
Marker Board)

Virtuaalinen 
ajolupamerkki

Ajolupamerkki, joka ei näy maastossa. Merkkiä käytetään 
kuvaamaan järjestelmän sisäisiä kohtia, joihin järjestelmä voi 
tarvittaessa ennalta asettaa ajoluvan päätekohdan.  

VSS (Virtual 
Sub-Section)

Virtuaalinen suojaväli HTD-toiminnallisuutta hyödyntämällä fyysiset suojavälit on 
mahdollista jakaa virtuaalisiin suojaväleihin (VSS). 
Virtuaalisen suojavälin varaus määritetään käyttämällä sekä 
positiivinen junan tunnistus (PTD) junasta saatavan 
sijaintiraportin, että radanvarren junailmaisin (TTD) -tietojen 
perusteella.

VTJ Vaihtotyönjohtaja Vastuu junien kokoonpanon muuttamisesta. Vaihtotyöntekijän 
roolia voi hoitaa henkilö, joka vastaa kaikkien junien liikkeistä 
varikolla tai sivuraiteella. Sen voi hoitaa myös kuljettaja.
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2 Dokumenttien väliset riippuvuudet

2.1 Operointikonsepti

Operointikonsepti yhteensovittaa toimintaympäristötason vaatimukset ja tavoitteet 
toimintaprosesseihin. Operointikonseptin tehtävänä on määritellä toteutettavan järjestelmän 
toiminnot huomioiden ympäristöstä tulevat rajoitteet ja järjestelmän sovitus 
toimintaympäristöön. Operointikonseptissa kuvataan myös eri roolien toimintaa ja kuinka 
järjestelmän tulisi toimia eri toimintatilanteissa. [1]

Digiradan toteutusvaiheen operointikonsepti perustuu tämän päivän eurooppalaiseen 
rautatieliikenteen hallinta- ja junakulunvalvontajärjestelmään (ERTMS/ETCS, european rail 
traffic management system / european train control system). [1]

Operointikonsepti auttaa tunnistamaan mahdolliset muutokset, joita tarvitaan tulevissa 
käyttö- ja kunnossapito-organisaatioissa, ja se tarjoaa mahdollisuuden vaikuttaa tekniseen 
ratkaisuun optimaalisen operatiivisen tehokkuuden saavuttamiseksi. Yhteinen ymmärrys 
järjestelmään liittyvistä liiketoimintaprosesseista auttaa tarkentamaan käyttötapoja, sääntöjä 
ja koulutusaiheita. [1]

2.2 ERTMS/ETCS-käyttösäännöt

On olemassa toimintoja ja tilanteita, joissa rautatiejärjestelmä ei pysty suoriutumaan. 
Tällaisia tilanteita varten on määritelty käyttösäännöt. Käyttösääntöjen tarkoituksena on 
kertoa toimintasäännöt ETCS-järjestelmään liittyvissä käyttötilanteissa, ja siten täydentää 
järjestelmä turvalliseksi kokonaisuudeksi. Kun järjestelmä ei jostakin syystä pysty 
suorittamaan toimintoja, käyttösäännöt ohjeistavat käyttäjiä toteuttamaan toiminnot 
turvallisesti ja yhtenäisesti. Käyttösäännöt antavat myös raamit, joiden mukaisesti kuljettajat 
ja liikenteenohjaus voivat toimia oikein ja yhdessä. Muissa tilanteissa tulee noudattaa 
rataverkon haltijan muuta ohjeistusta, pääasiassa Junaliikenteen ja vaihtotyön 
turvallisuussääntöjä (Jt) ja Ratatyön turvallisuussääntöjä (TURO).
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2.3 Muut dokumentit

Edellä mainittujen kokonaisuuksien lisäksi operointiskenaariot ovat linkittyneet moniin 
muihin Digiradan eri dokumentteihin, kuten liikennesuunnitelmiin, kokonaisarkkitehtuuriin, 
hankkeen tavoitteisiin ja teknisten kuvausten kautta vaatimusmäärittelyyn.

Kaavio 1. Dokumenttien väliset riippuvuudet
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3 Skenaarioryhmien ja skenaarioiden rakenne

3.1 Rakenne yleisesti

Skenaarioryhmät sisältävät tekstiä, kuvia, raidekaavioita ja prosessikaavioita. Yksi 
skenaarioryhmä sisältää useita yksittäisiä skenaarioita. Osiot "määritelmät" ja "skenaarion 
sisältö" ovat yleiset osiot skenaarioryhmissä.

Skenaariot on luotu vaatimustenmäärittelyohjelmistolla ja yksittäiset skenaariot on tehty 
yhtenäiselle pohjalle, joissa skenaarion päärakenne on kaikissa sama. Skenaarioissa 
saattaa olla eri määrä osioita tai on myös tilanteita, joissa niitä ei ole ollenkaan. Nämä 
muuttujat riippuvat siitä, millä tasolla ja kuinka monella osiolla skenaario tulee esitettyä 
riittävän selkeästi ja ymmärrettävästi.

3.2 Skenaarioryhmän rakenne

Skenaarioryhmän rakenne:

1. Skenaarioryhmän nimi ja numero 

2. Määritelmä sisältää yleistä informaatiota ryhmän skenaarioista. 

3. Skenaarion sisältö sisältää kuvia tai kaavion, jossa kuvataan merkittävimmät 
yhteydet muihin skenaarioihin.

4. Luettelo skenaarioista, jotka kuuluvat ryhmään

Kaavio 2. Skenaarioryhmän rakenne
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3.3 Yksittäisen skenaarion rakenne

Yksittäisen skenaarion rakenne:

1. Skenaarion numero ja nimi 

2. Referenssit sisältää tiedot viitatuista määritelmistä, operointikonsepteista, 
käyttösäännöistä ja kaikista muista mahdollisista ohjeistuksista. 

3. Skenaarion tarkoitus Tässä osiossa on tarkoitus kertoa, mitä skenaariolla on 
tarkoitus kuvata ja mitä siinä esitetään.

4. Alkutilanne sisältää kuvauksen tilanteesta, josta skenaario alkaa.

5. Raidekaavio sisältää skenaarion sisältöä havainnollistavan kuvan raidekaavion 
muodossa. Näillä kaavioilla voidaan myös demonstroida skenaarion eri vaiheita. 
Joissain tapauksissa skenaariossa ei ole raidekaaviota, koska sille ei ole tarvetta. 

6. Prosessikaavio sisältää kuvauksen miten eri toimet ja toiminnot seuraavat toisiaan 
kronologisessa järjestyksessä. Yleensä skenaario sisältää yhden prosessikaavion, 
jossa on erikseen merkitty alku ja loppu. Joissain tapauksissa skenaariossa ei ole 
prosessikaaviota, koska sille ei ole tarvetta.

7. Lopputilanne sisältää kuvauksen tilanteesta, johon skenaario päättyy. 

8. Huomiot sisältää skenaariota koskevat lisähuomiot ja sisältöä koskevat 
tarkennukset.
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Kaavio 3. Yksittäisen skenaarion rakenne
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Kaavio 4. Esimerkkiskenaario
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3.4 Raidekaaviot yleisesti

Raidekaavion tarkoitus kuvata ja havainnollistaa skenaarion eri vaiheita. Raidekaavioissa 
voi olla myös lyhyitä kuvauksia kuvan tapahtumista. Ajolupamerkkien, baliisien, opastimien 
tai muiden rataelementtien osalta sijoittelu on vain suuntaa antava eikä edusta lopullista 
toteutusta. Kulkuteiden merkintää käytetään kaavioissa vain silloin kun se on skenaarion 
osalta oleellista ja tärkeää.

Kaikki raidekaaviossa käytetyt symbolit on selvennetty alla olevassa kappaleessa.

3.5 Raidekaaviot - symbolit

Taulukko 3. kuvaukset symboleista, joita käytetään raidekaavioissa

Symboli Kuvaus

Ajolupamerkki

 

Virtuaalinen ajolupamerkki

Vaunullinen juna tai vaihtotyöyksikkö

Veturi vaihtotyöyksikkönä tai junana

Ajolupa, jolla on lupa liikkua Täysvalvonta-tilassa (FS)

Ajolupa, jolla on lupa liikkua Näkemäajo-tilassa (OS)
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Asetinlaitteen lukitsema kulkutie (huom. ajolupaa ei ole 
toimitettu)

Ohiajovara

ATAF-alue/osuus

ETCS-baliisiryhmä

JKV-baliisi ja -baliisiryhmä

Raideopastimet ja opasteet

Akselinlaskija
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Tasoristeys

3.6 Prosessikaaviot - yleisesti

Prosessikaavioissa esitetään miten eri toimenpiteet ja tapahtumat etenevät vaihe vaiheelta 
skenaariossa kronologisessa järjestyksessä. Prosessikaaviossa on neljä eri linjaa ja 
tekijää/kategoriaa, jotka ovat:

1. Liikenteenohjaus: Kuvataan liikenneohjaajan tai liikenteenohjausjärjestelmän 
toimia, tapahtumia ja toimenpiteitä.

2. Turvajärjestelmä: Kuvataan turvajärjestelmän erilaisia toimintoja.

3. Veturilaite: Kuvataan veturin ERTMS/ETCS-laitteiden toimintoja.

4. Kuljettaja: Kuvataan tapahtumia, joissa tekijä/toimija on kuljettaja.

Prosessikaavio sisältää kuvauksen skenaarion eri vaiheista. Jokaisella vaiheella on oma 
tunnistenumero. Numerosarjan ensimmäinen numero kertoo minkä toimijan kategoriaan 
vaihe kuuluu ja muut numerot mikä on sen järjestysnumero skenaarion vaiheissa kunkin 
toimijan linjalla. Numerolla 1 alkavat laatikot ovat liikenteenohjauksen toimia, numerolla 2 
turvajärjestelmän toimia, numerolla 3 veturilaitteiden toimia ja numerolla 4 kuljettajan toimia 
kuvaavia laatikoita. 

Prosessikaavioissa käytetyt symbolit ja elementit on kuvattu alla olevissa kappaleissa.
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3.7 Prosessikaavion symbolit

Taulukko 4. Kuvaukset symboleista, joita käytetään prosessikaavioissa

Symboli Kuvaus

Liikenteenohjauksen toiminnot

Numerointi: 100-sarja

Turvajärjestelmän toiminnot

Numerointi: 200-sarja

Veturilaitteen toiminnot

Numerointi: 300-sarja

Kuljettajan toiminnot

Numerointi: 400-sarja

Symboli, josta prosessikaavio alkaa
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Symboli, johon prosessikaavio päättyy

Symboli, joka ilmaisee tilannetta, jossa on

vaihtoehtoisia tapoja jatkaa 

Symboli, joka ilmaisee prosessikaavion jatkuvan 
seuraavalla sivulla

Symboli, joka ilmaisee prosessikaavion olevan 
jatkoa edelliselle

Symboli, jolla viitataan muihin skenaarioihin.

Huomioille tarkoitettu "muistilappu"

Laituri

Toimintojen seuraus/suunta
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Vuorovaikutus eri toimijoiden välillä (sähköinen tai 
suullinen viestintä)

 

3.8 Viitteet

Ref. 
No

Dokumentti 
ref.

Otsikko Versio

[1] Konsepti - 
02877

Toteutusvaiheen operointikonsepti v3.0 3.0
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(Ske.1) Lähtötarkastus ja Ajon loppu

Määritelmät

Lisätietoja skenaarioista ja niiden tarkoituksesta (esim. skenaarioiden rakenteesta ja 
skenaarioissa käytetyistä symboleista) on dokumentissa 'Ske.0 Esittely ja informaatio'.

HUOM! Skenaarioiden Track Layout -kuvat eivät ole mittakaavassa, joten esimerkiksi 
kulkutiet pitää sujuvan liikennöinnin vuoksi muodostaa jo paljon ennen kuin lähestyvä 
yksikkö on viimeisellä ajolupamerkillä.

Skenaarion sisältö
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Ske.1.1 - Lähtötarkastus (SoM) - Junan tai vaihtotyöyksikön 
valmistelu (tunnettu sijainti ja taso L2)

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka juna tai vaihtotyöyksikkö valmistellaan 
tehtäviä varten.

Alkutilanne Kalusto eli juna tai vaihtotyöyksikkö on seisonnassa 
lähtöraiteella, seisontaraiteella, varikolla tai vaihtotyöalueella.

 



Operointiskenaariot 30

Suunnitelma – 02902 – Operointiskenaariot v2.0 FIN Julkinen



Operointiskenaariot 31

Suunnitelma – 02902 – Operointiskenaariot v2.0 FIN Julkinen

Lopputilanne Yksikkö on paikallaan SB-tilassa.

Huomiot
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Ske.1.2 - Lähtötarkastus (SoM) tunnetusta sijainnista

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka yksikkö voi aloittaa matkan ETCS-tasolla 2.

Alkutilanne Yksikkö on paikallaan SB-tilassa (Valmius-tila). 
Kuljettajatunniste ja ETCS-taso on tiedossa, lisäksi yhteys 
RBC:lle on muodostettu.
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Lopputilanne Yksikkö on lähtenyt liikkeelle ja kulkee FS-tilassa.

Huomiot
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Ske.1.3 - Lähtötarkastus - Junan tai vaihtotyöyksikön 
valmistelu (sijainti, ETCS-taso ja radiosuojastuskeskus 
(RBC) tuntematon, kuljettajan tunnus ja junanumero 
poistettu)

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka yksikkö voi aloittaa liikkeen, kun yksikön 
sijainti, ETCS-taso ja RBC ovat tuntemattomia.

Alkutilanne Liikkuva kalusto (juna tai vaihtotyöyksikkö) on pysähdyksissä. 
Sijainti, ETCS-taso ja RBC ovat tuntemattomia.
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Lopputilanne Yksikkö on paikallaan SB-tilassa.

Kuljettajan tunnus, ETCS-taso, junatiedot ja junanumero ovat 
tiedossa. Yhteys radiosuojastuskeskukseen (RBC) on muodostettu.

Huomiot
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Ske.1.4 - Lähtötarkastus (SoM) tuntemattomasta sijainnista

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka yksikkö voi lähteä liikkeelle, kun yksikön 
sijainti on tuntematon.

Alkutilanne Yksikkö on pysähdyksissä ja SB-tilassa.

Kuljettajatunniste, ETCS-taso, junatiedot ja junanumero ovat 
tiedossa, sekä yhteys radiosuojastuskeskukseen on 
muodostettu. 
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Lopputilanne Päivitetty sijaintiraportti on lähetetty radiosuojastuskeskukselle 
yksikön ohitettua baliisiryhmän. Sijainti on tunnettu ja ajoluvan 
saatuaan yksikkö on siirtynyt OS-tilaan.

Huomiot Mikäli sijainti on tuntematon, SR-valtuutuksen etäisyyttä rajoitetaan 
kansallisella arvolla. Sijaintitiedon täsmennyttyä päivitetään SR-
valtuutus kulkutien mukaiseksi.
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Ske.1.5 - Saapuminen määräpaikkaan ja ajopöydän 
sulkeminen - Ajon loppu

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka saavutaan määräpaikkaan, ajolupa ja kulkutie 
purkautuvat.

Alkutilanne Yksikkö liikkuu FS-tilassa ajoluvan mukaisesti ja lähestyy 
ajoluvan päätekohtaa (ajolupamerkki 8). Kuljettajan 
käyttöliittymän kuvakkeissa näytetään FS-tila ja taso 2. 
Kulkutie on varmistettu ajoluvan päätekohtaan asti.
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Lopputilanne Yksikkö on pysähtynyt ajoluvan päätekohtaan. Mikäli seuraava 
tehtävä on ympäriajo (vaihtotyö), on veturilaite SB-tilassa tai 
vaihtoehtoisesti NP-tilassa.

Huomiot Laatikot 203. ja 304. kuvaavat veturilaitteen ja RBC:n yhteyden 
katkaisemista. Skenaariot on kuvattu ylemmällä tasolla.
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(Ske.2) Yksikköön liittyvät toiminnot

Määritelmät

Lisätietoja skenaarioista ja niiden tarkoituksesta (esim. skenaarioiden rakenteesta ja 
skenaarioissa käytetyistä symboleista) on dokumentissa 'Ske.0 Esittely ja informaatio'.

HUOM! Skenaarioiden Track Layout -kuvat eivät ole mittakaavassa, joten esimerkiksi 
kulkutiet pitää sujuvan liikennöinnin vuoksi muodostaa jo paljon ennen kuin lähestyvä 
yksikkö on viimeisellä ajolupamerkillä.

Skenaarion sisältö



Operointiskenaariot 43

Suunnitelma – 02902 – Operointiskenaariot v2.0 FIN Julkinen



Operointiskenaariot 44

Suunnitelma – 02902 – Operointiskenaariot v2.0 FIN Julkinen

Ske.2.1 - Kaksi yksikköä lähtee liikennepaikan eri 
lähtöraiteilta samaan suuntaan

Skenaarion 
tarkoitus

Kuvata kuinka kaksi eri raiteilla olevaa yksikköä samanaikaisella 
lähtöajalla ja risteävillä kulkuteillä lähtevät samaan kulkusuuntaan. 

Alkutilanne Molemmat yksiköt ovat saapuneet liikennepaikalle ja ovat FS-
tilassa. Yksikkö 1 on viivästynyt aikataulustaan ja uusi lähtöaika on 
sama, kuin yksikön 2 aikataulun mukainen lähtöaika. 
Liikenteenohjausjärjestelmän konfliktinratkaisujärjestelmä laskee 
kannattaako junille pitää aikataulujen mukainen lähtöjärjestys vai 
aiheuttaako viivästys muutostarpeita.
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Lopputilanne Yksikkö 1 lähtee matkaan FS-tilassa. Yksikkö 2 lähtee 
liikennepaikalta FS-tilassa yksikön 1 perään, kun kulkutie vapautuu.

Huomiot Aikataulukonfliktissa liikenteenohjausjärjestelmä määrää mitä 
kulkuteitä asetetaan.
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Ske.2.2 - Kaksi yksikköä lähtee liikennepaikan samalta 
lähtöraiteelta samaan suuntaan

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka järjestelmän täytyy kyetä antamaan ajolupa 
oikealle yksikölle tilanteessa, jossa kaksi eri yksikköä 
samalla raideosuudella on lähdössä samaan aikaan 
samaan suuntaan.

Lähtötilanne Molemmat kalustot on jätetty yön yli seisontaan samalle 
raiteelle. Seuraavana päivänä yksiköt lähtevät samaan 
suuntaan samalta lähtöraiteelta. Molemmilla veturilaitteilla 
on voimassa oleva sijaintitieto, kuljettajat ovat tehneet 
lähtötarkastuksen (SoM) ja molemmat ovat myös valmiita 
painamaan START-painiketta kuljettajan käyttöliittymässä. 
Molemmat yksiköt ovat SB-tilassa.
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Lopputilanne Yksiköt lähtevät liikkeelle kulkusuuntaan nähden 
sijaintijärjestyksessä.

Huomiot



Operointiskenaariot 49

Suunnitelma – 02902 – Operointiskenaariot v2.0 FIN Julkinen

Ske.2.3 - Tarkkailu ajon aikana

Skenaarion tarkoitus Kuvata kuinka kuljettajan ja liikenteenohjauksen tulisi 
reagoida poikkeavuuksiin yksikön matkan aikana.

Alkutilanne Yksikkö liikkuu OS- tai FS-tilassa.
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Lopputilanne Kun kaikki havaitut poikkeamat on käsitelty asianmukaisesti 
loppuun, yksikkö jatkaa liikennöintiä normaalisti.

Huomiot Kohta 403. Rautatiehätäpuhelulla kaikki alueella toimivat (kuljettajat, 
liikenteenohjaus, vaihtotyöjohtajat, operaattorit, ratatyöntekijät) 
saavat tiedon puhelussa kerrotusta informaatiosta. Alueen yksiköt 
siirtyvät rautatiehätäpuhelun aloittamisen jälkeen automaattisesti 
näkemäajoon.
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Ske.2.4 - HTD, Hybridi junanilmaisinjärjestelmä

Skenaarion tarkoitus Kuvata HTD:n toiminnallisuutta, yksikön eheyden valvontaa 
ja ajoluvan muodostamista.

Alkutilanne Yksikkö/yksiköt liikkuvat FS-tilassa
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Lopputilanne Yksikkö/yksiköt liikkuvat ajoluvan mukaisesti FS-tilassa.

Huomiot Virtuaalisten suojavälien vapauttaminen vaatii 
eheydenvalvontajärjestelmää (TIMS). Yksikkö, jolla ei ole 
eheydenvalvontajärjestelmää, voi hyödyntää 
eheydenvalvontajärjestelmällä varustetun yksikön vapauttamia 
virtuaalisia suojavälejä. 
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Liikenteenohjausjärjestelmä voi pyytää useampia kulkuteitä linjalla 
sekä liikennepaikalla.  Ne tallentuvat CSS-järjestelmän muistiin ja 
CSS varmistaa kulkutiet ehtojen täytyttyä. Kulkuteitä voidaan 
asettaa jonoon CSS:lle sekä virtuaalisia suojavälejä sisältävillä 
osuuksilla että vain fyysisiä suojavälejä sisältävillä osuuksilla. 
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Ske.2.5 - Aikataulun mukainen pysähtyminen liikennepaikalla

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka yksikkö saapuu liikennepaikalle.

Alkutilanne Yksikkö lähestyy liikennepaikkaa FS-tilassa. Kuljettajalla on 
tarvittavat tiedot aikataulussa ja yksikkö on saapumassa 
aikataulun mukaisesti liikennepaikalle.
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Lopputilanne Yksikkö on pysähtynyt liikennepaikalle.

Huomiot Laatikko 101. Aikataulutiedot sisältävät myös tuloraidetiedon.



Operointiskenaariot 56

Suunnitelma – 02902 – Operointiskenaariot v2.0 FIN Julkinen

Ske.2.6 - Kaksi yksikköä pysähtyy liikennepaikalle (kulkuteitä 
ei muodosteta samanaikaisesti)

Skenaarion tarkoitus Kuvata kuinka kaksi yksikköä saapuu liikennepaikalle. 
Yksikön 1 ajoluvan ohiajovarasta johtuen yksikkö 2 joutuu 
odottamaan pääsyä liikennepaikalle.

Alkutilanne Yksikön 1 ajoluvan päätekohta on ajolupamerkillä 1 ja yksikön 
2 ajoluvan päätekohta on ajolupamerkillä 12. Yksiköt ovat FS-
tilassa. 
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Lopputilanne Yksiköt 1 ja 2 lähtevät aikataulun mukaisesti liikennepaikalta.

Huomiot
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Ske.2.7 - Kaksi yksikköä pysähtyy liikennepaikalle (kulkutiet 
muodostetaan samanaikaisesti)

Skenaarion tarkoitus Kuvata kahden yksikön saapuminen ja kulkuteiden 
muodostaminen liikennepaikalle samanaikaisesti 
reittiautomatiikan tai liikenneohjaajan asettamana siten, että 
yksiköillä ei ole tarvetta pysähtyä ennen ajoluvan 
päätekohtaa.

Alkutilanne Yksiköt 1 ja 2 lähestyvät liikennepaikkaa vastakkaisista 
kulkusuunnista. Ajoluvan päätekohdat ovat ajolupamerkillä 1 
ja ajolupamerkillä 12.
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Lopputilanne Molemmat yksiköt saapuvat samanaikaisesti liikennepaikalle.

Huomiot Asiat tehdään ohjeiden mukaisesti oikeassa järjestyksessä.

1. Jos reittiautomatiikka on poistettu käytöstä, liikenneohjaajan tulisi 
pystyä asettamaan molemmat kulkutiet samanaikaisesti kuvatussa 
tapauksessa liikennepaikalla, kuten reittiautomatiikka tekisi.

2. Jos samanaikaiset junakulkutiet eivät ole sallittuja tiettyjen 
sijaintien (esim. ajolupamerkin sijoittelu, opastinvarojen 
puuttuminen) tai yksiköiden pituuksien vuoksi, 
reittiautomatiikan/liikenneohjaajan on asetettava yksi kulkutie 
kerrallaan ja toisen yksikön on ehkä pysähdyttävä. Oletetaan, että 
tämä on huomioitu aikatauluissa.

3. Operaatioskenaarioissa ei määritellä erilaisia kulkutie- ja 
ohiajovarayhdistelmiä. Operatiivisen skenaarion tasolla tavoitteena 
on osoittaa, kuinka kaksi yksikköä voi saapua liikennepaikalle 
samanaikaisesti, jos radan järjestelmät sen teknisesti sallivat 
RATO22:n perusteella. Liikenteenohjausjärjestelmä pyytää 
asetinlaitetta asettamaan kulkutien ja ohiajovaran (jos sellainen on 
käytössä), jotta saavutetaan kahden yksikön optimaalinen 
samanaikainen saapuminen liikennepaikalle aikataulun mukaisesti.

4. Varsinaiset kulkutiet asetetaan asetinlaitteilla 
(turvallisuusnäkökulmasta). Myös reittiautomatiikka tarkistaa, 
voidaanko kulkuteitä asettaa. Reittiautomatiikka ei ole SIL-luokiteltu, 
koska lopulliset tarkastukset tekee asetinlaite.
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Ske.2.8 - Kaksi yksikköä pysähtyy liikennepaikan samalle 
laituriraiteelle (HTD)

Skenaarion tarkoitus Kuvata tilanne, jossa kaksi yksikköä saapuu samalle 
fyysiselle raideosuudelle, joka on jaettu virtuaalisiin 
osuuksiin.

Alkutilanne Yksikkö 1 on pysähtynyt ajolupamerkille 3. Fyysinen 
raideosuus on jaettu kahteen virtuaaliseen osuuteen.
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Lopputilanne Yksiköt ovat FS-tilassa pysähtyneenä samalle 
matkustajalaiturille.

Huomiot Molemmat yksiköt on varustettu eheyden valvonnalla 
(TIMS). VSS osuudet voivat olla metrimääräisesti eri 
pituisia. Linjalla pitemmät osuudet, liikennepaikoilla ja 
niiden läheisyydessä lyhyemmät.
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Ske.2.9 - Vaunujen jättö raiteelle FS-tilassa

Skenaarion tarkoitus Kuvata vaunujen jättö ja matkan jatkaminen liikennepaikalta.

Alkutilanne Yksikkö on saapunut ajoluvan päätekohtaan ja junakulkutiet 
ovat purkautuneet. Yksikön on tarkoitus jättää osa vaunuista 
liikennepaikalle.
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Lopputilanne Yksikkö on saanut ajoluvan ja jatkaa liikennöintiä normaalisti.

Huomiot
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Ske.2.10 - Pitkä yksikkö pysähtyy liikennepaikalle

Skenaarion tarkoitus Kuvata pitkän yksikön saapuminen liikennepaikalle. 
Liikennepaikan tuloraiteella sijaitsee peräkkäiset 
samansuuntaiset ajolupamerkit, jolloin junakulkutie on 
asetettu kulkusuuntaan nähden kauimmaisella 
ajolupamerkille. 

Alkutilanne Yksikkö liikkuu ajoluvan mukaisesti FS-tilassa ja lähestyy 
liikennepaikkaa. Liikenteenohjausjärjestelmä tunnistaa 
kokoonpanotietojen perusteella, että yksikkö ei mahdu 
tuloraiteelle, ellei kulkutietä tehdä ajolupamerkille 8 asti ja 
muokkaa automatiikan tehtäviä sen mukaisesti. Pysähdys 
liikennepaikalle on aikataulun mukainen ja kuljettaja on siitä 
siten myös tietoinen.
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Lopputilanne Yksikkö on pysähtyneenä liikennepaikalla FS-tilassa. Ohiajovara on 
purkautunut.

Huomiot
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Ske.2.11 - Kahden yksikön yhdistäminen yhdeksi yksiköksi

Skenaarion tarkoitus Kuvata kahden yksikön yhdistäminen yhdeksi yksiköksi, jolla 
on yksi junanumero. Yhdistäminen liittyy tilanteeseen, jossa 
molemmissa yksiköissä on vähintään yksi ETCS-veturilaite.

Alkutilanne Yksikkö 1 on pysähdyksissä liikennepaikalla SB-tilassa ja 
yksikkö 2 lähestyy ajolupamerkkiä 1. Kuljettajalla on 
ennakkotieto varatulle raiteelle saapumisesta.
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Lopputilanne Kaksi yksikköä on yhdistetty ja kuljettaja on avannut ajopöydän 
uuden yksikön etupäästä. 

Huomiot Kuljettaja voi tehdä lähtötarkastuksen yksikön kummasta päästä 
tahansa yksikön lähtösuunnasta riippuen.

Yhdistäminen voidaan suorittaa myös SH-tilassa. 

Yhdistäminen tehdään samalla tavalla, mikäli muodostuvan yksikön 
kokoonpano on veturi + vaunut + ohjausvaunu, jossa on ETCS-
veturilaite.
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Ske.2.12 - Yksikön katkaisu kahdeksi yksiköksi

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka yksikkö katkaistaan kahdeksi erilliseksi 
yksiköksi SB-tilassa.

Alkutilanne Kahdesta junarungosta koostuva yksikkö on paikallaan 
liikennepaikalla SB-tilassa.
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Lopputilanne Yksikkö on katkaistu kahdeksi eri yksiköksi, yksikkö 1 ja yksikkö 2. 
Yksiköt ovat lähdössä eri suuntiin ja voivat tehdä lähtötarkastuksen 
ja lähteä liikennepaikalta.

Huomiot Vaiheessa 1 katkaisu SB-tilassa voidaan tehdä kalustosta riippuen 
mistä tahansa alkuperäisen kokoonpanon ohjaamosta.
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Mikäli tarkoituksena on vain katkaista yksikkö, katkaisu voidaan 
tehdä myös SH-tilassa. Oletuksena on, että katkaisu ei vaadi 
vaihtokulkutietä tai väliaikaista vaihtotyöaluetta (TSA).

Katkaisu voidaan tehdä myös FS/OS-tilassa, jos ensimmäisenä 
liikkeelle lähtevä yksikkö on ajolupamerkin edessä (in rear of), eikä 
ole ylittänyt raideosuuden rajakohtaa.

Katkaisu voi olla suunniteltu (liikenteenohjausjärjestelmässä) tai 
suunnittelematon (vaatii yhteydenpitoa liikenteenohjaukseen) tai 
näiden yhdistelmä.
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Ske.2.13 - Ajoluvan käytöksen ero ATO AD- ja FS-tilassa

Skenaarion tarkoitus Kuvata ATO:n päällä olon vaikutus hyödynnettäviin HTD-
osuuksiin ja ajoluvan päivityksen tiheyteen.

Alkutilanne Neljä yksikköä liikkuu peräkkäin. Kolme ensimmäistä 
yksikköä on AD-tilassa ja neljäs FS-tilassa.

Lopputilanne Yksiköt jatkavat matkaa AD- ja FS-tilassa.

Huomiot Ajoluvan päätekohtaa voidaan päivittää tiheästi lähemmäs AD-
tilassa oleville yksiköille. Tiheämpi päivitys voidaan tehdä lähemmäs 
indikaatiokäyrän alkua. FS-tilassa ajoluvan päätepisteen tulee 
pääsääntöisesti päivittyä kauempana yksiköstä. Tällöin kuljettaja 
kykenee ajamaan ennakoivammin ja saa tiedon ajoluvan jatkosta 
ennen ETCS-veturilaitteen aika indikaatioon -tietoa (Time to 
Indication). Tietyissä liikennetilanteissa voi kuitenkin olla tarpeellista 
ajaa myös FS-tilassa lähempänä edellä kulkevaa yksikköä. 
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(Ske.3) Tasonvaihdot

Määritelmät

Lisätietoja skenaarioista ja niiden tarkoituksesta (esim. skenaarioiden rakenteesta ja 
skenaarioissa käytetyistä symboleista) on dokumentissa 'Ske.0 Esittely ja informaatio'.

HUOM! Skenaarioiden Track Layout -kuvat eivät ole mittakaavassa, joten esimerkiksi 
kulkutiet pitää sujuvan liikennöinnin vuoksi muodostaa jo paljon ennen kuin lähestyvä 
yksikkö on viimeisellä ajolupamerkillä.

Skenaarioiden sisältö
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Ske.3.1 - Tasonvaihto JKV -> ETCS-taso 2 kalusto varustettu 
STM-sovitinmoduulilla

Skenaarion tarkoitus Kuvata kuinka tasonvaihto tapahtuu kansallisesta 
kulunvalvonnasta (JKV) ETCS-tasolle 2.

Alkutilanne 1. ETCS-veturilaitteet ja STM-moduuli ovat kytkettyinä päälle.

2. Sekä JKV, että ETCS-junatiedot ovat syötettynä ETCS-
veturilaitteisiin JKV-alueella.

3. Junayksikkö liikkuu NTC-tasolla SN-tilassa ETCS-
veturilaitteen ja STM:n hoitaessa kulunvalvontaa. 

4. ETCS-veturilaitteistolla on toimiva salausavain, joka 
tarvitaan RBC-yhteyden luomiseen.

5. Junakulkutie on varmistettu tasonvaihtoalueen yli. 
Tasonvaihtoalueella yksikkö saa tarvittavat tiedot RBC-
yhteyden muodostamiseen, jolloin yksikkö voi jatkaa matkaa 
RBC:n ohjaamana.
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Lopputilanne Yksikkö on ETCS-alueen sisällä.

Tasonvaihdon jälkeen ETCS-EVC komentaa STM:n CS-tilaan.

Huomiot Kuvassa esitetty NR-baliisiryhmä varmuuden vuoksi, kuten EKA-
radalla on tehty, kunnes saadaan kokemuksia tarpeellisuudesta. 
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Jätetty tähän skenaarioon vielä toistaiseksi, vaikkei välttämättä ole 
tarpeellinen.

Normaalisti tasonvaihdon ennakkoilmoitus lähetetään RBC:n 
kautta. LTA-baliisilla vain varmistetaan ennakkoilmoitus. 
Tasonvaihdon ennakkoilmoituksen tulee olla yhdenmukaista, 
riippumatta tuleeko se RBC:ltä vai baliisilta. Näin vältetään 
vaaratilanteet.

RBC lähettää yksikön numeron ja junatiedot 
liikenteenohjausjärjestelmälle heti, kun ne ovat saatavissa 
veturilaitteelta. Liikenteenohjausjärjestelmä tarvitsee tiedot 
tarkistaakseen, ovatko ainakin yksikön numero sekä yksikön pituus 
junatiedoissa ja ovatko ne yhteensopivia kulkuteiden kanssa 
(esimerkiksi laitureiden pituus suhteessa yksikön pituuteen).

Jos yksikkö on varustettu ATO-järjestelmällä, kuljettaja saa ETCS-
alueella ilmoituksen "ATO valmis kytkeytymään" -kuvakkeesta, ja 
voi kytkeä ATO:n päälle. Katso ATO:n asiakirjojen viitteet.

Kuljettajalla on 5 sekuntia aikaa kuitata tasonvaihto tasonvaihdon 
suorittamisen jälkeen. Mikäli kuljettaja ei kuittaa tasonvaihtoa 5 
sekunnin sisällä, aloittaa veturilaitteisto käyttöjarrutuksen.
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Ske.3.2 - Tasonvaihto ETCS-taso 2 -> JKV, kalusto 
varustettu STM-sovitinmoduulilla

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka tasonvaihto tapahtuu ETCS-tasolta 2 JKV-
alueelle.

Alkutilanne Yksikkö kulkee ETCS-alueella FS-tilassa ja jatkaa matkaansa 
JKV-alueelle. Vanha ja uusi liikenteenohjausjärjestelmä ovat 
onnistuneesti vaihtaneet kulkutietietoja ja yksikön 
tunnistetietoja tasonvaihtoa lähestyvästä yksiköstä. Yksikön 
ollessa ETCS-alueella, sille on turvattu kulkutie ETCS-
alueelta JKV-alueelle, jossa ajoluvan päätekohta on JKV-
alueen ensimmäisellä pääopastimella.
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Lopputilanne Yksikkö on JKV-alueella ja veturilaite on SN-tilassa, STM:n ollessa 
DA-tilassa.

Huomiot Kun tasonvaihdon ennakkoilmoitus vastaanotetaan, STM-moduuli 
siirtyy CS-tilasta HS-tilaan. HS-tila mahdollistaa JKV-baliisiryhmien 
lähettämän tiedon vastaanottamisen.
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Jos yksikkö on varustettu ATOlla, kuljettajalle näytetään kuljettajan 
käyttöliittymässä ilmoitus "ATO irti kytketty" tai ilmoitusta vastaava 
kuvake yksikön ylittäessä tasonvaihdon rajakohdan.

Jos kuljettaja ei ole kuitannut tasonvaihtoa vähintään viiden 
sekunnin kuluessa tasonvaihdon suorittamisen jälkeen, yksikkö 
aloittaa käyttöjarrutuksen.
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Ske.3.3 - Siirtyminen ETCS-alueelle (L0 -> L2)

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka tasonvaihto tapahtuu ETCS-tasolta 0 
(varustelematon) ETCS-tasolle 2.

Alkutilanne ETCS-veturilaitteisto on kytketty päälle. Yksikkö kulkee 
ETCS-tason 0 alueella ja veturilaite on UN-tilassa. Yksikön 
tiedot on syötetty oikein lähtöhetkellä ETCS-tason 0 alueella. 
Tasonvaihto toteutetaan kulkuteillä, jossa yksikölle välitetään 
tasonvaihdon ennakkoilmoitus.
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Lopputilanne Yksikkö on ETCS-tason 2 alueella FS-tilassa.

Huomiot FRMCS ja tasosiirtymä. Oletetaan, että SE-baliisiryhmää tarvitaan 
edelleen FRMCS:n kanssa – katso ERTMS-datasovellusten kohta 
6.2.3. Oletetaan myös, että veturilaite on aina rekisteröity FRMCS-
verkkoon ja että NR-baliisit on vain varmuuden vuoksi. 
Yksityiskohdat NR-, SE-, LTA-baliisiryhmien jne. välisistä 
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etäisyyksistä ovat RATO22-suunnittelusääntöjen kysymyksiä 
eivätkä kuulu skenaarion soveltamisalaan.

Tasonvaihdon ennakkoilmoitus (LTA) lähetetään yleensä RBC:llä. 
Tasonvaihdon ennakkoilmoitus (LTA) varmistetaan baliisien avulla. 
LTA tiedon pitää olla yhdenmukaisia lähetystavasta riippumatta.

RBC lähettää yksikön numeron ja junatiedot 
liikenteenohjausjärjestelmälle heti, kun ne saadaan 
veturilaitteistolta. Liikenteenohjausjärjestelmä tarvitsee nämä tiedot 
tarkistaakseen aikataulutiedot ja vastaako yksikön numero ja pituus 
TMS:lle toimitettuja kokoonpanotietoja, sekä ovatko tiedot 
yhteensopivia kulkuteiden kanssa (esimerkiksi määrälaitureiden 
pituus junan pituuden kanssa jne.).

Veturilaitteelle välitetään käytössä olevat kansalliset arvot RBC:n ja 
baliisiryhmien välityksellä ennen tasonvaihtoa.
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Ske.3.4 - Poistuminen ETCS-alueelta (L2 -> L0)

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka tasonvaihto tapahtuu ETCS-tasolta 2 ETCS-
tasolle 0 (varustamaton alue). 

Alkutilanne Yksikkö liikkuu ETCS-tason 2 alueella kohti ETCS-tason 0 
aluetta, veturilaite on FS-tilassa. Tasonvaihto toteutetaan 
kulkuteillä, jossa yksikölle välitetään tasonvaihdon 
ennakkoilmoitus.
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Lopputilanne Yksikkö on ETCS-tason L0 alueella.

Huomiot Mikäli kuljettaja ei kuittaa tasonvaihdon ilmoitusta, tapahtuu 
järjestelmän määrittämä jarrutus.
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Ske.3.5 - Siirtyminen ETCS-alueelle (L0 -> L2), ei 
tasonvaihdon ennakkoilmoitusta

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka tasonvaihto tapahtuu ETCS-tasolta 0 
(varustelematon) ETCS-tasolle 2.

Alkutilanne ETCS-veturilaitteisto on kytketty päälle. Yksikkö on ETCS-
tason 0 alueella ja veturilaite on SH-tilassa.


