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Tiivistelma

Operointiskenaariot havainnollistavat ERTMS-toimintojen ja jarjestelmien ominaisuuksia ja
toiminnallisuuksia siten, etta kokonaisuus ja vuorovaikutus toimijoiden ja jarjestelmien valilla
on mahdollista hahmottaa. Skenaariot ovat jaoteltuna seuraaviin aihealueisiin:

e Yksikkoon liittyvat toiminnot
e Tasonvaihdot

e Vaihtotyot

e Liikenteenohjaustoiminnot

e Tasoristeykset

e Poikkeustilanteet

¢ Vajaatoimintatilanteet

e Ratatyot

Dokumentti sisaltaa lisaksi kuvauksia seka normaaleista rautatiesektorin operatiivisista
tilanteista etta poikkeus- ja vajaatoimintatilanteista.

Huom. Digiradan Kehitys- ja  verifiointivaiheen allianssiprojektin aikana
operointiskenaarioiden paaversioita hallitaan ELM-ohjelmassa, jonka mukaan myds
skenaarioiden sisallon muotoiluasetukset on maaritetty. Tama nakyy paikoin dokumentissa
pienena fonttikokona.
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1 Esittely ja Informaatio

1.1 Esittely ja tarkoitus

Tassa dokumentissa kuvataan ERTMS/ETCS-kulunvalvonnan nakdkulmasta erilaiset
rautatiesektorin operatiiviset tilanteet ja olosuhteet, mukaan lukien normaalit tilanteet,
haastavat olosuhteet seka tilanteet, joilla voi olla erityistd vaikutusta suomalaiseen
toteutukseen  (suunnitteluparametreihin  ja  jarjestelman toimintoihin)  Digiradan
toteutusvaiheessa. Operointiskenaariot kuvaavat vuorovaikutusta eri toimijoiden ja
jarjestelmien valilla ja prosessin kulku naytetaan aikajarjestyksessa: mita tapahtuu, kenen
toimesta ja missa jarjestyksessa. Operointiskenaariot kuvaavat toimintaa huomattavasti
tarkemmalla tasolla operointikonseptiin verrattuna.

Skenaarioiden tarkoituksena on kuvata tilanteita siten, etta kokonaisuus ja eri jarjestelmien
ja toimijoiden vuorovaikutus on helppo hahmottaa. Skenaariotydn yhteydessa on pyritty
tunnistamaan ja havainnollistamaan uusia ominaisuuksia tai toiminnallisuuksia, jotka voivat
vaikuttaa toimintaan ja suunnitteluperiaatteisiin ja siten voivat aiheuttaa vaatimuksia
jarjestelmille.

Operointiskenaariot pohjautuvat operointikonseptissa tunnistettuihin operatiivisiin tarpeisiin.
Konseptin seka sita tukevien selvitysten ja operointiskenaarioiden pohjalta on mahdollista
kirjoittaa tilanteeseen liittyvat jarjestelmavaatimukset ja toimintaohjeet. Operointiskenaariot,
-konsepti ja selvitykset tukevat myos koulutusta ja perehdytysta jarjestelmaan.
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1.2 Dokumenttien sisalto

Skenaariot on luokiteltu niissa olevien toimintakuvausten mukaan eri skenaarioryhmiin. Yksi
skenaarioryhma sisaltaa useita erilaisia skenaarioita, jotka kuuluvat ryhman luokitukseen.
Alla on luettelo (taulukko 1) naista skenaarioryhmista ja kuvaus niiden sisallosta.

Taulukko 1. Luettelo skenaarioryhmisté

ID Otsikko Kuvaus

Ske.0 | Esittely ja informaatio Operointiskenaarioiden  yleinen  kuvaus,
kaytetyt termit, lukuohjeen, selvennyksen
skenaarioiden rakenteesta ja symbolien
merkityksista.

Ske.1 | Lahtotarkastus ja ajon loppu Ajon aloitusta ja lopetusta kuvaavat
skenaariot.

Ske.2 | Yksikkoon liittyvat toiminnot Junana liikennaintiin liittyvat skenaariot

Ske.3 | Tasonvaihdot Tasonvaihtoon liittyvia toimintoja.

Ske.4 | Vaihtotyot Vaihtotoiden toteutusta.

Ske.5 | Liikenteenohjaustoiminnot Liikenteenohjauksen toimintaa ja toimia
kasittelevia skenaarioita.

Ske.6 | Tasoristeykset ETCS-jarjestelmaan kytkettyjen
tasoristeyslaitosten toimintoja.

Ske.7 | Poikkeustilanteet Toimintoja liikenndinnin poikkeustilanteissa.
Huomioi  erot  poikkeustilanteiden ja
vajaatoimintatilanteiden valilla.

Ske.8 | Vajaatoimintatilanteet Kuvataan kaluston tai  jarjestelman
vajaatoimintatilanteita.

Ske.9 | Ratatyot Ratatoita kasittelevia skenaarioita.
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1.3 Lyhenteet ja termit

Taulukko 2. Lyhenteet ja mééritelmét

Lyhenne Termi Maaritelma
AD (Automatic | Automaattinen ajo - | ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa yksikon ATO-veturilaite
Driving) toimintatila korvaa kuljettajan toiminnan yksikdn vetovoiman/jarrujen

kaytosta ATO-matkaprofiilin mukaisesti. Automaattiajossa
ETCS-veturilaite on vastuussa junien kulunvalvonnasta,
valvoen suurinta sallittua nopeutta ja pysahtymismatkaa.

Tama toiminnallisuus vastaa ATO:n GoA2-tasoa.

ATO (Automatic
Train Operation)

Automaattinen ajo

Toimintatapa, jossa yksikodn eri kayttotehtavat

automatisoidaan automaatioasteiden (GoA) mukaisesti GoA2
-asteelta aina GoA4-asteeseen asti. GoA4-tasolla junaa
lasnaoloa

ohjataan automaattisesti ilman henkildkunnan

junassa.

BUA (balise)

BUA-baliisiryhma

JKV:n varustamattoman alueen rajalla sijaitseva baliisi.

CS (Cold Stand-
By)

STM-laitteen
esivalmiustila

STM-laitteen esivalmiustila, jossa se on suorittanut tarvittavat
testit ja vastaanottanut tarvittavat tiedot yksikon operointiin.

CSS
(Centralised
safety system)

Keskitetty
turvajarjestelma

Turvallisuuskriittinen  jarjestelma, mika sisaltdd seka

asetinlaitteen, etta radiosuojastuskeskuksen (RBC) toiminnot.

Digiradan referenssiarkkitehtuurin looginen

jarjestelmaelementti.

DA (Data | STM-laitteen STM-laitteen toimintatila, jossa se vastaa yksikon liikkeiden

Available) valvontatila valvonnasta kansallisesta junakulunvalvontajarjestelmasta
(JKV) saadun datan mukaan.

DMI (Driver | Kuljettajan Kayttoliittyma, joka mahdollistaa kommunikaation kuljettajan

Machine kayttoliittyma ja ETCS-veturilaitteen valilla.

Interface)

EoA (End of | Ajoluvan paatekohta Ajoluvan paatekohta, johon asti ETCS-veturilaitteella

Authority) varustellulla junalla on lupa jatkaa ja jossa tavoitenopeus on

nolla.
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10

Control System)

stelma

ESA Hatapysaytysalue Ennalta maaritetty hatapysaytysalue, jossa yksikét voidaan
(Emergency pysayttaa ehdollisella tai ehdottomalla
Stop Area) hatapysaytyskomennolla.

ETCS Eurooppalainen Eurooppalainen junakulunvalvontajarjesteima (ETCS) on
(European Train | junakulunvalvontajarje | tdrkein ERTMS:n osana kaytettdva ohjaus-, hallinta- ja

merkinantojarjestelma.  ETCS-junakulunvalvontajarjestelma

koostuu ETCS-veturilaitteesta ja -ratalaitteista.

Train Detection)

FS (Full | Taysvalvonta- ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa kaikki kaluston ja radan
Supervision) toimintatila turvallisuusehdot ovat tayttyneet. Taysvalvonnassa ETCS-
veturilaite on vastuussa junien kulunvalvonnasta, valvoen
suurinta sallittua nopeutta ja pysahtymismatkaa.
Kaytetdan lyhyempaa muotoa FS-tila.
HS (Hot Stand- | STM-laitteen STM-laitteen valmiustila, jossa se voi kommunikoida
By) valmiustila kansallisten ratalaitteiden (mm. baliisit) kanssa.
HTD (Hybrid HTD-konsepti eli hybridi junanilmaisinjarjestelma on ETCS-

jarjestelman toteutustapa, jossa kiintedt suojavalit jaetaan
virtuaalisiin suojavaleihin (VSS).

IS (Isolation)

Ei toiminnassa
toimintatila

ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa ETCS-laitteisto on

fyysisesti kytketty pois jarruista ja mahdollisesti muista
veturilaitteen laitteista. Toimintatilassa yksikdn operointi on
kokonaan kuljettajan vastuulla. ETCS-laitteiston eristaminen

ilmoitetaan kuljettajalle DML:II3.

Kaytetaan lyhyempaa muotoa IS-tila.

IXL

Asetinlaite

Asetinlaite on jarjestelmd tai jarjestelmatoiminto, jota

kaytetdan kulkuteiden varmistamiseen. Asetinlaite varmistaa
kulkutie-ehtojen

tayttymisen kulkutietd asetettaessa ja

toteuttaa kulkutien varmistamiseen liittyvat toimenpiteet.

JKV

Junien kulunvalvonta

Suomessa, luokka B-
kulunvalvontajarjestelma, jonka OHM YTE:n
mukainen nimitys on ATP-VR/RHK.

Junien kulunvalvonta

listauksen

KITA (WA -
Working Area)

Kiinted tydalue

Kiinted tydalue on ennalta maaritelty alue, jota voidaan
hyddyntaa tyon suorittamiseen kyseisella alueella. Aktiivisena
ollessaan kiinted tyQalue estda junakulkuteiden luomisen

kyseiselle alueelle. Kunnossapitohenkildstd voi operoida
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elementteja (kuten vaihteita, raiteensulkuja, tasoristeyksia ja
tunnelin portteja) vain, jos niille on erikseen myo6nnetty
paikallisluvat.

LO Liikenneohjaaja Henkild, joka suorittaa liikenteenohjauksen tehtavia.
Liikenteenohjaus Keskitetty liikenteenohjaus, jonka avulla ohjataan junien

liikkeitd  suurella  alueella. Termi  sisaltdd  seka
liikenteenohjausjarjestelman ettd liikenteenohjauksen
henkiléston suorittamat toimenpiteet.

LTA (Level | Tasonvaihdon Tasonvaihdon ennakkoilmoitus on  ETCS-jarjestelman

Transition ennakkoilmoitus sanoma, jolla annetaan tasonvaihdon ennakkotieto.

Announcement) Ennakkotieto voidaan antaa joko RBC:n tai LTA-baliisin
kautta.

LTO (Level | Tasonvaihtokasky Tasonvaihtokdsky on ETCS-jarjestelmdn sanoma, jonka

Transition saatuaan jarjestelmad suorittaa tasonvaihdon. Tatd termia

Order) kaytetdadn seka valittbmassa tasonvaihtokaskyssa, etta

tasonvaihdon ennakkoilmoituksessa.

MA (Movement | Ajolupa Yksikdlle annettu lupa liikkua maarattyyn paikkaan

Authority) infrastruktuurin rajoitusten mukaisesti ETCS-jarjestelman
valvoessa nopeutta ja muita ajoluvan rajoitteita.

MB (Marker | Ajolupamerkki Ajoluvan alku- ja/tai paatekohdasta ilmoittava merkki, jota

Board) ennen tulee junayksikdn pysahtya, mikali yksikdén ajolupa
paattyy kyseiselle merkille.

NL (Non- | Monikayttd omalla | ETCS-veturilaitteen toimintatila, joka mahdollistaa veturin

Leading) kuljettajalla tila kdytdbn apuveturina. Monikayttd omalla kuljettajalla -

toimintatilassa apuveturi ei ole sahkoisesti yhdistettyna
toiseen, johtavaan veturiin.

Kaytetaan lyhyempaa muotoa NL-tila.

NP (No Power)

Virraton-tila

ETCS-veturilaitteen tila, jossa veturilaite ei saa virtaa CMD
(Cold Movement Detection) jarjestelmaa lukuun ottamatta ja
hatajarru on kytkettyna paalle.

Kaytetaan lyhyempad muotoa NP-tila.
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NR (Network
Registration)

Radioverkon
rekisterdintipiste

NR-baliisiryhma kaskee ETCS-veturilaitetta rekisterditymaan
radioverkkoon, jonka yksil6ivat tiedot ja tunnukset valitetdan
baliisiryhmalla.

Unit)

NTC (National | Kansallinen Aikaisemmin asennettu junanohjausjarjestelma, joka on
Train Control | junakulunvalvontajarje | maaritelty luokan B jarjestelmaksi CCS YTE:ssa (ohjaus-,
system) stelma hallinta- ja merkinanto), esimerkiksi Suomessa JKV.

OBU (On-Board | Veturilaite Vetokalustoon asennettu veturilaitteiden ohjaus-, hallinta- ja

merkinanto-osajarjestelman mukainen veturilaite.

OS (On Sight)

Nakemaajo-tila

ETCS-veturilaitteen
osittaisen vastuun junan turvallisesta hallinnasta. Nakemaajo-

toimintatila, joka antaa kuljettajalle
tilassa raiteen vapaanaolon tarkistaminen on kuljettajan
vastuulla ja yksikdn kulunvalvontaehtojen tayttymisesta

vastaa ETCS-veturilaite.

Kaytetaan lyhyempaa muotoa OS-tila.

PR (Position | Sijaintitieto ETCS-veturilaitteen CSSille [&hettama yksikon
Report) paikannukseen liittyva tietopaketti.

PSA Kiinted vaihtotydalue Pysyva alue, jolla voidaan suorittaa vaihtoty6ta.

(Permanent

Shunting Area)

PT (Post Trip)

Ohiajon  jalkitila

toimintatila

ETCS-veturilaitteen toimintatila, johon siirrytdadn kuljettajan
kuitatessa hatgjarrutuksen luvattoman ajoluvan paatekohdan
ylityksen jalkeen. Kuljettajan on mahdollista kuitata toimintatila
yksikdn ollessa pysahdyksissa. Ohiajon
likkua
kulkusuuntaan nahden vastakkaiseen suuntaan etaisyys, joka

jalkeisessd -

toimintatilassa on mahdollista ainoastaan

on maaritetty kansallisissa arvoissa muuttujalla D_NVPOTRP.

Kaytetaan lyhyempaa muotoa PT-tila.

RBC (Radio
Block Centre)

Radiosuojastuskeskus

ETCS-ratalaitteiden
jarjestelmatoiminto, joka ohjaa ETCS-yksikdiden

keskitetty jarjestelma tai
likkeita
tasolla 2. RBC saa yksikdiden sijainnit asetinlaitteelta
RBC

yksikdn sijaintitiedot radion valityksella ja &hettdaa ajoluvat

raideosuuksien varautumistiedoista. vastaanottaa

yksikaille.
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RTV

Ratatyévastaava

Ratatydvastaava on henkild, joka vastaa ratatyon
liikenneturvallisuudesta, pyytda ratatydluvan ja ilmoittaa
ratatydluvan  paattymisestd.  Ratatydluvan  paattyessa

ratatyOvastaava ilmoittaa raiteen liikennoditavyydesta tai

likenndinnin rajoitteista

RV (Reversing)

Peraytys-toimintatila

ETCS-veturilaitteen tila, jossa yksikkda voidaan liikuttaa
kulkusuuntaan nahden vastakkaiseen suuntaan kayttaen
samaa aktiivista ohjaamoa. RV-toimintatilaan voidaan siirtya
vain rataverkolla erikseen maaritetyissa paikoissa.

SB (Stand-By) Valmius-tila ETCS-veturilaitteen tila, jossa ETCS-jarjestelma on
valmiustilassa.
Huomaa, ettd lyhennettd SB kaytetddn myds termistd
kayttojarru.
Kaytetaan lyhyempaa muotoa SB-tila.
SE (Session | Yhteydenmuodostuspi | RBC-yhteydenmuodostusbaliisiryhma kaskee ETCS-
Establishment) ste veturilaitetta muodostamaan keskusteluyhteyden RBC:n

kanssa.

SH (Shunting)

Vaihtoty6-tila

ETCS-veturilaitteen tila, jonka avulla yksikké voi liikkua
vaihtotydliikenteessa ilman kaytettavissa olevia junatietoja.

SL (Sleeping)

Monikaytto
apuveturina -tila

ETCS-veturilaitteen tila,
aktiivinen, mutta se on kytketty sahkoisesti aktiivisena olevaan

jossa veturin ohjaamo ei ole

johtavaan veturiin.

SN (National | Kansallinen ETCS-veturilaitteen tila, jolla junan kulunvalvonta on
System) kulunvalvontajarjestel | varmistettu kansallisella jarjestelmalla.

ma -tila
SoM (Start of | Lahtétarkastus Lahtotarkastus on tapahtumasarja, joka suoritetaan junan

uuli

Mission) ohjaamon kaynnistyksen yhteydessad ajoluvan saamiseksi.
Tapahtumasarja sisaltdaa mm. yhteyden luomisen RBC:hen
seka tehtdvakohtaisten tietojen syottdmisen DMI:hin.

STM Sovitustiedonsiirtomod | Sovitustiedonsiitomoduuli mahdollistaa  kommunikoinnin

ETCS-veturilaitteen ja kansallisen kulunvalvontajarjestelman
valilla.
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TIMS (Train | Yksikon Yksikon eheydenvalvontajarjestelma, joka mahdollistaa

Integrity eheydenvalvontajarjest | virtuaalisten suojavalien vapauttamisen operoitaessa ETCS-

Monitoring elma jarjestelmaa hybridijunanilmaisinjarjestelmalla tai liikenndinnin

System) radalla, jolla ei ole vrataan asennettua fyysista
junanilmaisinjarjestelmaa (ks. "Radanvarren junanilmaisin").
Jéarjestelma valvoo junan kokonaisuuden eheyttd jatkuvasti
junayksikon ollessa yhteydessa RBC:hen.

TR (Trip) Hatajarrutus  ohiajon | ETCS-veturilaitteen tila, johon siirrytdan luvattoman ajoluvan

jalkeen -tila paatekohdan ylityksen jalkeen (aktivoituu esimerkiksi yksikon

ohittaessa ajoluvan paatekohdan, EoA). Tila voidaan
peruuttaa vain pysahdyksissda ja lisdvarotoimenpitein
(ilmoittamalla  tilanteesta liikenteenohjaukseen). ETCS-
veturilaitteen suoritettua hatajarrutuksen automaattisesti,
siirtyy veturilaite PT-tilaan.
Kaytetaan lyhyempad muotoa TR-tila.

TRN (Train | Junanumero Numero, jolla junaa liikenndidaan.

Running

Number)

TSA (Temporary | Valiaikainen Valiaikainen alue, jolla voidaan suorittaa vaihtoty6ta.

Shunting Area) | vaihtotydalue

TSR Tilapainen Perusnopeusprofiilin (SSP) suunniteltu tilapainen

(Temporary nopeusrajoitus alentaminen.

Speed

Restriction)

UES Ehdoton Vastaanottaessaan ehdottoman hatépysaytysviestin yksikkd

(Unconditional hatapysaytysviesti suorittaa hatajarrutuksen valittdmasti.

Emergency

Stop)

UN (Unfitted)

Varustamaton alue -tila

ETCS-veturilaitteen tila, joka on kaytéssa alueilla, joita ei ole
ETCS-
veturilaitteen vastuulla on valvoa kattonopeutta seka rataan
(BG)
nopeusrajoituksia (TSR). Kuljettajan vastuulla on turvallinen

varustettu  junien  kulunvalvontajarjestelmalla.

asennetuilla  baliisiryhmilla vélitettyja tilapaisia

yksikon liikenndinti varustamattomalla alueella.

Kaytetdan lyhyempaa muotoa UN-tila.
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Sub-Section)

VMB (Virtual | Virtuaalinen Ajolupamerkki, joka ei ndy maastossa. Merkkia kaytetaan

Marker Board) ajolupamerkki kuvaamaan jarjestelman siséisia kohtia, joihin jarjestelma voi
tarvittaessa ennalta asettaa ajoluvan paatekohdan.

VSS (Virtual | Virtuaalinen suojavali HTD-toiminnallisuutta hyddyntamalla fyysiset suojavalit on

mahdollista jakaa virtuaalisiin  suojavaleihin  (VSS).
Virtuaalisen suojavalin varaus maaritetdan kayttamalla seka
positivinen junan tunnistus (PTD) junasta saatavan
sijaintiraportin, ettd radanvarren junailmaisin (TTD) -tietojen
perusteella.

VTJ

Vaihtotydnjohtaja

Vastuu junien kokoonpanon muuttamisesta. Vaihtotydntekijan
roolia voi hoitaa henkild, joka vastaa kaikkien junien liikkeista
varikolla tai sivuraiteella. Sen voi hoitaa myos kuljettaja.
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2 Dokumenttien valiset riippuvuudet

2.1 Operointikonsepti

Operointikonsepti  yhteensovittaa toimintaymparistotason vaatimukset ja tavoitteet
toimintaprosesseihin. Operointikonseptin tehtdvana on maaritella toteutettavan jarjestelman
toiminnot huomioiden ymparistosta tulevat rajoitteet ja jarjestelman sovitus
toimintaymparistodn. Operointikonseptissa kuvataan myos eri roolien toimintaa ja kuinka
jarjestelman tulisi toimia eri toimintatilanteissa. [1]

Digiradan toteutusvaiheen operointikonsepti perustuu tdman paivan eurooppalaiseen
rautatieliikenteen hallinta- ja junakulunvalvontajarjestelmaan (ERTMS/ETCS, european ralil
traffic management system / european train control system). [1]

Operointikonsepti auttaa tunnistamaan mahdolliset muutokset, joita tarvitaan tulevissa
kayttd- ja kunnossapito-organisaatioissa, ja se tarjoaa mahdollisuuden vaikuttaa tekniseen
ratkaisuun optimaalisen operatiivisen tehokkuuden saavuttamiseksi. Yhteinen ymmarrys
jarjestelmaan liittyvista liikketoimintaprosesseista auttaa tarkentamaan kayttétapoja, saantoja
ja koulutusaiheita. [1]

2.2 ERTMS/ETCS-kayttosaannot

On olemassa toimintoja ja tilanteita, joissa rautatiejarjestelma ei pysty suoriutumaan.
Tallaisia tilanteita varten on maaritelty kayttosaannot. Kayttosaantjen tarkoituksena on
kertoa toimintasaannot ETCS-jarjestelmaan liittyvissa kayttotilanteissa, ja siten tdydentaa
jarjestelma turvalliseksi kokonaisuudeksi. Kun jarjestelma ei jostakin syysta pysty
suorittamaan toimintoja, kayttdsaannot ohjeistavat kayttajia toteuttamaan toiminnot
turvallisesti ja yhtenaisesti. Kayttosaannot antavat myos raamit, joiden mukaisesti kuljettajat
ja liikenteenohjaus voivat toimia oikein ja yhdessa. Muissa tilanteissa tulee noudattaa
rataverkon haltijan muuta ohjeistusta, paadasiassa Junalikenteen ja vaihtotyon
turvallisuussaantoéja (Jt) ja Ratatyon turvallisuussaantéja (TURO).
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2.3 Muut dokumentit

Edella mainittujen kokonaisuuksien lisaksi operointiskenaariot ovat linkittyneet moniin
muihin Digiradan eri dokumentteihin, kuten liikennesuunnitelmiin, kokonaisarkkitehtuuriin,
hankkeen tavoitteisiin ja teknisten kuvausten kautta vaatimusmaarittelyyn.

Digiradan tavoitteet ja
paamaarat

Ensimmadisella
kaupallisella
rataosuudella

KoKoHa e P : o . o
e _ Operointikonsepti Muut konseptit Liikenndintisuunnitelma
Operointikonsepti ! | ‘

Referenssi RN Operointiskenaariot
arkkitehtuuri L

Kayttosaannot

Vaatimukset

Testitapaukset Testausmenettely

Kaavio 1. Dokumenttien véliset riippuvuudet
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3 Skenaarioryhmien ja skenaarioiden rakenne

3.1 Rakenne yleisesti

Skenaarioryhmat sisaltavat tekstia, kuvia, raidekaavioita ja prosessikaavioita. Yksi
skenaarioryhma sisaltda useita yksittaisia skenaarioita. Osiot "maaritelmat" ja "skenaarion
sisaltd" ovat yleiset osiot skenaarioryhmissa.

Skenaariot on luotu vaatimustenmaarittelyohjelmistolla ja yksittaiset skenaariot on tehty
yhtenaiselle pohjalle, joissa skenaarion paarakenne on kaikissa sama. Skenaarioissa
saattaa olla eri maara osioita tai on myos tilanteita, joissa niitd ei ole ollenkaan. Nama
muuttujat riippuvat siitd, milla tasolla ja kuinka monella osiolla skenaario tulee esitettya
rittavan selkeasti ja ymmarrettavasti.

3.2 Skenaarioryhman rakenne

Skenaarioryhman rakenne:
1. Skenaarioryhman nimi ja numero
2. Maaritelma sisaltaa yleista informaatiota ryhman skenaarioista.

3. Skenaarion sisalto sisaltda kuvia tai kaavion, jossa kuvataan merkittavimmat
yhteydet muihin skenaarioihin.

4. Luettelo skenaarioista, jotka kuuluvat ryhmaan

Skenaarioryhman rakenne

Skenaarioryhman nimi ja numero

Skenaarion sisalto (Sparks-tyokalulla tehty)

| \ |

Kaavio 2. Skenaarioryhmén rakenne
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3.3 Yksittaisen skenaarion rakenne

Yksittaisen skenaarion rakenne:

1.

2.

Skenaarion numero ja nimi

Referenssit sisaltda tiedot \viitatuista maaritelmista, operointikonsepteista,
kayttosaannoista ja kaikista muista mahdollisista ohjeistuksista.

Skenaarion tarkoitus Tassa osiossa on tarkoitus kertoa, mita skenaariolla on
tarkoitus kuvata ja mita siina esitetaan.

Alkutilanne sisaltda kuvauksen tilanteesta, josta skenaario alkaa.

Raidekaavio sisaltaa skenaarion sisaltda havainnollistavan kuvan raidekaavion
muodossa. Nailla kaavioilla voidaan myds demonstroida skenaarion eri vaiheita.
Joissain tapauksissa skenaariossa ei ole raidekaaviota, koska sille ei ole tarvetta.

. Prosessikaavio sisaltaa kuvauksen miten eri toimet ja toiminnot seuraavat toisiaan

kronologisessa jarjestyksessa. Yleensa skenaario sisaltda yhden prosessikaavion,
jossa on erikseen merkitty alku ja loppu. Joissain tapauksissa skenaariossa ei ole
prosessikaaviota, koska sille ei ole tarvetta.

Lopputilanne sisaltda kuvauksen tilanteesta, johon skenaario paattyy.

Huomiot sisaltaa skenaariota koskevat lisahuomiot ja sisaltdd koskevat
tarkennukset.
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Skenaarion rakenne

Skenaarion
nimi ja numero

Referenssit

Skenaarion
tarkoitus

Alkutilanne

Raidekaavio

Prosessikaavio

Huomiot

Kaavio 3. Yksittdisen skenaarion rakenne
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1.12|Ske.2.10 - Pitka yksikko pysdhtyy liikennepaikalle

P
samansuuntaiset ajolupamerkit, jollo
ajolupamerkille

TRennepaikalle. LT
in junakulkutie on ase

jora

ennepalkan

Eel
tettu kulkusuuntaan nahden kauimmaisella

alse

€e pera

a siar

epaikkaa. TMS tunnistaa

aisesti Taysvalvonta-toimintatilassa (FS) ja lahestyy likenn
ieta tehda rkille 8 asti ja

Alkutilanne Yksikko liilkkuu ajoluvan muk
k p ietojen per lla, ettd yksikkd ei mahdu tuloraiteelle, ellei
imuckkaa automatiikan tehtavia sen mukaisesti. Pysahdys liikennepaikalle on aikataulun mukainen ja kuljettaja on
isiita siten myos tietoinen.
vaihe 1.
Yhsikkii on saapumassa likennepaikalle
\ [+
/ Agclupamakti = 1]
Molupamerka &
ek 1 Y s clupameki 3 eclupamends 10
e —— VI L s
—a . / Ha
Sjokparrack L N\ Lot e // Aslaparmerkl &
\ Aclupamedds 7 Mohparmeria §
. /
N //
@ /
Prr—— Jrr———— 1]
Vaihe 2,
Yhsikkid on pysihtynyt likennepaikalle ja yksikin etupaa
on pysihtymisalueen sisalla laiturialueella.
[ /
V. P — H
/7 Apsupararka § \‘\\
Alupamerkkia F2 \\ Mokpamerki L6
/ A
(3 m \ o
] (B S ] -
pohasamerkda 1 \\ R et aisupaariiin / Apbpamarkia o
e /
P — e — —Ha
weturilaitteet Kuljettaja

Likenteenohjaus

Turvajarjestelmat

Alleu

201. CSS
101. Reittiautomatiikka "’";:i‘:z"v"ﬂf:lll:“.t:" 301. Veturilaite 401, Kuljettaja
pyytad kulkutien e Idm";m vastaanottaa huomioi pidennetyn
ohiajavaralla am‘l’wan pidennstyn ajoluvan kuljsttajan
liilkennepaikalle. ajolupamerkille & ajoluvan. k&yttaliittyméssa.
asti
Matkustaja -vai
tavarajuna
Tavara

Matkustaja

402, Kuljettaja
pys&yttaa vksikén

suunniteltuun

paikkaan
tuloraiteella.
r

10z, M=t 0 0

Liikenteenohjaus- 203. CSS vahvistaa 302. Veturilaite 403, Kuljettaja
P Poes sijaintitiedon ja valittaa Css:lle pysayttaa yksikon
nl'i!b,lfyva autunut kulkutien chiajovara tiedon ajoluvan €
nmaj:vara purkautuu. pysahtymisests. paatekohtaan.
Loppu
Lopputilanne Ykgilfké on pysahty a liikennepaikalla Tay lvonta-toimir (FS).
Ohiajovara on purkautunut.

Huomiot

Kaavio 4. Esimerkkiskenaario
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3.4 Raidekaaviot yleisesti

Raidekaavion tarkoitus kuvata ja havainnollistaa skenaarion eri vaiheita. Raidekaavioissa
voi olla myds lyhyita kuvauksia kuvan tapahtumista. Ajolupamerkkien, baliisien, opastimien
tai muiden rataelementtien osalta sijoittelu on vain suuntaa antava eika edusta lopullista
toteutusta. Kulkuteiden merkintaa kaytetaan kaavioissa vain silloin kun se on skenaarion

osalta oleellista ja tarkeaa.

Kaikki raidekaaviossa kaytetyt symbolit on selvennetty alla olevassa kappaleessa.

3.5 Raidekaaviot - symbolit

Taulukko 3. kuvaukset symboleista, joita kdytetdan raidekaavioissa

Symboli

Kuvaus

2

Ajolupamerkki

Virtuaalinen ajolupamerkki

Vaunullinen juna tai vaihtotyoyksikko

=T

Veturi vaihtotyoyksikkona tai junana

Ajolupa, jolla on lupa liikkua Taysvalvonta-tilassa (FS)

Ajolupa, jolla on lupa liikkua Nakemaajo-tilassa (OS)
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Kulkutie
lukittu

Asetinlaitteen lukitsema kulkutie (huom. ajolupaa ei ole
toimitettu)

Ohiajovara

- o - ATAF-alue

ATAF-alue/osuus

ETCS-baliisiryhma

>
>>

JKV-baliisi ja -baliisiryhma

Raideopastin Opaste

Seis

Aja
varovasti

Ei opasteita

Opastinvika,
Seis

Raideopastimet ja opasteet

Akselinlaskija
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Tasoristeys

3.6 Prosessikaaviot - yleisesti

Prosessikaavioissa esitetdan miten eri toimenpiteet ja tapahtumat etenevat vaihe vaiheelta
skenaariossa kronologisessa jarjestyksessa. Prosessikaaviossa on nelja eri linjaa ja
tekijaa/kategoriaa, jotka ovat:

1. Liikenteenohjaus: Kuvataan liikenneohjaajan tai likenteenohjausjarjestelman
toimia, tapahtumia ja toimenpiteita.

2. Turvajarjestelma: Kuvataan turvajarjestelman erilaisia toimintoja.
3. Veturilaite: Kuvataan veturin ERTMS/ETCS-laitteiden toimintoja.
4. Kuljettaja: Kuvataan tapahtumia, joissa tekija/toimija on kuljettaja.

Prosessikaavio sisaltda kuvauksen skenaarion eri vaiheista. Jokaisella vaiheella on oma
tunnistenumero. Numerosarjan ensimmainen numero kertoo minka toimijan kategoriaan
vaihe kuuluu ja muut numerot mika on sen jarjestysnumero skenaarion vaiheissa kunkin
toimijan linjalla. Numerolla 1 alkavat laatikot ovat liikenteenohjauksen toimia, numerolla 2
turvajarjestelman toimia, numerolla 3 veturilaitteiden toimia ja numerolla 4 kuljettajan toimia
kuvaavia laatikoita.

Prosessikaavioissa kaytetyt symbolit ja elementit on kuvattu alla olevissa kappaleissa.
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3.7 Prosessikaavion symbolit

Taulukko 4. Kuvaukset symboleista, joita kdytetddn prosessikaavioissa

Symboli Kuvaus

Liikenteenohjauksen toiminnot

101. <tekstia=> Numerointi: 100-sarja

201. <tekstig> Turvajarjestelman toiminnot
Numerointi: 200-sarja

301. <tekstia> Veturilaitteen toiminnot
Numerointi: 300-sarja
Kuljettajan toiminnot

401. <tekstid=> Numerointi: 400-sarja

Alku

Symboli, josta prosessikaavio alkaa
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O-

Loppu

Symboli, johon prosessikaavio paattyy

Symboli, joka ilmaisee tilannetta, jossa on

vaihtoehtoisia tapoja jatkaa

4

Jatkuu

Symboli, joka ilmaisee prosessikaavion jatkuvan
seuraavalla sivulla

|atkuu

Symboli, joka ilmaisee prosessikaavion olevan
jatkoa edelliselle

U |®

Symboli, jolla viitataan muihin skenaarioihin.

Huomioille tarkoitettu "muistilappu”

Laituri

Toimintojen seuraus/suunta
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“«--->

Vuorovaikutus eri toimijoiden valilla (séhkoéinen tai
suullinen viestinta)

3.8 Viitteet

Ref. | Dokumentti Otsikko Versio
No ref.
(] Konsepti Toteutusvaiheen operointikonsepti v3.0 3.0
02877
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(Ske.1) Lahtotarkastus ja Ajon loppu

Maaritelmat

Lisatietoja skenaarioista ja niiden tarkoituksesta (esim. skenaarioiden rakenteesta ja
skenaarioissa kaytetyistd symboleista) on dokumentissa 'Ske.0 Esittely ja informaatio’.

HUOM! Skenaarioiden Track Layout -kuvat eivat ole mittakaavassa, joten esimerkiksi
kulkutiet pitdd sujuvan liikenndinnin vuoksi muodostaa jo paljon ennen kuin lahestyva
yksikko on viimeisella ajolupamerkilla.

Skenaarion sisalto

5
Lshtatarkastus (Ske.1) 7I_ \ —
Ly
. ) Yioikdcsn liittyvét toiminnot (Ske.2) AlatiiopelBial)
(- E“
Cos [C s i () Ske.1.2 Luht8tarkastus
Junan tai vaihtotysyksikan (BF oo LT
valmistelu (tunnettu sjainti ja — i —
taso 12) = -
» ) A Ske.L.5 Saapuminen
>0 >0 masrapaikkaan ja sjopaydin
sulkeminen. Ajon loppu
= D)
Ske.1.3 Lshtétarkastus - Junen Ske.1.4 Lahtstarkastus PR .
tai vaihtotydylsikin valmistelu (SoM) tuntemattemasta [
C5-taso ja sijainnista ;
Ll Vaihtotyst (Ske.4
skeskus (RBC) Yot (Ske.)
ljettajan tunnu: —
ja junanumero poistettu)
Julkinen
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Ske.1.1 - Lahtotarkastus (SoM) - Junan tai vaihtotyOoyksikon
valmistelu (tunnettu sijainti ja taso L2)

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka juna tai vaihtotydyksikkd valmistellaan
tehtavia varten.

Alkutilanne Kalusto eli juna tai vaihtotydoyksikkd on seisonnassa
lahtoraiteella, seisontaraiteella, varikolla tai vaihtotydalueella.

Kuljettaja avaa ajopoydan, veturilaite on
SB-tilassa.

Ajolupamerkki 4 Ajolupamerkki 5 Ajolupamerkki 6 Ajolupamerkki 9
o £H O 2
5B
Ajolupamerkki 7
- - -0 a Ha
Ajolupamerkki 1 Ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 3 Ajolupamerkki 8
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Lilkenteenchjaus

Turvajérjestelma

Weturilaite

Kuljettaja

101. Tiedot yksikén
kayttiénotosta ja
wvarmistettu
sijainti on
nakyvissa
liilkenteenohjaus-
jarjestelmissa.

Alleu

401, Kuljettaja avaa

201. CSS vahvistaa
yhteyden

veturilaitteen
kanssa.

l ajopéydan.
301.
Veturilaite siirtyy
SB-tilaan ja pywtdé
kuljettajatunnistetta.
l 402. Kuljettaja
»| sydttaafvahvistaa
kuljettajatunnisteen
kuljettajan
kéyttélittymassa ja
valitsee
ETCS-tason 2.

302. Veturilaite
avaa yhteyden

J

REC:lle o
tallennetuilla
radioyhteystiedoilla.

ghdetdanks junana

303. Veturilaite
lahettéa

sijaintitietonsa
cssille.

L

vai vaihtotyéna?

Juna

Waihtotyd

403, Vaihtotydts
voidaan tehda SH,
OS5 tai FS-tilassa.
Jos vaihtotyé
tehd&an SH-
tilassa, yhteytta
RBC:lle ei ole.

404. Kuljettaja
syottas
junatunnisteet

v

kuljettajan
k&yttaliittyman
kautta.

Jatkuu
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Likenteenohjaus

Turvajirjestelms

Weturilaite

Kuljettaja

Jathuu

304. Veturilaite
lahettada
junatunnisteen ja

junatiedot CS5:lle.

v

102.
Liikenteenohjaus-
jarjestelma
vastaanottaa
junatunnisteen ja
junatiedot CSS:Ita

v

103.
Liikenteenohjaus
tarkastaa
junatietojen
oikeellisuuden ja
onko aikataulu
validi matkaan
lahtéa varten.

202. CSS huomioi
junatiedot.

luok

Ske.1.2
Lahtstarkastus
SoM) tunnetusta sijainnista
*Ske.d.1
Weturilaitteen siityminen
SH-tilaan ensimmaisen
an likenteenchjauksen alueella

Lopputilanne

Yksikko on paikallaan SB-tilassa.

Huomiot
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Ske.1.2 - Lahtotarkastus (SoM) tunnetusta sijainnista

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka yksikko voi aloittaa matkan ETCS-tasolla 2.

Alkutilanne Yksikko on paikallaan SB-tilassa (Valmius-tila).
Kuljettajatunniste ja ETCS-taso on tiedossa, lisaksi yhteys
RBC:lle on muodostettu.

Vaihe 1.
Kuljettaja on tehnyt lahtotarkastuksen (SoM) ja
veturilaite on SB-tilassa.

Ajolupamerkki 4 ) i Ajolupamerkki & Ajolupamerkki 9
Ajolupamerkki 5

3 3 (3 R =

5B
Ajolupamerkki 7

- -
- o 0 0

Ajolupamerkki 1 Ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 3 Ajolupamerkki 6

Vaihe 2.
Kuljettaja painaa START-painiketta ja CSS lahettaa veturilaitteelle ajoluvan.

Ajolupamerkki 4 Ajolupamerkki 5 sjoluparnerkki 6 Ajolupamerkd 9

m H3 (S (S

Ajolupamerkki 7

Ty (8o
) 3 1 HO

Ajolupamerkki 1 Ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 3 Ajolupamerkki 8

Vaihe 3.
Veturilaite (OBU) ohittaa ajolupamerkin 2 ja raideosuus varautuu, CSS ja liikenteenohjausjérjestelma
paattelevit saamistaan tiedoista yksikon olevan oikea ja se voi jatkaa matkaa.

Ajoluparmerkki 4 Ajolupamerkki 5 Ajolupamerkki 6 Ajolupamerkki 8

H3 H3 S

i (8 o
HO HO HO O

Aiolupamerkki 1 ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 3 Ajolupamerkki 8
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Likenteenchjaus Turvajarjestelma Weturilaite Kuljettaja
+ Pastelaitteen tiedot ]
101. Jarjestelma 201. CSS toimittas 401. Kuljettaja
wvastaanottaa P M tekee kuljettajan
I.i'ihté.valmius- < ajolufal?wr:non < paatelaitteella <
: |Imo|tuk.sen. likenteenohjaus- ] lahtévalmius-
Ju"ﬂx:i'l‘(':rt‘"t- jarjestelmalle. m ezt Ske.1.1 Lahtétarkastus (SoM)
sijaintitiedon ja 301 Veturilaite Junan tai vaihtotydyksikon
pyynnén ajoluvasta. lahettaa tiedot ,L valmistelu
ajolupaa varten (tunnettu sijainti ja taso L2)
l css:lle.
402, Kuljettaja
painaa kuljettajan
102. Lilkenteen- kayttalittymasta
ohjausjarjes- Start.
telma aktivoi
reittiauto-
matiikan ja |3hettd3 | .202' Lk .
pyynnin kulkutiests L varrrjlstaa"ku!.k.ytlen
cssille. la mydntaa
ajoluvan. I 302. Veturilaite 403, Kuliettai
+ it . Kuljettaja
va:j:lz::naa . | havaitsee ajoluvan
: - kuljettajan
kayttalittymassa.
303. Veturilaite
siirtyy
Liikenteenohjaus- tiedon oikeaan tilaan.
el < toimintatilasta ja
naky::rrl‘(:illl:’ko Ia huomioi ja kuittaa
: muutoksen.
304. Yksikké likkuu 404. Kuljettaja
2iEiipa ki lahtee likkeelle
ohitse ja ajoluvan
= mukaisesti
varautuu. :
405, Kuljettaja
.| iatkaa matkaa
[ ajoluvan
mukaisesti.
Loppu
Lopputilanne Yksikkd on lahtenyt liikkeelle ja kulkee FS-tilassa.
Huomiot
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Ske.1.3 - Lahtotarkastus - Junan tai vaihtotyOyksikon
valmistelu (sijainti, ETCS-taso ja radiosuojastuskeskus
(RBC) tuntematon, kuljettajan tunnus ja junanumero
poistettu)

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka yksikké voi aloittaa liikkeen, kun yksikon
sijainti, ETCS-taso ja RBC ovat tuntemattomia.

Alkutilanne Liikkuva kalusto (juna tai vaihtotydyksikkd) on pysahdyksissa.
Sijainti, ETCS-taso ja RBC ovat tuntemattomia.

Kuljettaja avaa ajopoydén, ETCS-veturilaite on
SB-tilassa.

Ajolupamerkki 4 Ajolupamerkki 5 Ajolupamerkki & Ajolupamerkki 9
SB
Ajolupamerkki 1 Ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 3 Ajolupamerkki 7 Ajolupamerkki &
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Lilkenteenohjaus

Turvajérjestelma

Weturilaite

Kuljettaja

Alku

401. Kuljettaja avaa

S

301. Veturilaite
siirtyy SB-tilaan ja
pywtad kuljettajaa
sydttamaan

ajopdydan.

kuljettajan
tunnuksen.

!

402. Kuljettaja
sydttad kuljettajan

}

302. Veturilaite
pywtdd kuljettajaa

tunnuksen.

asettamaan
ETCS-tason.

mahdellisuuden
sybttaa verkko-
tunnuksen ja

I

403. Kuljettaja
asettaa

303. Veturilaite
tarjoaa kuljettajalle

ETCS-tason 2.

pyytad kuljettajaa
sydttamaan/

vahvistamaan

radiosuojastus-
keskuksen
tunnuksen.

304. Veturilaite
avaa yhteyden
radiosuojastus-
keskuksen kanssa
tallennetuilla
radioyhteystiedoilla.

)’

404, Kuljettaja
syittadfvahvistaa
verkkotunnuksen ja
radiosuojastus-

keskuksen
tunnuksen.

~

v

) 305. Veturilaite
201. CSS ei pyshy lahettds
""’r"‘_!’F"’F“" < virheellisen/
sijaintia. tunternattorman
sijaintiraportin
l css:lle.
101. Tiedot .
wksikésta ilman M CSS T akSyY
. weturilaitteen
tunnettua sijaintia virheelli ‘
esitetaan i :
- . tuntemattoman
liikenteenohjaus- P .
P L sijaintiraportin.
jarjestelméssa.

Jatkuu
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Lilkenteenohjaus

Turvajarjestelma

Weturilaite

Kuljettaja

203. CS5 tunnistaa
junanumeron ja

v

102. Liikenteen-
ohjausjarjestelma
saa junanumereon

junatiedot.

Jathkuu

306. Veturilaite
poistaa tallennetut

"wksikén sijainti"
tiedot ja odottaa
kuljettajan valintaa.

Junaliikenne vai
vaihtotyd

Juna

Vaihtotyd
¥

405. Kuljettaja
valitsee SH-tilan

kuljettajan

kéyttalithymassa.

406. Kuljettaja
valitsee
junatietojen

L4

sydttamisen
kuljettajan

kayttalittymasss.

Y

407, Kuljettaja
sydttaa/vahvistaa
uudelleen

v

307. Veturilaite
l&hettad
junanumeron

-~

ja junatiedot
cssille.

junanumeron ja
junatiedot
kuljettajan

kéyttalithymassa.

liik

=

Ske.4.1
eturilaitteen siirtyminen
SH-tilaan
ensimmaisen luokan
enteenchjauksen alueella

=

ja junatiedot
CS5:lta ja
tarkistaa
junanumeron ske.1.4
a.i_kgta.ulutiedoista. Lahtotarkastus
s""’;::tr:t:'r;::::“" tuntemattomasta
' sijainnista
Lopputilanne Yksikk6 on paikallaan SB-tilassa.
Kuljettajan tunnus, ETCS-taso, junatiedot ja junanumero ovat
tiedossa. Yhteys radiosuojastuskeskukseen (RBC) on muodostettu.
Huomiot
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Ske.1.4 - Lahtotarkastus (SoM) tuntemattomasta sijainnista

sijainti on tuntematon.

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka yksikké voi lahted liikkeelle, kun yksikon

Alkutilanne Yksikkod on pysahdyksissa ja SB-tilassa.

muodostettu.

Kuljettajatunniste, ETCS-taso, junatiedot ja junanumero ovat
tiedossa, seka yhteys radiosuojastuskeskukseen on

Vaihe 1.
Kuljettaja painaa "Start" ja kuittaa SR-tilan kuljettajan kayttoliittymassa
(DMI), ETCS-veturilaite (OBU) siirtyy SR-tilaan ja ilmoittaa sen DMI:ssa.

mt ! HO

Ajolupamerkki 4 Ajolupamerkki 5 Ajolupamerkki &

SR

ey

Ajolu

Ha

pamerkki 9

e * 0 e

Ajolupamerkki 1 Ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 3

Vaihe 2.
Yksikko ohittaa baliisiryhman, sijainti pdivitetédan ja ETCS-veturilaite ldhettaa
Radiosuojastuskeskukselle sijaintiraportin. Yksikon sijainti on tunnettu.
Radiosuojastuskeskus lahettaa yksikolle ajoluvan.

H

Ajolupamerkki 7

H

Ajolupamerkki &

Ha H3 [ 1)

Ajolupamerkki 4 ajolupamerkki 5 Ajolupamerkki 6

ey

}_

Ajolu

0

pamerkki 9

=] 0 a
Ajolupamerkki 1 Ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 3

Vaihe 3.
Ajolupa vastaanotettu OS-tilassa ajolupamerkille 2 saakka.

HO

Ajolupamerkki 7

H3

Ajolupamerkki 8

Ha Ha HO

Ajolupamerkki 4 Ajolupamerkki 5 Ajolupamerkki &

oy
\&}

Ajo

Ha

lupamerkki &

HO [ 4] O

Ajolupamerkki 1 Ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 3
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Liikenteenohjaus Turvajarjestelma Weturilaite Kuljettaja
5 101. : 201. ;SS ei 401. Kuljettaja
Liikenteenohjaus onnistu f n n
) X painaa "Start’ >
saa pyynnén L ___| wvahvistamaan -« kuljettajan ~
vahvistaa yksilfi_i_n sija?ntia ja kayttéliittyrnassa.
SR-valuutus pyytaa vahvistusta.
102,
Liilkenteenohjaus ja 403, Kuljettaja ja
kuljettaja liilkenteenohjaus
I rittavat L R el - > maarittelevit
vhdessé vksikin sijainnin
sijainnin.
y
103.
Liikenteenohjaus
turvaa edellytykset 404. Kuljettaja
liikkumiselle ja wvastaanottaa
tayttéa P R Ll L - 3 |likenteenohjauksen
liikenteenohjauksen | ! ilmoitus 7
ilmoitus 7 ! -lomakkeen tiedot.
-lomakkeen. LO :
asettaa kulkutien N
manuaalisesti. 1
]
v .
104. '
Liikenteenohjaus :
Iiikent:::w‘zt:j:mksen : IS it G
ilmoitus 7 ' ;gz. isstl"’kh"tt"’_"’ SRJ"’"E%“::"""" 402. Kuljettaja
-lomakkeen tiedot ’ - J':‘a ..l.'lu...u Sen ja > " p 3| huomioi SR-ikenin
X X an SR-kuittal nin Wl T P
kuljettajalle » - X X kayttaliittymassa.
L L . sallituista kuljettajan
s&hkéisesti tai baliiseist kayttdliittymassa
suullisesti ja M, :
wvapauttaa
SR-valtuutuksen.
405. Kuljettaja
kuittaa SR-tilan
kuljettajan
302. Veturilaite kayttdlittymassa.
siirtyy SR-tilaan.
406. Kuljettaja
huemioi SR-tilan
303. Yksikén Nzl [l
sijainti paivittyy 7 |kayitdliittymassa ja
baliisiryhman ajia.sent.
ylityksen jalkeen. mukaisest.
Veturilaite |ahettéa )
woim | 1
sijaintiraportin
REC:Ile. - -
A 407. Kuljettaja
203 kuittaa OS-tilan,
o 304. Ajolupa huomioi ajoluvan
K (B 05 -tilassa > kuljsttajan
ik ek, hi OS-tLIFn la aj.olu\ran vastaanotettu kéyttéliittyrméssa ja
Likenteenohjaus- seka varmistaa ajolupamerkille 2 ajaa sen
jarjestelmééan vksikén edelld s saakka ja se mukaisesti.
paivittyy muutos olevan v
SR-tilasta OS-tilaan. r:::’ea:iu;:f:: Il
(ATAF) kayttaliithymassa.
Loppu

-

Ske.1.3 Lahtétarkastus -
Junan tai vaihtotyéyksikén
valmistelu (sijainti, ETCS-taso
ja radiosugjastuskeskus (RBC)
tuntematon, kuljettajan tunnus
ja junanumero poistettu)

Lopputilanne

Paivitetty sijaintiraportti

lahetetty radiosuojastuskeskukselle
yksikdn ohitettua baliisiryhman. Sijainti on tunnettu ja ajoluvan
saatuaan yksikko on siirtynyt OS-tilaan.

Huomiot

Mikali sijainti on tuntematon, SR-valtuutuksen etaisyytta rajoitetaan
kansallisella arvolla. Sijaintitiedon tasmennyttya paivitetddn SR-
valtuutus kulkutien mukaiseksi.
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Ske.1.5

- Saapuminen maarapaikkaan ja ajopdydan

sulkeminen - Ajon loppu

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka saavutaan maarapaikkaan, ajolupa ja kulkutie
purkautuvat.
Alkutilanne Yksikkd liikkuu FS-tilassa ajoluvan mukaisesti ja lahestyy

ajoluvan paatekohtaa (ajolupamerkki 8). Kuljettajan
kayttoliittyman kuvakkeissa naytetaan FS-tila ja taso 2.
Kulkutie on varmistettu ajoluvan paatekohtaan asti.

Vaihe 1.
Kuljettaja havaitsee ajoluvan kuljettajan kayttoliittyméassa
ja ajaa sen mukaisesti lahestyen ajoluvan paatekohtaa.

Ajolupamerkki Ajolupamerkki Ajolupamerkki Ajolupamerkki
4 5 6 9
FS
Ajolupamerkki Ajolupamerkki Ajolupamerkki Ajolupasmerkki
1 2 3
Vaihe 2.

Kuljettaja lahestyy maarapaikkaa, jarruttaa
ja pysayttaa yksikon ennen ajoluvan paatekohtaa.

Ajol ki
Ajolupamerkki Ajolupamerkki Ajolupamerkki o upagmer’ I
4 5
Ha | o HQa
FS

HI H3 ] it

) ) M4 srapaikk, ) )

Ajolupamerkki Ajolupamerkki Ajolupamerkki aarapalis Ajolupamerkki

1 3 8
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Vaihe 3.
Yksikon pysahdyttya, veturilaite
raportoi pysahtymisen CSS:lle, kuljettaja sulkee ajopoydan
ja veturilaite siirtyy SB-tilaan. CSS purkaa kulkutien.

Ajolupamerkki

=

) _ Ajolupamerkki
Ajolupamerkki Ajolupamerkki 9

E &
H £ HO

5B

ey

HO

Ajolupamerkki
1
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Liikenteenchjaus

Turvajarjestelms

Weturilaite

Kuljettaja

101.
Liikenteenohjaus-
jarjestelma nayttds L

201. C55
vastaanottaa
sijainnin,
asetinlaite
havaitsee raiteen

ajoluvan ja raiteen
wvarautumisen.

102.
Liikenteenohjaus-
jarjestelméa nayttaa

wvarautumisen ja

Ed

lahettaa tarvittavat
tiedot
liikenteenohjaus-
jarjestelmaan.

202. C55
vastaanottaa
tiedon wksikén <

Alku

401. Kuljettaja

pyséhtymisesta,
peruuttaa ajoluvan
ja purkaa kulkutien.

kulkutien
purkautumisen.

Y

havaitsee ajoluvan
301. Veturilaite kuljettajan
lahettas P kayttélitymasts ja
sijaintitiedot - ajaa sen
css:lle. mukaisesti
ldhestyen
m&arépaikkaa.
h 4
302. Veturilaite 402. Kuljettaja
lahettaa lahestyy
pyséhtyneen .3 maarapaikkaa ja
vksikén sijaintitiedot pysayttad yksikdn
cssle. tuloraiteelle.
303. Veturilaiteen
ajolupa lyhenee 403. Kuljettaja
keulaan. huemioi ajoluvan
- poistuneen
i kuljettajan
kayttélittymassa ja
sulkee ajopéydan.
304. Veturilaiteen | J
<

siirtyy SB-tilaan.

103. Hallitun N
SB-toimintatilan
siirron 203.CSS kaskse 305. Veturilaite
seurauksena - veturilaitetta N katkaisee

ETCS-junatiedot  [* katkaisemaan “1  radioyhteyden
eivit endd néy yhteyden. CSS:aan.
liilkenteenahjaus-
jérjestelméssa.

Seisonta vai

waihtotyd?

Vaihtotys (Ympériajo)
X
404, Kuljettaja siirtyy
Seisonta vastakkaisen suunnan ‘;: >
ohjaamoon.
Ske.1.2
405, Kullettals Lahtotarkastus (SoM)
laittaa kaluston tunnetusta sijainnista
o seisontaan
*1 rautatieyrityksen
ohjeiden
mukaisesti.
Loppu
Lopputilanne Yksikkd on pysahtynyt ajoluvan paatekohtaan. Mikali seuraava

tehtava on ympariajo (vaihtotyd), on veturilaite SB-tilassa tai
vaihtoehtoisesti NP-tilassa.

Huomiot

Laatikot 203. ja 304. kuvaavat veturilaitteen ja RBC:n yhteyden
katkaisemista. Skenaariot on kuvattu ylemmalla tasolla.
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(Ske.2) Yksikkoon liittyvat toiminnot
Maaritelmat

Lisatietoja skenaarioista ja niiden tarkoituksesta (esim. skenaarioiden rakenteesta ja
skenaarioissa kaytetyistd symboleista) on dokumentissa 'Ske.0 Esittely ja informaatio’.

HUOM! Skenaarioiden Track Layout -kuvat eivat ole mittakaavassa, joten esimerkiksi
kulkutiet pitda sujuvan liikenndinnin vuoksi muodostaa jo paljon ennen kuin lahestyva
yksikko on viimeisella ajolupamerkilla.

Skenaarion sisalto

Liikkeellelahto Liikuttaessa Saapuminen/pysdhtyminen

|:> 4 E>\
Ske.2.1 Kaksi yksikisd lahtee Ske.2.5 Aikataulun mukainen
liikennepaikan eri pysdhtyminen liikennepaikalla
I&htérailteilta samaan (=2
suuntaan -
oo
D D)
Ske.2.3 Tarkkailu ajon .( ) = Ske.2.6 Kaksi yksikkdad pysahtyy
aikana liikennepaikalle (kulkuteitsd ei muodosteta
E> s samanaikaisesti) s
Ske.2.2 Kaksi yksikioa lahtee ~—
liikennepaikan samalta
lahtéraiteelta samaan 4 E>\
—_—
suuntaan |:>
oo e Ske.2.7 Kaksi yksikkdad pysahtyy
Sy AyHED liikennepaikalle (kulkutiet muodostetaan
junanilmaisinjérjestelmé S )
samanaikaisesti) s
o0 J
N ——
Ske.2.8 - Kaksi yksikk&3 pysshtyy
lilkennepaikan samalle laituriraiteelle
(HTD) ==
Ske.2.10 - Pitka yksikko pysahtyy
liikennepaikalle
oo
Erikoistilanteet
Ske.2.9 - Vaunujen jattd Ske.2.11- Kahden yksikén Ske.2.12 - Yksikén katkaisu Ske.2.13 - Ajoluvan kaytéksen
raiteelle FS-tilassa yhdistdminen yhdeksi yksikéksi kahdeksi yksikéksi ero ATO AD- ja FS-tilassa
oo [=2-) oo oo

Suunnitelma — 02902 — Operointiskenaariot v2.0 FIN Julkinen



Operointiskenaariot

43

Suunnitelma — 02902 — Operointiskenaariot v2.0 FIN

Julkinen



Operointiskenaariot

44

Ske.2.1

Kaksi yksikkoa lahtee liikennepaikan eri
|ahtoraiteilta samaan suuntaan

Skenaarion Kuvata kuinka kaksi eri raiteilla olevaa yksikkda samanaikaisella
tarkoitus lahtbajalla ja risteavilla kulkuteilla lahtevat samaan kulkusuuntaan.
Alkutilanne Molemmat yksikdt ovat saapuneet liikennepaikalle ja ovat FS-

tilassa. Yksikko 1 on viivastynyt aikataulustaan ja uusi lahtdaika on

sama, kuin yksikdon 2 aikataulun mukainen lahtdaika.

Liikenteenohjausjarjestelman konfliktinratkaisujarjestelma laskee

kannattaako junille pitaa aikataulujen mukainen lahtojarjestys vai

aiheuttaako viivastys muutostarpeita.

Vaihe 1.
Yksikkd 1 saa ajoluvan ja ldhtee liikennepaikalta.
Yksikkd 2 on FS-tilassa ja odottaa lahtda.
vksikka 2
(¢ =
s 4
Yksikké 1
B o e B+

Ha [—— [=1] s}

4 /

(1]
Vaihe 2.
Yksikkd 2 saa léht&luvan ja léhtee liikennepaikalta.
. o e,
/ [
B // o [+ 5 m
Ha [ ] =]
N
N A
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Lilkenteenohjaus

Reittiautomatiikka

mywtad kulkutietd

301. Veturilaite

Turvajérjestelma Veturilaite Kuljettaja
Alkeu
101.
Liikenteenohjaus-
jarjestelman -
e ) 401. Yksikén 1
kor?;hrl.c::t::::su- 201. CSS kuljettaja varmistaa
! e:wdottaa varmistaa kulkutien lahtéajan kuljettaja-
liikenneohjaajalle ja myéntéa sovelluksesta.
gl Qe ajoluvan yksikélle 1.
Iahtsjarjestysta v
likennepaikalta. 402, Yksikén 1
l kuljettaja suorittaa
l&htéwalmistelut
voimassa olevien
102 saantdjen ja
Liikenteenohjaus m:kh;;'::; i
hywaksyy ratkaisun. Eeihes
START-painiketta.
4 1
103, ¥

403. Yksikén 1
kuljettaja huemioi

kulkuteita asetetaan.

liikenteenohjausjarjestelma

wksikélle 1. vastaanottaa 3 ajoluvan kuljettajan
ajoluvan. kayttaliittymassa ja [ )
lahtee liikkeelle.
J
y
104. Kun kul.kljl.tie 404. Yksikén 2
vapau.t}.lu vksikén 1 202. C5S kuljettaja varmistaa
rei]ti::i::ﬁa- . [varmistaa kulkutien Iéhtéajalr lk(uljettaja-
- L - ja Gntaa sovelluksesta.
2. Jv
405. Yksikén 2
kuljettaja suorittaa
l&htéwalmistelut
voimassa olevien
saantdjen ja
ohjeiden
mukaisesti ja
painaa
START-painiketta.
! k4
406. Yksikén 2
302. Veturilaite kuljettaja huomioi
vastaanottaa »|ajoluvan kuljettajan
ajoluvan. kayttéliittym&sta ja
lahtee liikkeelle.
Loppu
Lopputilanne Yksikko lahtee matkaan FS-tilassa. Yksikkd 2 lahtee
likennepaikalta FS-tilassa yksikdn 1 peraan, kun kulkutie vapautuu.
Huomiot Aikataulukonfliktissa

maaraa mita
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Ske.2.2 - Kaksi yksikkoa lahtee liikennepaikan samalta

|ahtoraiteelta samaa

N suuntaan

Skenaarion tarkoitus

Kuvata, kuinka jarjestelman taytyy kyeta antamaan ajolupa
oikealle yksikolle tilanteessa, jossa kaksi eri yksikkoa
samalla raideosuudella on l|ahdossa samaan aikaan
samaan suuntaan.

Lahtotilanne

Molemmat kalustot on jatetty yon yli seisontaan samalle
raiteelle. Seuraavana paivana yksikét lahtevat samaan
suuntaan samalta lahtoraiteelta. Molemmilla veturilaitteilla
on voimassa oleva sijaintitieto, kuljettajat ovat tehneet
[&htotarkastuksen (SoM) ja molemmat ovat myds valmiita
painamaan START-painiketta kuljettajan kayttoliittymassa.
Molemmat yksikot ovat SB-tilassa.

Vaihe 1.

Molemmat yksikot ovat samalla raiteella ja SB-tilassa. Kuljettajat ovat valmiina
painamaan START-painiketta kuljettajan kéayttoliittymassa.

o+
/ Yksikko 2 SB hsikke 1 sa
/ e, e
4 / o - _ 4 o
HO | | O H
N Y /
(1
Vaihe 2.
Yksikko 1 vastaanottaa ajoluvan kuljettajan painettua START-painiketta ja on lahdossa
lahtoraiteelta. Yksikén 2 kuljettaja odottaa, etta yksikko 1 lihtee ja painaa vasta sitten
START-painiketta.
o+
Yksikko 2 5B Yisikks 1
[ / 0 ey, Ty — -
Ha I ] HO HO
2
1]
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Vaihe 3.
Yksikko 2 vastaanottaa ajoluvan kuljettajan painettua START-painiketta ja lahtee
liikkeelle lahtoraiteelta.
\\ p
N £+
Yksikks 2

4 ] [y 4 5]
1] [ ] Ha
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Lilkenteenohjaus

Turvajérjestelma

Veturilaite Kuljettaja
Alkeu
101.
Reittiautormnatiikka
pyytad kulkutiets
ff:;t:!fui WL CEE 401, Yksikon 1
- . varmistaa kulkutien kuljettaja varmistaa
m“_k""’e’t'_ . > ja myéntaa lahtéajan kuljettaja-
huorrllo;i(::ir:‘ﬁmkon ajoluvan yksikélle 1. sovelluksesta.
raideosuudella
suhteessa l
yhsikkién 2.
402. Yksikén 1
kuljettaja suorittaa
l&htéwalmistelut
voimassa olevien
saantdjen ja
ohjeiden
mukaisesti ja
painaa
START-painiketta.
k4
L 4
403. Yksikén 1
301. Veturilaite kuljettaja huomioi
wvastaanottaa 3|ajoluvan kuljettajan | —
ajoluvan. kayttéliithym ds=4 ja
lahtee liikkeelle.
102,
Reittiautornatiikka
pyytad kulkutiets 202. CSS
yksikalle 2 . Ivarmistaa kulkutien
aikataulun [ ja myéntas
mukaisesti yksikén ajoluvan yksikélle 2.

1 poistuttua 404, Yksikién 2
edessa olevalta kuljettaja varmistaa
raideosuudelta. lahtéajan kuljettaja-

sovelluksesta.
405. Yksikén 2
kuljettaja suorittaa
lahtéwalmistelut
voimassa olevien
saantdjen ja
ohjeiden
mukaisesti ja
painaa
START-painiketta.
k4

302. Veturilaite

406. Yksikén 2
kuljettaja huomioi

sijaintijarjestyksessa.

vastaanottaa »|ajoluvan kuljettajan
ajoluvan. kayttéliittym&sta ja
lahtee likkeelle.
Loppu
Lopputilanne Yksikot lahtevat liikkeelle kulkusuuntaan nahden

Huomiot
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Ske.2.3 - Tarkkailu ajon aikana

Skenaarion tarkoitus

Kuvata kuinka kuljettajan ja
reagoida poikkeavuuksiin yksikon matkan aikana.

likenteenohjauksen tulisi

Alkutilanne

Yksikko liikkuu OS- tai FS-tilassa.

Liikenteenohjaus

Turvajarjestelma

Weturilaite

Kuljettaja

101.
Liikenteenohjaus
toimittaa
tarpeelliset tiedot
sahkéisesti
kuljettajan
paatelaitteelle.

301. Veturilaite
nayttéd jatkuvasti

ajantasaista tietoa
kuljettajan
kavttélittymassa.

Alku

Q

401. Kuljettaja
seuraa ja sovittaa
ajon kuljettaja-
sovelluksen
tietojen ja

kuljettajan

loz.
Liikenteenohjaus
saa hatapuhelun
tai ilmoituksen
havainnoista ja
poikkeavista
tapahtumista.
Liikenteenohjaus-
jérjestelma
vastaanottaa
vksikén sijainti- ja
vikatiedot
kuljettajan
yhteydenoton tai
rautatieh&tédpuhelun
vastaanottamisen
aikana.

A 4

103.
Liikenteenohjaus
arvioi ja suorittaa

tarvittavat
toimenpiteet

havaintojen
perusteella.

Loppu

----

201. CSS5-jarjestelma
tunnistaa ja kerda
vikatietojen
tarkan datan
ja lahettds tiedot
likenteenohjaus-
jarjestelmalle.

e

Lilkenteenohjaus pysayttada
tietyn yksikén komennolla

A

Ske.7.1 -

Liikenteenohjaus aktivoi
ja deaktivoi hatapysaytysalueen

Ske.7.2 -

Y Y

kayttalittymassa
nahtawan ajoluvan
mukaisesti.

v

402. Kuljettaja
seuraa aktiivisesti
mahdollisia

N

Ei

L4

poikkeamia muun
liikenteen ja infran
osalta.

-~

Havaintoja?

Kkylla

Vaikutuksia
turvallisuuteen?

Kylla

arve varoittaa muita

valittdmasts vaarasta?

Kylla
h 4

403.
Rautatiehatépuhelu.

v

404. Pyséhtyy tai
laskee nopeutta
tarvittaessa.

|

L L L L O

Tarvitseeko
ilmuoittaa

likenteen-

ohjaukseen?

Kylla
h 4

405. Kuljettaja
informoi
liikenteenohjausta
havainnoista.
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Lopputilanne Kun kaikki havaitut poikkeamat on kasitelty asianmukaisesti
loppuun, yksikko jatkaa liikenndintia normaalisti.
Huomiot Kohta 403. Rautatiehatapuhelulla kaikki alueella toimivat (kuljettajat,

likenteenohjaus, vaihtoty6johtajat, operaattorit,

saavat tiedon puhelussa kerrotusta informaatiosta. Alueen yksikot
siirtyvat rautatienatapuhelun aloittamisen jalkeen automaattisesti

nakemaajoon.

ratatyontekijat)
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Ske.2.4 - HTD, Hybridi junanilmaisinjarjestelma

Skenaarion tarkoitus

Kuvata HTD:n toiminnallisuutta, yksikon eheyden valvontaa
ja ajoluvan muodostamista.

Alkutilanne Yksikkd/yksikot liikkuvat FS-tilassa
HO
Varattu osuus WSS (virtuaalinen
sucjavali, ei valttamatea
nakyva maastossa
Fs
e
Vaihe 1
|_nmmpalmeru. HE vssaa T vss e 3 vssic ’—nlm\upazmerkm R vess ) vss s Y vs [ 4 |
Jolupamerkk
3
Fs Fs
Vaihe 2 e | =
'—nl‘nlupa]mukk\ T vssaa g vss e = vssic R Aolepomeriss R vss ) ves s HE ves = [ |
Ajolupamerkki
3
Fs rs Fs
’—nmmpalmerm HET vssaa T ves e T vssac [ 4 | N“‘“";""m ’_D vss 24 Y ves = R vss < [ 4 |
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Lilkenteenohjaus Turvajrjestelms Weturilaite Kuljettaja
Alleu
Q 201. CSS
varmistaa
101 ensimmaisen 301, ‘Yksikén 1 401. Kuljettaja
Liikenteenohjaus- kulkutien ja N veturilaite . |huomici ajoluvan ja
jariestelma pywtas “| mydntaad ajoluvan. - vastaanottaa - ajaa sen
kulkuteits kolmelle Jalkimmaiset ajoluvan. mukaisesti.
perakkain kulkutiet jdavat
kulkevalle vksikalle. CS5:n muistiin.
302 Yksikon 1
. weturilaite valittaa
202. CSS tarkistaa sijaintitietoa ja
ykm_kon 1 sijainnin eheydenvalvonta- e
ja eheyden. jarjestelma
lahettaa tietoa
yksikén eheydesta.
v
203. CSS
103 varmistaa
Liikenteenohjaus- Seuraavan
. . kulkutien ja e L
jérjestelma antasd aioluvan 303 Yksikén 2 402, Yksikén 2
osoittaa yksikéiden | i yksikélil 1 - veturilaite . | kuljettaja huamiai
sijainnin ja vapauttamalle - vastaanottaa 1 ajoluvan ja ajaa
Ehti!g::::ta::ﬂ virtuaalisells ajoluvan. sen mukaisesti.
pic raidecsuudelle, kun
ajoluvan. . L
myés ohiajovara on
vapaana.
304. Yksikén 2
wveturilaite valittaa
204. C5S tarkistaa sijaintitietoa ja
yhksikén 2 sijainnin eheydenvalvanta- |
ja eheyden. jarjestelma
lahettas tietoa
* vksikin eheydesta.
205. CSS
il 403, Yksikén 3
HIEE | kuljsttaja huomici
Fu”ﬁl.:l_tle.r‘l ja 1 ajoluvan ja ajaa
mydnt&a ajoluvan J sen mukaisesti
whsikén 2
jélkeizelle
virtuaaliselle
raideosuudelle, kun
myis ohiajovara on
vapaana.
Loppu
Lopputilanne Yksikkd/yksikot liikkuvat ajoluvan mukaisesti FS-tilassa.
Huomiot Virtuaalisten suojavalien vapauttaminen vaatii

eheydenvalvontajarjestelmaa (TIMS). Yksikkd, jolla ei ole
eheydenvalvontajarjestelmaa, Yol hyodyntaa
eheydenvalvontajarjestelmalld varustetun yksikdn vapauttamia
virtuaalisia suojavaleja.
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osuuksilla etta vain fyysisia suojavaleja sisaltavilla osuuksilla.

Liikenteenohjausjarjestelma voi pyytaa useampia kulkuteita linjalla
seka liikennepaikalla. Ne tallentuvat CSS-jarjestelman muistiin ja
CSS varmistaa kulkutiet ehtojen taytyttya. Kulkuteitd voidaan
asettaa jonoon CSS:lle seka virtuaalisia suojavaleja sisaltavilla
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Ske.2.5 - Aikataulun mukainen pysahtyminen liikennepaikalla

Skenaarion tarkoitus

Kuvata, kuinka yksikkd saapuu liikennepaikalle.

Alkutilanne

aikataulun mukaisesti liikennepaikalle.

Yksikko lahestyy liikennepaikkaa FS-tilassa. Kuljettajalla on
tarvittavat tiedot aikataulussa ja yksikkd on saapumassa

Ajolupamerkki 2

[

Vaihe 1.
Yksikko on saapumassa lilkkennepaikalle.

FS Ajolupamerkki 4

HO

Ajolupamerkki 3

Ajolupamerkki 10

= B o
HO ] +HA4 1] HO
Ajolupamerkki 1 Asemalaituri Ajolupamerkki 6 Ajolupamerkki 7 Ajolupamerkki 9

Ajolupamerkki 5

4

Ajolupamerkki 2

o4

[ 1]

Ajolupamerkki 8

Vaihe 2.
Yksikkd on pysdhtynyt liilkennepaikalle.

Ajolupamerkki 4

HO

Ajolupamerkki 3

Fs

i

Ajelupamerkki 10

4 o}

1]

Ajolupamerkki 1

2

[ ] HO HQA

Asemalaituri

Ajolupamerkki 5

1]

Ajolupamerkki 8

Suunnitelma — 02902 — Operointiskenaariot v2.0 FIN

Ha

Ajalupamerkki 9

Julkinen



Operointiskenaariot

55

loz.
Liikenteenohjaus-

jariestelma nayttaa [~
lyhennetyn ajoluvan.

o)

Lilkenteenohjaus Turvajérjestelmsa Veturilaite Kuljettaja
Alku
401. Kuljettaja
101. . 301. huomioi ajoluvan
Reittiautomatiikka N E:llkhfss.""rm.'.’?‘? N Veturilaite N seka
pyytad kulkutieta [ I:'r::lj:vans ntaa - vastaanottaa | valvontanopeuden
aikataulun mukaisesti. | . ajoluvan. kuljettajan
kayttélittyméssa.
Matkustaja- vai
tawvarajuna
Tavara
Matkustaja
402 Kuljettaja
pyséyttad yksikén
laituriin.
L 4
302. Veturilaite ) )
202. CSS vahvistaa valittsa tisdon GLE: '..(Hlje.ttl"”"’
sijaintitiedon ja - pyséhtymisesta M?&_{Tﬂ:n:in uvan g
lyhentia ajoluvan. cssile. paate aan.

Lopputilanne Yksikko on pysahtynyt likennepaikalle.
Huomiot Laatikko 101. Aikataulutiedot sisaltavat myos tuloraidetiedon.
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Ske.2.6 - Kaksi yksikkoa pysahtyy liikennepaikalle (kulkuteita

ei muodosteta samanaikaisesti)

Skenaarion tarkoitus

Kuvata kuinka kaksi yksikkda saapuu
Yksikdn 1 ajoluvan ohiajovarasta johtuen yksikkd 2 joutuu
odottamaan paasya liikennepaikalle.

likennepaikalle.

Alkutilanne

tilassa.

Yksikon 1 ajoluvan paatekohta on ajolupamerkilla 1 ja yksikon
2 ajoluvan paatekohta on ajolupamerkilla 12. Yksikot ovat FS-

Vaihe 1.
Kalksi yksikkié lihestyy liikennepaikkaa vastakkaisista suunnista

[+
Ha
N
o Balupamerkhi 2 ki 4 Halupsmert pamertd 4 jolupameridd 12
e, O [T [+ [T (18 ===y
! / (1]
Molupamerkki 1 \\‘ /’ Ficlupamer ki 1.
‘.\ Ajolupamerkdd &
4 o /
!

Yksikiille 1 on varmistettu kulkutie ajolupamerkille 9 saakka
Kulkutien ohiajovara yltad ajolupamerkille 11 asti.

Ashapamerkki 4

3 ol
ikt 1 ry Aiolupamerkki 3 Aelunemerks 1o ko 2
ey, [+ N B [T C——
Naluparmerkki 1 ‘\\
.
Yksikkd 1 on pysihtynyt kulkutien pastekoh n vastaanottanut
sijaintitiedon ja tiedon yksiksn pysé
0
\
Jelupamarkhi Aelupamarkhs 3 plupamerkh pemenie N e 12 rs viaikks 2
[+ 2 2 - o]
Ha / Ha
R —.
0
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Vaihe 4.
Yksikdlle 2 on varmistettu kulkutie. Yksikks 2 on

ajoluvan lii ikan lipi.

\ Aupameris 4 Thsitio 1
// Aalupameri 3
Aolupamerki 2 g Aialupamarkii 3 siohupamerkki § P . T _—
L o [
Aellupamerii ¢
Aiolupamersss 10
Vaihe 5.

Yksikkd 2 on ohittanut ajolupamerkin 8 ja kulkutie yksikiin takana on purkautunut. Yksikélle 1 on
varmistettu kulkutie. Yksikkd 1 on vastaanottanut ajoluvan. Molemmat yksikat lihtevit

Aelumamarica

o+

wesikks 1 Fs

i

Aialupamerkii 2

[+ ] / [ ] [+ ]

Apslupamertia 3 Alupamerkhd &

Ha

Blelupameriic

s vhsikko 2
p——

a [ )

Aahugamerkhi 12

[}

1]

Haluparmerkkd 1

pr——

3 ]

Ha

Selupamerki 7
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Lilkenteenohjaus Turvajarjestelma

Weturilaiteet

Kuljettaja

Alku

A 4

Jatkuu
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Lilkenteenohjaus Turvajarjestelma Veturilaitteet Kuljettaja
Jatkuu
104.
Reittiautomatiikka 203. C55
pyytad kulkutien . [varmistaa kulkutien
yksikélle 2 [ whksikélle 2 ja
aikataulun pidentda ajoluvan.
mukaisesti.
403. Kuljettaja
303. huomioi pidennetyn
Yksikiin 2 veturilaite N ajoluvan
wvastaanottaa T kayttslittym assa ja
pidennetyn ajoluvan. jatkaa
liilkennepaikalle.
k4
204. C55S purkaa -
kulkutien yksikén 2 A WEfis &
) ohittaa
takaa ja vapauttaa ol i
elementit. AN
A 4
105.
Reittiautoma-tiikka
pyytad kulkutien
yksikélle 1
aikataulun
mukaisesti.
205. CS5 Yk:i‘l:gi"l 1 405, Kuljettaja
. [varmistaa kulkutien o veturilaite . |huemioi pidennetyn
- wksikélle 1 ja - vastaanottaa - ajoluvan
pident&& ajoluvan. B e kayttdlittymassa.
A 4
406. Yksikit 1 ja 2
lahevat
liikennepaikalta
aikataulun
mukaisesti.
Loppu
Lopputilanne Yksikot 1 ja 2 lahtevat aikataulun mukaisesti likennepaikalta.
Huomiot
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Ske.2.7 - Kaksi yksikkoa pysahtyy liikennepaikalle (kulkutiet
muodostetaan samanaikaisesti)

Skenaarion tarkoitus Kuvata kahden yksikon saapuminen ja kulkuteiden
muodostaminen likennepaikalle samanaikaisesti

reittiautomatiikan tai likenneohjaajan asettamana siten, etta
yksikéilla ei ole tarvetta pysahtyd ennen ajoluvan

paatekohtaa.
Alkutilanne Yksikot 1 ja 2 lahestyvat liikennepaikkaa vastakkaisista

kulkusuunnista. Ajoluvan paatekohdat ovat ajolupamerkilla 1
ja ajolupamerkilla 12.

Vaihe 1
Yksikat lahastyvat lii
Aslupamerki
i
[ = 4
\
jolupamerkia AN
’ N\
esikis 1 rs Aolupamerkd /( i Aoluparmerkid \\\ Aelupamerdki 12 Fs vhsikkn 2
g, g B [+ RN B e
=] S \ o ra
Ajslupamerkki AN jolupamerki " il i
1 \ 7
\\ awwup;skak //
\_ B
NI 1/ +a
\ Laitur: /
/
N /S I ot
N /
\, /
Vaihe 2.
CSS asettaa junakulkutiet yksikgille 1 ja 2 aikataulun mukaisesti.
Ajolupamerkki 4
Ajolupamerkki &
Ajolupamerkki 2
Ajolupamerkki Ajolupamerkki 12 r
Vksikks 1 Fé Ajolupamerkki 3 5 Fs ksikks 2
A B2 0 ey
Ajolupamerkki 1 Laituri Ajolupamerkki 7 Ajolupamerkki 11
Ajolupamerkki 6
Laituri Ajolupamerkki 10
Julkinen
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Vaihe 3.
Yksikot ovat saapuneet liikkennepaikalle ja ovat FS-tilassa.

Ajolupamerkki 4

Ajolupamerkki 9
Ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 3 Fs vkeikks 2 Ai°'"PﬂEm*k‘ Ajolupamerkki 12

-/ o o= o -
[ | s 1 HO

Laituri Ajolupamerkki 11

Ajolupamerkki 1
Yisikka 1

Ajolupamerkki 6 FS
o+ e
[ R 1

Ajolupamerkki 10

Laituri

Lilkenteenohjaus Turvajarjestelma weturilaitteet Kuljettaja

Alku

401. Yksikét 1 ja 2

|&hestywat
ajolupien
paatekohtaa.
L 4
101 201. C55 301. Veturilaite
Rzittiautnrﬁatiikkﬂ wvarmistaa kulkutiet tarkistaa CSS:Ita
23 kulkutist = ja walittaa = = ajolupatiedot
ykxn ikaille 1 ia 2 pidennetyt ajoluvat maaritellyn syklin
la < yksikéille 1 ja 2. mukaisesti.

402 Kuljettajat 1 ja
2 huomioivat
pidennetyn
ajoluvan kuljettajan
kavttélittymassa ja
ajavat sen
mukaisesti.

302. Yksikdiden 1
ja 2 wveturilaitteet -
vastaanottavat
pidennetyt ajoluvat.

A J

Loppu
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Lopputilanne

Molemmat yksikot saapuvat samanaikaisesti liikennepaikalle.

Huomiot

Asiat tehdaan ohjeiden mukaisesti oikeassa jarjestyksessa.

1. Jos reittiautomatiikka on poistettu kaytosta, likenneohjaajan tulisi
pystya asettamaan molemmat kulkutiet samanaikaisesti kuvatussa
tapauksessa liikennepaikalla, kuten reittiautomatiikka tekisi.

2. Jos samanaikaiset junakulkutiet eivat ole sallittuja tiettyjen
sijaintien  (esim.  ajolupamerkin  sijoittelu,  opastinvarojen
puuttuminen) tai yksikoiden pituuksien vuoksi,
reittiautomatiikan/likenneohjaajan on asetettava yksi kulkutie
kerrallaan ja toisen yksikon on ehka pysahdyttava. Oletetaan, etta
tama on huomioitu aikatauluissa.

3. Operaatioskenaarioissa ei maaritellda erilaisia kulkutie- ja
ohiajovarayhdistelmia. Operatiivisen skenaarion tasolla tavoitteena
on osoittaa, kuinka kaksi yksikkda voi saapua liikennepaikalle
samanaikaisesti, jos radan jarjestelmat sen teknisesti sallivat
RATO22:n  perusteella. Liikenteenohjausjarjestelma pyytaa
asetinlaitetta asettamaan kulkutien ja ohiajovaran (jos sellainen on
kaytossa), jotta saavutetaan kahden yksikon optimaalinen
samanaikainen saapuminen liikennepaikalle aikataulun mukaisesti.

4, Varsinaiset kulkutiet asetetaan asetinlaitteilla
(turvallisuusnakokulmasta). My0Os reittiautomatiikka tarkistaa,
voidaanko kulkuteita asettaa. Reittiautomatiikka ei ole SIL-luokiteltu,
koska lopulliset tarkastukset tekee asetinlaite.
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Ske.2.8 - Kaksi yksikkoa pysahtyy liikennepaikan samalle
laituriraiteelle (HTD)

Skenaarion tarkoitus

Kuvata tilanne, jossa kaksi yksikkda saapuu samalle
fyysiselle raideosuudelle, joka on jaettu virtuaalisiin
osuuksiin.

Alkutilanne Yksikkd 1 on pysahtynyt ajolupamerkille 3. Fyysinen
raideosuus on jaettu kahteen virtuaaliseen osuuteen.
ksikko 2 Laituri Vhsikks 1

Vaihe 1 e —————

I_H ‘*’”“”lm“""‘ vsS 1A m vss 18 |_D ¥SS 1C I—D ¥SS 1D m "°‘““’2"‘"“' VSS 28 }—D vss 28 m “"“"‘s'”"k"‘

Vksikks 2 Laituri ADg
Vaihe 2
e pamerkt ygg g = vs5 18 Ha vss 1¢ HO v85 10 Y Helveamenkd vss 24 -0 vss 28 g A
HO
o —
nikyvi maastossa
Julkinen
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Likenteenchjaus

Turvajarjestelma

Veturilaite

Kuljettaja

Alku

Y

Reittiaut

101.

pywtaa kulkutieta
yksikélle 2.

omatiikka

202. C55S tarkastaa

102

> yksikén 1 sijainnin
ja eheyden.

302. Yksikén 1
veturilaite lahettaa
- sijaintitietoa ja

Y

1 eheydenvalvonta-
jarjestelma tietoa

wksikin eheydesta.

401. Yksikké 1 on
pysahtynyt laituriin
osuudelle VS5 2B,
ajolupamerkille 3.

Lilkenteenohjaus- L a
jarjestelma 295]' €SS :"fﬁ_’_‘t"f 303. Yksikén 2 k4|§]2&‘rfksrl1kon 2
osoittaa yksikéiden | R S ﬁn N weturilaite . u.]T A2 (iAZTAA 1
sijainnin ja - va.ﬁtaUtt?mTl = = vastaanottaa g uvank]i? ﬂjﬂ:
eheyden seka .VI Uaallselle ﬂjO'U\-‘ﬂf‘I. SEN I"I"!I..I i?.ISES 1
e raideosuudelle 2A. laituriin.
ajoluvan,
v
Loppu
Lopputilanne Yksikot FS-tilassa  pysahtyneena samalle
matkustajalaiturille.
Huomiot Molemmat yksikot on varustettu eheyden valvonnalla

(TIMS). VSS osuudet voivat olla metrimaaraisesti eri
pituisia. Linjalla pitemmat osuudet, liikennepaikoilla ja
niiden laheisyydessa lyhyemmat.
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Ske.2.9 - Vaunujen jatto raiteelle FS-tilassa

Skenaarion tarkoitus Kuvata vaunujen jattd ja matkan jatkaminen liikkennepaikalta.
Alkutilanne Yksikkd on saapunut ajoluvan paatekohtaan ja junakulkutiet

ovat purkautuneet. Yksikon on tarkoitus jattaa osa vaunuista

likennepaikalle.

Vaihe 1.
Yksikko on saapunut lilkennepaikalle vaunun jattoa varten.
Yksikkd on FS-tilassa. Junakulkutiet ovat purkautuneet.
(4
1]
[ 2+ O i 2
HO Ha —Ha 1]
4
(1]
Vaihe 2.
Katkaisun jalkeen yksikolle muodostetaan uusi
kulkutie ja yksikko saa ajoluvan.
[ !
Ha
[+ 4 H o cxmyhe, o
Ha HO HO HO
\_ A
HE
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Vaihe 3.
N\

\ Yksikko jatkaa lilkenndgintia FS-tilassa. Kulkutie purkaantuu
\ automaattisesti, raide jaa varatuksi.
N
\ [t
o+ [ O ERSEREEEY
(1]
4
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Liikenteenohjaus

Turvajariestelms

Weturilaite

Kuljettaja

Alku

401, Yksikké on
katkaistu s&antijen
ja ohjeiden
mukaisesti.

Y

402. Kuljettaja

102. Paivitebyt 201. CSS 301. Veturilaite Sivittas iunatiedot
tiedot nakywat . vastaanottaaja | |&hettdd » g ia ttlzkee
liikenteenohjaus- [ tallentaa paivitetyt [ paivittyneet - e -
s e ) . ) . : |&htévalmius-
jérjestelméassé. junatiedot. junatiedot C55:lle. ; A
ilmoituksen.
L J
105,
Liikenteenohjaus-
jarjestelma 202, €55 404, Kuljettaja
vastaanottaa varmista;a Lulkutien 302. Veturilaite tarkkailee saatua
lahtévalmiusil- = 1 i » vastaanottaa »| ajolupaa ja ldhtee
moituksen ja aioluvan ajoluvan, lilkkeelle sen
pyytad kulkutiets d : mukaisesti.
aikataulun
mukaisesti.
204, Kulkutie
purkautuu )
automaattisesti -
yksikén edetessa.
v
Loppu
Lopputilanne Yksikko on saanut ajoluvan ja jatkaa liikennointia normaalisti.
Huomiot

Suunnitelma — 02902 — Operointiskenaariot v2.0 FIN

Julkinen



Operointiskenaariot

68

Ske.2.10 - Pitka yksikko pysahtyy liikennepaikalle

Skenaarion tarkoitus

Kuvata pitkdn yksikdon saapuminen liikennepaikalle.
Liikennepaikan tuloraiteella sijaitsee perakkaiset
samansuuntaiset ajolupamerkit, jolloin junakulkutie on
asetettu kulkusuuntaan nahden kauimmaisella
ajolupamerkille.

Alkutilanne

Yksikkd liikkuu ajoluvan mukaisesti FS-tilassa ja lahestyy
likennepaikkaa.  Liikenteenohjausjarjestelma  tunnistaa
kokoonpanotietojen perusteella, ettd yksikkd ei mahdu
tuloraiteelle, ellei kulkutieta tehda ajolupamerkille 8 asti ja
muokkaa automatiikan tehtavia sen mukaisesti. Pysahdys
likennepaikalle on aikataulun mukainen ja kuljettaja on siita
siten my0s tietoinen.

Vaihe 1.

Yksikko on saapumassa liikennepaikalle.

/ Ajolupamerkki 5 Ha
Ajolupamerkki 6
/ Jolup:
wksikks 1 / . Ajolupamerkki 3 Ajolupamerkki 10
s e T .
Pysahtymisalue
Ajolupamerkki 1 Laituri T Ajolupamerkki 9
jol Kki 7 Aol kki 8
B /
Ajolupamerkki 2 Ajolupamerkki 4 I—l]

Vaihe 2.

Yksikkd on pyséhtynyt liilkennepaikalle ja yksikdn etupaa

on pysahtymisalueen sisalla laiturialueella.

Alupamerkias H
/ Ajolupamerkki 6
/ Ajolupamerkki 3 Fs Ajolupamerkki 10
/ o e 2
Ajolupamerkki 1 Asemnalaituri Ajolupamerkki 7 Ajolupamerkki 8 Ajolupamerkki 9

Aolupamarki 4 Ha

Ajolupamerkki 2
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Likenteenohjaus Turvajarjestelma Veturilaitteet Kuljettaja
Alleu
201. CSS
101. Reittiautomatiikka "";’:i':.?u"ﬂf:l'lzuf‘:’” 301. Veturilaite 401. Kuljettaja
pyytaa kulkutien > \-‘ﬂ“ttﬂlﬂ pidenm:tyn > va.staanottaa - hlrmmiui pide.znneltyﬂ
ohiajavaralla sioluvan pidennetyn *lajoluvan kuljettajan
liilkkennepaikalle. ajnluplamerkjlle 8 ajoluvan. kayttdliithymassa.
asti.
Matkustaja -vai
tavarajuna
Tawvara
Matkustaja
402. Kuljettaja
pysayttaa yksikén
suunniteltuun
paikkaan
tuloraiteella.
W
102, ’ o . .
Liikenteenohjaus- 233.'. ;Stst_v:hw;taa 3.{?'?&?.#;;',';"}?& 4“%@.“:::{:}.'
ce . o - - sllaintitiedon Ja wWallttaa e - Pys dd 1 n
nﬁ;;’:?r::::nﬂut - kulkutien ohiajovara tiedon - ajoluvan €«
uhiaj:uara purkautuu. pysahtymisests. péétekohtaan.
Loppu
Lopputilanne Yksikkd on pysahtyneena liikennepaikalla FS-tilassa. Ohiajovara on
purkautunut.
Huomiot
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Ske.2.11 - Kahden yksikon yhdistaminen yhdeksi yksikoksi

Skenaarion tarkoitus Kuvata kahden yksikon yhdistaminen yhdeksi yksikoksi, jolla
on yksi junanumero. Yhdistaminen liittyy tilanteeseen, jossa
molemmissa yksikoissa on vahintaan yksi ETCS-veturilaite.

Alkutilanne Yksikkd 1 on pysahdyksissa liikennepaikalla SB-tilassa ja
yksikk6 2 lahestyy ajolupamerkkia 1. Kuljettajalla on
ennakkotieto varatulle raiteelle saapumisesta.

Vaihe 1.
Yksikk@ 1 on pyséhdyksissé SB-tilassa varaten rai AK1. Yksikkd 2 on ajolupamerkin 1
edessd FS-tilassa ldhestyen varattua raideosuutta.

/ Ha
yd
// Aolpamerkki4 5B Visikk 1 sL Ajolupamerkki 1 Fs kslkks 2
[+ | (e, O oo oorroyber,
1! Ha —Ha
PP - TRRLIEERE > Aupamerts 3 Aclupamera 2
WVarattu raideasuus Al
/
7/
//
AN H—< /
Vaihe 2.
Yksikko 2 lahestyy yksikkod 1 FS-tilassa varatun raiteen kulkutielld yhdistaakseen yksikiot.
/
/ :
/ S8 Thsikks 1 sL Aelupamerk 1
o/ o
[ B
1] = 1]
R R Ajalupameri 2
\\ e
Vaihe 3.
Yksikkd 2 kuittaa 0S-tilassa kuittausikkunassa, veturilaite siirtyy 0S-tilaan ja
yksikkd 2 ajaa yksikon 1 luokse.
//
/S Ajohupamerkki 1
/ Ajolupamerkki 4 sB Yhsikks 1 sL sikid 2 sL
=/ O ooy, gESsdrorerrorereyber, 2+
I
(] =] =1
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Vaihe 4.
Yksikon 2 pysahdyttya yksikén 1 luokse, CSS purkaa kulkutien. Yksikki 1 on SB-tilassa ja
istami tehdaén ikostd 2, joka on OS-til . Yhdistami: jalkeen yksikkd 1 on SL-tilassa.
sL Yhsikks 1 sL o Ysikka 2 st

Rjolupamerkki 4

Aiolupamerki 1

o+ O+
] —Ha Ha
Ajolupamerkki 3 Aiolupamerkki 2
O+
Ha

Vaihe 5.

Yhdistéamisen jalkeen suoritetaan EoM. Kuljettaja voi avata ajopoydan kummasta paasta tahansa ja suorittaa
SoM:n.

2+

Kaksi yksikkoa on yhdistetty

sB sB

Ajolupamerkki 4 SB

Ajolupamerkki 1

o+
(1]

Ajelupamerkki 3 Ajolupamerkki 2
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Lilkenteenohjaus Turvajrjestelms

veturilaite

Kuljettaja

Alleu

125

=
=
==

Jatkuu
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Lilkenteenohjaus Turvajarjestelma weturilaite Kuljettaja
Jatkuu
404,
Yhsikén 2 kuljettaja
suorittaa
yhdistamisen
wksikén 1 kanssa
05-tilassa.
104, X
Hallitun SB-tilaan 204
5“”“;“” €SS kehottaa 305. 405.
E:;;r_au Tanda . < veturilaitetta < Weturilaite siiryy | Yksikén 2 kuljettaja
TSR D)2 katkaisermaan SB-tilaan. sulkee ajopdydén.
eivat endd néy yhteyden
liilkenteenohjaus- ’
jarjestelmassa.
v
306. Veturilaite 406, Kuljettaja avaa
| katkaisee yhteyden ajopéydan yksikén
CSs:aan. keulan pucleisesta
chjaamosta.

I

Ske.1.2
Lahtttarkastus (SoM)
tunnetusta sijainnista

Lopputilanne Kaksi yksikkda on yhdistetty ja kuljettaja on avannut ajopdydan
uuden yksikon etupaasta.
Huomiot Kuljettaja voi tehda lahtotarkastuksen yksikon kummasta paasta

tahansa yksikon lahtdsuunnasta riippuen.
Yhdistaminen voidaan suorittaa myds SH-tilassa.

Yhdistaminen tehdaan samalla tavalla, mikali muodostuvan yksikon
kokoonpano on veturi + vaunut + ohjausvaunu, jossa on ETCS-
veturilaite.
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Ske.2.12 - Yksikon katkaisu kahdeksi yksikoksi

Skenaarion tarkoitus

Kuvata, kuinka yksikk0 katkaistaan kahdeksi erilliseksi
yksikdksi SB-tilassa.

Alkutilanne Kahdesta junarungosta koostuva yksikkd on paikallaan
likennepaikalla SB-tilassa.
Vaihe 1.
Kuljettaja tekee yksikon katkaisun SB-tilassa.
Ajolupamerkki 2
2+ 2 o+
(1] HQ HO
Laituri Ajoulpamerkki 1
[+ 5l
HO

Vaihe 2.

Yksikko on katkaistu kahdeksi eri yksikoksi. Yksikkd 1 ja 2 ovat SB-tilassa valmiina suorittamaan

[V o

léahtotarkastuksen (SoM).

Ajolupamerkki 2

[ 1]

Yksikko 1 Yksikks 2

[

2+ O coesdyrceoro coorooyiey, mm o+

HOa HO

Laituri Ajolupamerkki 1
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Likenteenohjaus Turvajarjestelma Veturilaite Kuljettaja
Alku
201.

C55:114 on tieto, 301. kuliett 4':]]}'1 -
ettd yksikién = Veturilaite on = S; J:| ﬂ]: l_u:;tm_lol
veturilaite on SB-tilassa. tan xuljettalan

SB-tilassa k&yttalithymasta.
¥
202.
" 10_1. Kulkutietd ei ole
Lilkenteenohjauksella on )
tieto ajolupamerkkien 1 ja il
ol . CsSs:1la on tieto
2 valisen raiteen raitean
raidevarauksesta. h 4
varauksesta.
402,
Kuljettaja katkaisee
wksikén.
L 4
403,
Yksikké on
katkaistu kahdeksi
eri yksikdksi.
Yksikét 1 ja 2 ovat
SB-tilassa.
Ske.1.1
Lahtotarkastus (SoM) -
Junan tai vaihtotyéyksikén
valmistelu (tunnettu sijainti
jataso L2}

Lopputilanne Yksikkd on katkaistu kahdeksi eri yksikoksi, yksikkd 1 ja yksikko 2.
Yksikot ovat lahddssa eri suuntiin ja voivat tehda lahtotarkastuksen
ja lahtea liikennepaikalta.

Huomiot Vaiheessa 1 katkaisu SB-tilassa voidaan tehda kalustosta riippuen
mista tahansa alkuperaisen kokoonpanon ohjaamosta.
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Mikali tarkoituksena on vain katkaista yksikko, katkaisu voidaan
tehda myds SH-tilassa. Oletuksena on, ettd katkaisu ei vaadi
vaihtokulkutieta tai valiaikaista vaihtotyoaluetta (TSA).

Katkaisu voidaan tehda myds FS/OS-tilassa, jos ensimmaisena
likkeelle lahteva yksikkd on ajolupamerkin edessa (in rear of), eika
ole ylittanyt raideosuuden rajakohtaa.

Katkaisu voi olla suunniteltu (liikenteenohjausjarjestelmassa) tai
suunnittelematon (vaatii yhteydenpitoa liikenteenohjaukseen) tai
naiden yhdistelma.
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Ske.2.13 - Ajoluvan kaytoksen ero ATO AD- ja FS-tilassa

Skenaarion tarkoitus Kuvata ATO:n paalla olon vaikutus hyodynnettaviin HTD-
osuuksiin ja ajoluvan paivityksen tiheyteen.

Alkutilanne Nelja yksikkoa liikkuu perakkain. Kolme ensimmaista
yksikkda on AD-tilassa ja neljas FS-tilassa.

hsikks 4 Yksikks 3 Yksikka 2 ksikks 1

Ha vsio I vesis I vesic HEI weso HOI HE vss 24 H vss 28 HO s HE vss 38 HO
H3
VSS (viruaalinen
Suﬁﬂfm'ﬁﬁ::x"a Yksikot 1,2 ja 3 kulkevat AD-tilassa. Ajoluvat paivittyvat tihedsti VSS-osuuksia hyddyntaen. Yksikko 4 kulkee FS-tilassa
hyddyntden VSS-osuuksia, mutta ajolupa pdivittyy kauemmas yksikosta.
Lopputilanne Yksikot jatkavat matkaa AD- ja FS-tilassa.
Huomiot Ajoluvan paatekohtaa voidaan paivittaa tiheasti 1ahemmas AD-

tilassa oleville yksikoille. Tiheampi paivitys voidaan tehda lahemmas
indikaatiokayran alkua. FS-tilassa ajoluvan paatepisteen tulee
paasaantoisesti paivittya kauempana yksikosta. Talloin kuljettaja
kykenee ajamaan ennakoivammin ja saa tiedon ajoluvan jatkosta
ennen ETCS-veturilaitteen aika indikaatioon -tietoa (Time to
Indication). Tietyissa liikennetilanteissa voi kuitenkin olla tarpeellista
ajaa myoOs FS-tilassa lahempana edella kulkevaa yksikkoa.
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(Ske.3) Tasonvaihdot

Maaritelmat

Lisatietoja skenaarioista ja niiden tarkoituksesta (esim. skenaarioiden rakenteesta ja
skenaarioissa kaytetyistd symboleista) on dokumentissa 'Ske.0 Esittely ja informaatio’.

HUOM! Skenaarioiden Track Layout -kuvat eivat ole mittakaavassa, joten esimerkiksi
kulkutiet pitda sujuvan liikenndinnin vuoksi muodostaa jo paljon ennen kuin lahestyva
yksikko on viimeisella ajolupamerkilla.

Skenaarioiden sisalto

= ™
) )
Ske.3.1 - Tasonwvaiht o JKV - ETCS- Ske.3.2 - Tasonvaihto ET(S-taso 2->
taso 2 kalusto varustettu STM- JKV, kalusto varustettu STM-
sovitinmoduulilla sovitinmoduulilla
C'}—OEI-, CZ—G'J_
. r . g

4 |_l‘a ) i A
5ke.3.3 - Siirtyminen ETG-dueelle ST ] Ev
(L0 > L2) x!x, ke 23 Ferklnihrafon allan Ske.3.4 - Poistuminen ETCS-aluedta
Koot 3 d) {L2 -> L)
o0
J OO
b= s \: L
I:.\ P ~
Y )

Ske.3.5 - Siirtyminen ETG-dueelle
[LO -= L2), ei tasonvaihdon
ennakkoilmoitusta

Ske.3.6 - Poistuminen ETCS-aluedta
(L2 -= LD}, ei tasonvaihdon
ennakkoilmoitusta
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Ske.3.1 - Tasonvaihto JKV -> ETCS-taso 2 kalusto varustettu
STM-sovitinmoduulilla

Skenaarion tarkoitus

Kuvata kuinka tasonvaihto tapahtuu kansallisesta
kulunvalvonnasta (JKV) ETCS-tasolle 2.

Alkutilanne

1. ETCS-veturilaitteet ja STM-moduuli ovat kytkettyina paalle.

2. Seka JKV, ettd ETCS-junatiedot ovat syodtettyna ETCS-
veturilaitteisiin JKV-alueella.

3. Junayksikkd liikkuu NTC-tasolla SN-tilassa ETCS-
veturilaitteen ja STM:n hoitaessa kulunvalvontaa.

4. ETCS-veturilaitteistolla on toimiva salausavain, joka
tarvitaan RBC-yhteyden luomiseen.

5. Junakulkutie on varmistettu tasonvaihtoalueen yli.
Tasonvaihtoalueella yksikké6 saa tarvittavat tiedot RBC-
yhteyden muodostamiseen, jolloin yksikko voi jatkaa matkaa
RBC:n ohjaamana.

Kv ! Taso2
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Lilkenteenohjaus

Turvajérjestelma

Weturilaite

Kuljettaja

Alku

301. Yksikké ylittaa

NR-baliisirnghmén ja

ETCS-veturilaitteisto
rekisterdityy
radioverkkoon.

Yy

302. Yksikké ylittaa
SE-baliisiryhmaén ja
muodostaa yhteyden

alueen RBC:n kanssa.

J

y

201. €55 hyvaksyy
ETCS-veturilaitteistan
ja lahettaa
jarjestelmaversion
ETCS-veturilaitteelle.

303. Kuljettajan

101.
Liikenteenohjaus-
jarjestelma

tarkistaa junatiedot
ja yksikén numeron.

L 4

102.
Liikenteenohjaus-
jariestelma pyytaa

~

junakulkutien
ETCS-rataosalle
optimaaliseen
aikaan |ahestyvéan
junan sijainnin
mukaisesti.

kayttéliittymassa
»| nakyy yhteyden
kuvake ja junantiedot
lahetetaan CSs:lle.
202. CS5S kuittaa
junatiedot
ja ldhettda ajoluvan | o
seka sijaintitiedot
veturilaitteelle.
A A
203. C5S vélittda junatiedot
ja yksikén numeron
liikenteenohjaus-
jarjestelmé&an.
L 4
304. Veturilaite
lahettaa
204. CS5 sijantitiedon
. [varmistaa kulkutien N maaritetyn
- ja myéntaa 7 etaisyyden paasta
ajoluvan. tasonvaihdosta.

Jatkuu

Y

401. Kuljettaja
huomiei yhteyden
muodostuksen
kuljettajan
leayttélittyman
kuvakkeesta.
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Liilkentenohjaus Turvajérjestelma Veturilaitteisto Kuljettaja

Jatkuu

205. CSS lahettda
tasonvaihdon
ennakkoilmoituksen ja
ajoluvan ETCS-tasolle
2.

l

.

305. Veturilaite tallentaa 402,
ajoluvan ja tasonvaihdon 10 =ekuntia ennen
ennakkoilmoituksen. tasonvaihtoa kuljettaja
huomioi tason 2
ennakkoilmeituksen
kuljettajan
kayttélittyméssa.

J

A 4

L 4 A 4

206. LTO-baliisi 306. Veturilaite
lahettas siirtyy ETCS-tasolle

tasonvaihdon .| 2 LTO-baliisin
yhte_ydessa | ylittamisen jalkeen

kansaliset arvot. tai adometrin

tiedolla.

Ed

tarvittavat tiedot.

207. CSS |&hettaa ] l

y

103 403. Kuljettaja

i ohi huomioi ajoluvan
'aLrI'I::?:Fr::onhé::tZ-a tiedot, ETCS-tason

]yk]sikén numeron ia tgimiqtati!an_
nopeuden ja tason _:UUEttﬂJi ajaa
2 yhdess& ajoluvan niiden mukaisesti.

kanssa.

s 4

O

Lopetus

Lopputilanne Yksikkd on ETCS-alueen sisalla.

Tasonvaihdon jalkeen ETCS-EVC komentaa STM:n CS-tilaan.

Huomiot Kuvassa esitetty NR-baliisiryhma varmuuden vuoksi, kuten EKA-
radalla on tehty, kunnes saadaan kokemuksia tarpeellisuudesta.
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Jatetty tahan skenaarioon viela toistaiseksi, vaikkei valttamatta ole
tarpeellinen.

Normaalisti tasonvaihdon ennakkoilmoitus lahetetddn RBC:n
kautta. LTA-baliisila vain  varmistetaan  ennakkoilmoitus.
Tasonvaihdon ennakkoilmoituksen tulee olla yhdenmukaista,
rippumatta tuleeko se RBC:ltd vai baliisilta. Nain valtetaan
vaaratilanteet.

RBC lahettaa yksikon numeron ja junatiedot
likenteenohjausjarjestelmalle heti, kun ne ovat saatavissa
veturilaitteelta.  Liikenteenohjausjarjestelma  tarvitsee  tiedot
tarkistaakseen, ovatko ainakin yksikdn numero seka yksikon pituus
junatiedoissa ja ovatko ne yhteensopivia kulkuteiden kanssa
(esimerkiksi laitureiden pituus suhteessa yksikdn pituuteen).

Jos yksikkd on varustettu ATO-jarjestelmalla, kuljettaja saa ETCS-
alueella ilmoituksen "ATO valmis kytkeytymaan" -kuvakkeesta, ja
voi kytkeda ATO:n paalle. Katso ATO:n asiakirjojen viitteet.

Kuljettajalla on 5 sekuntia aikaa kuitata tasonvaihto tasonvaihdon
suorittamisen jalkeen. Mikali kuljettaja ei kuittaa tasonvaihtoa 5
sekunnin sisalla, aloittaa veturilaitteisto kayttdjarrutuksen.
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Ske.3.2 - Tasonvaihto ETCS-taso 2

varustettu STM-sovitinmoduulilla

-> JKV, Kkalusto

Skenaarion tarkoitus

Kuvata, kuinka tasonvaihto tapahtuu ETCS-tasolta 2 JKV-
alueelle.

Alkutilanne

Yksikko kulkee ETCS-alueella FS-tilassa ja jatkaa matkaansa
JKV-alueelle. Vanha ja uusi likenteenohjausjarjestelma ovat
onnistuneesti  vaihtaneet  kulkutietietoja ja  yksikon
tunnistetietoja tasonvaihtoa lahestyvasta yksikosta. Yksikon
ollessa ETCS-alueella, sille on turvattu kulkutie ETCS-
alueelta JKV-alueelle, jossa ajoluvan paatekohta on JKV-
alueen ensimmaisella paaopastimella.

WVilmeinen
ajolupamerkki
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Lilkenteenohjaus

Turvajérjestelma

Weturilaite

Kuljettaja

Alku

101.
Liikenteenohjaus-
jarjestelméa nayttaa
kulkutien

!

tasonvaihtopaikalta
ensimmaiselle
JKV-alueen
pédopastimelle.

loz.
Liikenteenohjaus-
jarjestelmé& saa

Y

201.
Weturilaitteelle
lahetetdan
tasonwvaihdon
ennakkoilmeitus. CSS
lahettdd ETCS-ajoluvan
ensimmaiselle
JKV-alueen
padopastimelle.

301. Veturilaite
wvastaanottaa
ennakkoilmoituksen ja
ajoluvan.

302. Yksikké ylittaa
JEV fiktiivipisteen.
Yksikkd
wvastaanottaa
tiedon kulkutiesta
ja JKv-alueen
padopastimesta
ennen tasonvaihtoa.

401. 10 sekuntia ennen
tasonvaihtoa kuljettaja
havaitsee ilmoituksen
tasonwvaihdosta
kuljettajan
kayttélittym &ssa.
Kuljettajan on kuitattava
kuvake viimeistaan 5
sekunnin kuluttua
tasonvaihdon jalkeen.

A 4

303. Veturilaite
vaihtaa tasolle NTC
odometrin tai
LTO-baliisin
ylityksen jalkeen.

|

304. Yksikén
ohitettua
vahimmaismatkan
turvallisen sijainnin

L 4
202,

CSS kaskee

weturilaitetta

katkaisemaan

radioyhteyden.

(

tasonvaihdon

rajakohdasta,
veturilaite 15hettaa

sijaintiraportin.

402. Kuljettaja
huomioi ja kuittaa
tasonvaihdon

L

tiedon ja lopettaa
ETCS-tietojen
nayttamisen.

203,
CSS informoi
liikenteenohjaus-

305. Veturilaite
hvistaa yhteyden

-~

jarjestelmas yhteyden
katkaisusta.

katkenneen.

Y

JKv-tasolle, seka
huomioi kulkutie- ja
padopastintiedon
kuljettajan

kayttoliittymassa.

Yy

403.
Kuljettaja jatkaa
kulkua JKv-alueen
informaaticiden ja
ohjeiden
mukaisesti.

|
O

Loppu

Lopputilanne

DA-tilassa.

Yksikkd on JKV-alueella ja veturilaite on SN-tilassa, STM:n ollessa

Huomiot

Kun tasonvaihdon ennakkoilmoitus vastaanotetaan, STM-moduuli
siirtyy CS-tilasta HS-tilaan. HS-tila mahdollistaa JKV-baliisiryhmien
lahettaman tiedon vastaanottamisen.
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kuvake yksikon ylittdessa tasonvaihdon rajakohdan.

aloittaa kayttojarrutuksen.

Jos yksikko on varustettu ATOlla, kuljettajalle naytetaan kuljettajan
kayttoliittymassa ilmoitus "ATO irti kytketty" tai ilmoitusta vastaava

Jos kuljettaja ei ole kuitannut tasonvaihtoa vahintaan viiden
sekunnin kuluessa tasonvaihdon suorittamisen jalkeen, yksikkd
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Ske.3.3 - Siirtyminen ETCS-alueelle (LO -> L2)

Skenaarion tarkoitus Kuvata, kuinka tasonvaihto tapahtuu ETCS-tasolta 0
(varustelematon) ETCS-tasolle 2.

Alkutilanne ETCS-veturilaitteisto on kytketty paalle. Yksikkd kulkee
ETCS-tason 0 alueella ja veturilaite on UN-tilassa. Yksikdn
tiedot on syotetty oikein Iahtohetkella ETCS-tason 0 alueella.
Tasonvaihto toteutetaan kulkuteilla, jossa yksikolle valitetaan
tasonvaihdon ennakkoilmoitus.
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Lilkenteenohjaus

Turvajérjestelma

Weturilaitteisto

Kuljettaja

101.
Liikenteenohjaus-
jarjestelma

301. Yksikké on UN
tilassa ja ylittda
MNR-baliisiryhman ja
veturilaitteisto
rekisterdityy
verkkoon.

302. Yksikké ylittaa
SE-baliisiryhman ja
muodostaa
yhteyden alueen
RBC:n kanssa.

J

¥

201. €55 hywaksyy
ETCS-veturilaitteiston
ja lahett&a
jarjestelméaversion
ETCS-veturilaitteelle.

303. Kuljettajan

202. CSS kuittaa
junatiedot

ja lahettds ajoluvan seka

sijaintitiedot
veturilaitte elle.

Y

kayttélittymassa
nékyy yhteyden
kuvake ja
junantiedot
lahetetaan CSs:lle.

-~

Alkeu

401. Kuljettaja
ldhestyy
tasonvaihtoa.

402. Kuljettaja
huomioi yhteyden
muodostuksen

Ed

tarkistaa junatiedot
ja yksikén numerot
aikataulua vasten.

A 4

102,
Liikenteenohjaus-
jarjestelma pyytaa
junakulkutiets
tasonvaihto
paikalta

k4
203. CSS valittaa
junatiedot ja
yksikén numeron
liikenteenohjaus-
jérjestelmaan.

204. CS5

ensimma&iselts
ajolupamerkiltéd
eteenpain.
Liikenteenohjaus-
jarjestelma nayttaa
yksikén numeron.

k2

Yy

armistaa kulkutien
ja mydntaa
ajoluvan.

A A

304. Veturilaite
lahettdd sijantitiedon
maaritetyn etdisyyden

paasta
tasonvaihdosta.

Jatkuu

Y

kuljettajan
ledyttaliittyrnan
kuvakkeesta.
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Lilkenteenohjaus

Turvajérjestelma Veturilaitteisto Kuljettaja

Jatkuu

¢

205. CSS lahettda
tasonvaihdon
ennakkoilmoituksen
ja ajoluvan
ETCS-tasolle 2.

305. Veturilaite
tallentaa ajoluvan ja
tasonvaihdon
ennakkoilmoituksen.

Y

306. Veturilaite

B3, ISR vaihtaa tasolle L2

lahettda : =01
tasonvaihdon N Y|Itett¥a.an .
yhteydessa »| LTO-baliisin tai
odometrin tiedon

kansaliset arvot.

avulla.

A A

103.
Liikenteenohjaus-
jarjestelma nayttaa
yksikén numeron,
nopeuden ja tason
2 yhdess& ajoluvan

207. CSS lahettdaa
tarvittavat tiedot

Ed

Yy

403. Kuljettaja
havaitsee
kuljettajan

kayttalityman

naytélla L2/FS-tilan,
etdisyydet,

nopeuden ja ajaa

niiden mukaisesti.

kanssa.
Lopputilanne Yksikkd on ETCS-tason 2 alueella FS-tilassa.
Huomiot FRMCS ja tasosiirtyma. Oletetaan, ettd SE-baliisiryhmaa tarvitaan

edelleen FRMCS:n kanssa — katso ERTMS-datasovellusten kohta
6.2.3. Oletetaan myds, etta veturilaite on aina rekisterdity FRMCS-
verkkoon ja ettd NR-baliisit on vain varmuuden vuoksi.

Yksityiskohdat NR-, SE-, LTA-baliisiryhmien jne. valisista
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etaisyyksistda ovat RATO22-suunnittelusaantéjen kysymyksia
eivatka kuulu skenaarion soveltamisalaan.

Tasonvaihdon ennakkoilmoitus (LTA) lahetetdan yleensa RBC:IIa.
Tasonvaihdon ennakkoilmoitus (LTA) varmistetaan baliisien avulla.
LTA tiedon pitaa olla yhdenmukaisia Iahetystavasta riippumatta.

RBC lahettaa yksikon numeron ja junatiedot
likenteenohjausjarjestelmalle heti, kun ne saadaan
veturilaitteistolta. Liikenteenohjausjarjestelma tarvitsee nama tiedot
tarkistaakseen aikataulutiedot ja vastaako yksikdn numero ja pituus
TMS:lle toimitettuja kokoonpanotietoja, sekda ovatko tiedot
yhteensopivia kulkuteiden kanssa (esimerkiksi maaralaitureiden
pituus junan pituuden kanssa jne.).

Veturilaitteelle valitetaan kaytdssa olevat kansalliset arvot RBC:n ja
baliisiryhmien valityksella ennen tasonvaihtoa.
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Ske.3.4 - Poistuminen ETCS-alueelta (L2 -> LO)

Skenaarion tarkoitus

Kuvata, kuinka tasonvaihto tapahtuu ETCS-tasolta 2 ETCS-

tasolle 0 (varustamaton alue).

Alkutilanne

Yksikko liikkuu ETCS-tason 2 alueella kohti ETCS-tason 0
aluetta, veturilaite on FS-tilassa. Tasonvaihto toteutetaan

kulkuteilla, jossa yksikolle
ennakkoilmoitus.

valitetaan

tasonvaihdon

LTA

L2

—_—

Kuittausikkuna 10s
I

'
LTO !

LO

>
.o
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Likenteenohjaus

Turvajérjestelms

\Veturilaite

jarjestelma
varmistaa
junakulkutien
tasonvaihtokohdan
1&pi.

tasonvaihden

102
Lilkenteenohjaus-
jarjestelma saa o

L 4

CS5 lahettaa
ETCS-ajoluvan
ensimmaiselle

JKV-alueen
paaopastimelle.

ennakkoilmoitus.

vastaanottaa
ajoluvan ja

rajapistebaliisi

arvot
weturilaitteelle.

202. Tasonvaihdon

|&hettdd kansalliset

L 2

tasenvaihden
ennakkeoilmoituksen.

Kuljettaja
Aloitus
201.
101. Veturilaitteelle 301. Veturilaite T
Liikenteenohjaus- lahetetaan

tasenvaihtoa kuljettaja

havaitsee ilmoituksen
tasonvaihdosta
kuljettajan

kayttalitymassa.

Kuljettajan on kuitattava

Y Y

303. Veturilaite
vaihtaa tasolle LO
odometrin tai

203. C5S kaskee
weturilaitetta
katkaisemaan
radioyhteyden.

-~

L 2

kuwake viimeistaan 5
sekunnin kuluttua
tasonvaihdon jélkeen.

LTQ-baliisin
ylityksen jalkeen.

204, CsS informai
liilkenteenohjaus-

tiedon ja lopettaa
ETCStietojen
nayttamisen.

jarjestelmaa
whteyden
katkaisusta.

-~

!

303 Veturilaite
kuittaa

radioyhteyden
katkeamisen.

402. Kuljettaja
havaitsee
kuljettajan

kayttoliittymassa
toimintatilan,
etdisyyvdet,

nopeuden ja ajaa

niiden mukaisesti.

403 Kuljettaja
jatkaa ajamista
ETCS-tason 0
informaatiolla ja

kuljettaja ei

kuittaa tasonvaihdon

jarjestelman maarittdma jarrutus.

sdanndilla.
Loppu
Lopputilanne Yksikkd on ETCS-tason LO alueella.
Huomiot Mikali

ilmoitusta,

tapahtuu
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Ske.3.5 - Siirtyminen ETCS-alueelle (LO
tasonvaihdon ennakkoilmoitusta

> L2),

ei

Skenaarion tarkoitus

Kuvata, kuinka tasonvaihto tapahtuu ETCS-tasolta 0

(varustelematon) ETCS-tasolle 2.

Alkutilanne

ETCS-veturilaitteisto on kytketty paalle. Yksikkd on ETCS-

tason O alueella ja veturilaite on SH-tilassa.
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