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1 Johdanto

Tämän teknisen kuvauksen tarkoitus on selittää kyseessä olevan järjestelmän rakennetta, 
toimintoja sekä riippuvuuksia ja rajapintoja muihin järjestelmiin. Dokumentin kuvaukset 
perustuvat toimintojen taustalla oleviin operointikonsepteihin, skenaarioihin ja viitattuihin 
standardeihin.

Radan varteen sijoitettavia raideopastimia ohjataan ja valvotaan turvajärjestelmään 
kuuluvalla opastimen ulkolaiteohjaimella. Ulkolaiteohjain ohjaa keskitetyn turvajärjestelmän 
komentaman opasteen mukaisesti fyysistä opastinta, valvoo ohjatun opasteen tilaa ja 
opastimen valoyksikköjen toimintakuntoa. Jos ajon sallivia opasteita näytettäessä 
raideopastimen valoyksikkö vikaantuu, ulkolaiteohjaimen sallitaan itsenäisesti vaihtaa 
opastetta rajoittavampaan suuntaan ilman keskitetyn turvajärjestelmän lähettämää 
komentoa.

Ulkolaiteohjain raportoi keskitetylle turvajärjestelmälle tilatietona näytettävän opasteen sekä 
mahdolliset opastinlamppujen vikatiedot.

Kuvaus käsittelee myös lyhyesti opastimen valovoiman hallinnan.

2 Termit ja lyhenteet

Termit ja lyhenteet löytyvät Digiradan Digiradan sanastosta (Digiradan sanasto v2.0).

3 Standardit ja määrittelyt

Järjestelmän toiminta perustuu EULYNX Baseline 4 release 4 mukaisiin ulkolaiteohjain- ja 
rajapintamääritelmiin: 

 Requirements specification for subsystem Light Signal Eu.Doc.32 v4.3 (1.A) 
 Interface specification SCI-LS Eu.Doc.33 4.3 (1.A) 
 Generic interface and subsystem requirements for SCI Eu.Doc.119 v1.1 (2.A)
 Interface definition SCI Eu.Doc.92 v4.3 (1.A)
 Interface specification SCI Generic Eu.Doc.93 v3.3 (1.A)
 Interface definition SDI Eu.Doc.77 v3.3 (1.A)
 Interface specification SDI-LS Eu.Doc.78 v4.3 (1.A)
 Interface definition and specification SMI Eu.Doc.76 v2.3 (1.A) 
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4 Operointikonsepti

Järjestelmän käyttötapaukset on kuvattu operointikonseptissa ja skenaarioissa.

5 Rajapinnat
Opastimen ulkolaiteohjaimen toiminnallisesti merkittävimmät ja EULYNX-
järjestelmäarkkitehtuurin mukaiset rajapinnat on lyhyesti kuvattu seuraavissa kappaleissa.

5.1 SCI-LS

SCI-LS on EULYNX:in SCI-protokollaan perustuva ulkolaiteohjaimen rajapinta CSS:n 
kanssa. Rajapinnan kautta ulkolaiteohjain välittää tilatiedot sanomatelegrammeina CSS:lle. 
Vastakkaiseen suuntaan CSS:ltä pystytään lähettämään komentotelegrammeja 
ulkolaiteohjaimelle, joiden mukaan se ohjaa fyysisen opastimen valoyksikköjä komennetun 
opasteen näyttämiseksi. 

5.2 Rajapinta LS2

EULYNX:ssa ulkolaiteohjaimen ulkolaiterajapintana on rajapinta LS2, jossa vastakkaiseksi 
osapuoleksi on määritetty opastimen opastetta tulkitseva junankuljettaja. EULYNX-
määrityksen mukaan ulkolaiteohjain muodostaa fyysisen opastimen ja opastimen optisen 
osan kanssa yhtä opastinta hallitsevan kokonaisuuden, riippumatta opastimen 
komponenttien ja valoyksikköjen lukumäärästä. EULYNX ei määritä opastimen ja sen 
optisen osan fyysisiä ominaisuuksia eikä ulkolaiteohjaimen ja opastimen välistä teknistä 
rajapintaa, vaan rajapinta perustuu kansallisiin määrittelyihin ja laitetoimittajakohtaisiin 
ratkaisuihin. 

5.3 PKI

Ulkolaiteohjain integroituu rataosa-alueiden yhteiseen julkisen avaimen infrastruktuuriin 
(PKI) CMP-, CRL- ja OCSP-protokollien avulla. PKI-rajapinnan avulla ulkolaiteohjain 
kykenee automatisoidusti uusimaan x509-varmenteen sekä tarkistamaan toisen osapuolen 
varmenteen eheyden sekä kyseisen varmenteen kumoamistietoja.

5.4 IAM

Ulkolaiteohjain integroituu rataosa-alueiden yhteiseen Identiteettien ja pääsyoikeuksien 
hallintajärjestelmään (IAM) hyödyntäen SCIM-rajapintaa. SCIM-protokollan avulla voidaan 
provisioida keskitetysti hallinnoituja identiteettitietoja eri toimialueiden (rataosa-alueiden) 
välisissä ympäristöissä.
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5.5 TIME

Ulkolaiteohjain integroituu rataosa-alueiden yhteiseen keskitettyyn aikapalveluun (TIME). 
Aikapalvelu mahdollistaa paikallisen kellon synkronoinnin verkon yli keskitettyyn 
aikapalveluun hyödyntäen NTS-protokollaa (Network Time Security), tällöin kaikkien 
järjestelmien aika on synkroonissa keskenään. Synkronoitua aikaa tarvitaan 
diagnostiikkaan, lokeihin sekä rajapintaprotokolliin, kuten SDI-rajapinnassa käytettävään 
OPC-UA-protokollaan sekä salattuun tietoliikenteeseen.  

5.6 NAC

Tietoliikenneverkon pääsynvalvonnan (NAC) avulla rajataan pääsy tietoliikenneverkkoon 
vain tunnistettuihin ja valtuutettuihin laitteisiin. Tämän avulla estetään luvattomilta laitteilta 
pääsy samaan verkkoon kuin jossa ulkolaiteohjain sijaitsee.

5.7 DNS

Nimipalvelujärjestelmän vastuulla on ylläpitää verkkonimen ja nimeä vastaavan IP-osoitteen 
paria. Ulkolaiteohjain kommunikoi rataosa-alueiden jaettujen palveluiden kanssa nimellä 
suoran IP-osoitteen sijasta.

DNS yhteys toteutetaan DNS over TLS protokollan (RFC 7858) avulla EU-Rail System 
Pillarin Shared Cybersecurity Services Specification - V1.0 - February 2025 mukaan.

5.8 LOG

Keskitetty lokienkeruujärjestelmän (LOG) tarkoituksena on kerätä kaikkien rataosa-alueiden 
kaikkien järjestelmien lokit talteen. Lokit kerätään talteen ja siirretään LOG järjestelmään 
Syslog over TLS protokollan avulla. EU-Rail System Pillarin Shared Cybersecurity Services 
Specification - V1.0 - February 2025 määritellään rataosa-alueen paikallinen 
lokikeruujärjestelmä, jonka vastuulla on kerätä paikallisesti kaikki lokit yhteen paikkaan, 
josta ne edelleen välitetään keskitettyyn lokinkeruujärjestelmään (LOG)

5.9 JRU

Ulkolaiteohjaimen järjestelmäkerrosta on suunniteltu palveltavan omalla, rataosakohtaisella 
JRU-laitteistollaan. Tosin on vielä päätöstä vaativa asia, miten JRU konfiguroidaan 
arkkitehtuuriin ja kenen vastuulla on JRU:n määrittäminen.
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5.10 Kunnossapitohallintajärjestelmä (Maintenance and 
Data Management System)

Ulkolaiteohjain integroituu rataosa-alueiden yhteiseen Kunnossapito- ja 
konfiguraatiojärjestelmään (MDM) soveltaen EULYNX:in Baseline 4 Release 4 
arkkitehtuuria. Kyseinen EULYNX-versio tunnistaa SMI-LS rajapinnan, mutta rajapinnan 
sisältö on määritelty vielä hyvin yleisellä tasolla. Kunnossapidon ja vianhallinnan kannalta 
on välttämätöntä, että SMI-LS rajapinnassa välitettävät sanomat määritellään täsmällisesti 
ennen toteutusvaiheeseen etenemistä. SDI-LS rajapinnan määrittely sisältää rakenteen ja 
tietoja opastimen ulkolaiteohjaimen diagnosointiin. MDM toimii diagnostiikkatiedon 
keräimenä sekä hallinnoi konfiguraatiotietoja, jotka se lataa hallitusti ulkolaiteohjaimeen.
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6 Järjestelmäarkkitehtuurin kuvaus

7 Järjestelmän toiminnot
Kaikki seuraavissa kappaleissa kuvatut toiminnot kuuluvat EULYNX:in määrittämään 
ulkolaiteohjaimen perustoimintoihin [Basic LS].
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7.1 Toiminnalliset reunaehdot

7.1.1 Raideopastimen rajoittavin opaste

Raideopastimen rajoittavin opaste (Most Restrictive Signal Aspect) on näkyvillä valoilla 
esitettävä Seis-opaste.

7.2 Toiminnot

Seuraavissa kappaleissa esitetään ulkolaiteohjaimen toiminnot, rajapinta CSS:lle, 
toimintojen yhteydessä rajapinnassa välitettävät sanomat ja komennot sekä olennaisimmat 
tilatietojen muutokset. 

7.2.1 Raideopastimen opasteet

Opastimen valovoiman hallinta sisältyy todellisuudessa myös seuraaviin opasteita kuvaaviin 
toimintoihin. Kuvausten yksinkertaistamiseksi valovoiman käsittely on jätetty pois näistä 
kuvauksista. Valovoiman hallinta kuvataan jäljempänä erikseen.

7.2.1.1 OC-LS-1: Rajoittavin opaste

Eu.LS.5079

Kun ulkolaiteohjain on käynnistymässä (EULYNX:n määrittämässä OC:n tilassa BOOTING 
tai INITIALISING), tarvittava sähkönsyöttö on saatavilla eikä opastimen rajoittavinta 
opastetta näyttävissä valoyksiköissä ole vikaa, tulee raideopastimen näyttää 
oletusarvoisesti rajoittavinta opastetta päiväolosuhteisiin vaadittavalla valovoimalla. 

7.2.1.2 OC-LS-2: Aja varovasti

Eu.LS.5272

Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle Seis-opastetta, raideopastimella ei 
ole vikoja. 

1. CSS lähettää ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Indicate_Signal_Aspect Aja 
varovasti -opasteen näyttämiseksi.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimelle palamaan komennetun opasteen mukaiset valoyksiköt.
3. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa 

tiedon, että raideopastin näyttää komennettua opastetta. 



OC-LS SS 10

Käsikirja - 02926 - OC-LS-SS Tekninen Kuvaus v1.0 FIN Julkinen

7.2.1.3 OC-LS-3: Ei opasteita

Eu.LS.5272

Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle Seis-opastetta, raideopastimella ei 
ole vikoja. 

1. CSS lähettää ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Indicate_Signal_Aspect Ei 
opasteita-opasteen näyttämiseksi.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimelle palamaan komennetun opasteen mukaisen 
valoyksikön.

3. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa 
tiedon, että raideopastin näyttää komennettua opastetta. 

7.2.1.4 OC-LS-4: Seis

Eu.LS.5272

Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa ajon sallivaa 
opastetta *), raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen 
tilatiedon CSS:lle Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

*) ajon salliva opaste voi olla Aja varovasti tai Ei opasteita.

1. CSS lähettää ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Indicate_Signal_Aspect 
Seis-opasteen näyttämiseksi.

2. Ulkolaiteohjain vaihtaa opastimen valoyksiköiden ohjausta komennetun opasteen 
näyttämiseksi. 

3. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa 
tiedon, että raideopastin näyttää komennettua opastetta. 

7.2.1.5 OC-LS-5: Pimennetty opastin

Eu.LS.5241, Eu.LS.5128, Eu.LS.5138, Eu.LS.5097

Ulkolaiteohjaimen tulee pystyä ohjaamaan raideopastin pimeäksi CSS:n lähettämän 
komentosanoman mukaisesti. 

 Raideopastimella näytettävä opaste tai opastimen valoyksikköjen vikatila ei vaikuta 
opastimen pimennykseen, vaan ulkolaiteohjaimen on pimennettävä opastin näistä 
riippumatta.

 CSS:llä tulee olla mahdollisuus Indicate_Signal_Aspect komennolla muuttaa opastetta 
ulkolaiteohjaimelle ”taustalla”, opastimen pimennyksen aikana.
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Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa näkyvää 
opastetta, raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen tilatiedon 
CSS:lle Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. CSS lähettää ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Indicate_Signal_Aspect, 
joka sisältää opastetiedon mutta myös tiedon pimentää opastin. 

2. Ulkolaiteohjain ohjaa sammutuksen opastimen valoyksiköille. 
3. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect raportoiden 

komennetusta opasteesta, joka on pimennetty. 
4. Kun raideopastimen on jälleen näytettävä näkyvää opastetta, CSS lähettää 

ulkolaiteohjaimelle komennon Indicate_Signal_Aspect, joka sisältää näytettävän 
opastetiedon ilman opastimen pimennystietoa. 

5. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimelle palamaan komennetun opasteen mukaiset valoyksiköt.
6. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa 

tiedon, että raideopastin näyttää komennettua opastetta. 

7.2.2 Vikatilanteet

Raideopastimen valoyksikköjen vikatilanteissa sovelletaan FIR Ulkolaitevaatimusten 
50/2021 Liitteen 1 Taulukon 11 mukaista raideopastimen toimintaa vikatapauksissa. On 
huomioitava, että kyseinen taulukko ei tunnista tarkoituksellisesti pimennettyä opastinta.

Seuraavissa kappaleissa kuvataan vikatilanteen tapahtuminen valoyksikön palaessa. 
Lopputilanne on sama, vaikka vikaantuminen tapahtuisi valoyksikköä sytyttäessä.

7.2.2.1 OC-LS-6: Valkoisen 1 valoyksikön vika

Eu.LS.5147, Eu.LS.5251

Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa Aja varovasti -
opastetta, raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen tilatiedon 
CSS:lle Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, että Aja varovasti-opastetta ei voida enää näyttää koska 
opasteen vaatimassa valoyksikössä on vika. 

2. Ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimen näyttämään Seis-opastetta. 
3. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa 

tiedon, että raideopastin näyttää Seis-opastetta. Sanoma sisältää myös tiedon valkoisen 
1 valoyksikön viasta *). 

Valkoisen 1 valoyksikön vian aikana Aja varovasti-opasteen näyttäminen on estetty 
mutta Ei opasteita -opasteen näyttäminen on sallittu.

4. Kun valoyksikön vikakorjaus on suoritettu, CSS:ltä voidaan lähettää ulkolaiteohjaimelle 
SCI-LS:n kautta komento Indicate_Signal_Aspect Aja varovasti-opasteen ohjaamiseksi. 
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5. Ulkolaiteohjain ohjaa komennon mukaisesti raideopastimelle Aja varovasti-opasteen. 
Jos opasteen vaatimat valoyksiköt palavat, ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman 
Indicated_Signal_Aspect kertoen, että raideopastin näyttää komennettua opastetta. 
Valkoisen 1 valoyksikön vikatietoa ei ole sanomassa.

*) Mikäli molemmat valkoiset valoyksiköt vikaantuisivat, välitettävästä tiedosta käy ilmi 
yksilöitynä vialla olevat valoyksiköt.

7.2.2.2 OC-LS-7: Valkoisen 2 valoyksikön vika

Eu.LS.5147, Eu.LS.5251

Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa Ei opasteita -
opastetta *), raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen 
tilatiedon CSS:lle Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, että Ei opasteita -opastetta ei voida enää näyttää koska 
opasteen vaatimassa valoyksikössä on vika. 

2. Ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimen näyttämään Seis-opastetta. 
3. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa 

tiedon, että raideopastin näyttää Seis-opastetta. Sanoma sisältää myös tiedon valkoisen 
2 valoyksikön viasta. 

Valkoisen 2 valoyksikön vian aikana Aja varovasti ja Ei opasteita -opasteiden 
näyttäminen on estetty.

4. Kun valoyksikön vikakorjaus on suoritettu, CSS:ltä voidaan lähettää ulkolaiteohjaimelle 
SCI-LS:n kautta komento Indicate_Signal_Aspect Ei opasteita-opasteen ohjaamiseksi. 

5. Ulkolaiteohjain ohjaa komennon mukaisesti raideopastimelle Ei opasteita-opasteen. Jos 
opasteen vaatima valoyksikkö palaa, ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman 
Indicated_Signal_Aspect kertoen, että raideopastin näyttää komennettua opastetta. 
Valkoisen 2 valoyksikön vikatieto on poistunut sanomasta.

*) Valkoinen 2 valoyksikkö vaaditaan myös Aja varovasti -opasteelle mutta tässä 
esimerkkinä on Ei opasteita -opaste. 

7.2.2.3 OC-LS-8: Punaisen valoyksikön vika

Eu.LS.5147, Eu.LS.5251

Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa Seis-opastetta, 
raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen tilatiedon CSS:lle 
Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, että toisessa punaisessa valoyksikössä on vika. 
2. Ulkolaiteohjain jatkaa opasteen näyttämistä yhdellä punaisella valoyksiköllä ja lähettää 

CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect. Sanomasta CSS saa tiedon, että 
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raideopastin näyttää Seis-opastetta mutta sanoma sisältää myös tiedon punaisen 1 tai 
2 valoyksikön viasta. 

3. Kun ulkolaiteohjain tunnistaa, että vikaantunut punainen valoyksikkö on korjaantunut 
komennetun Seis-opasteen ohjaamisen aikana, ulkolaiteohjain palaa itsenäisesti 
ohjaamaan Seis-opastetta kahdella punaisella valoyksiköllä. Ulkolaiteohjain lähettää 
CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect näytettävästä Seis-opasteesta ilman 
aikaisempaa tietoa punaisen valoyksikön viasta. 

7.2.2.4 OC-LS-9: Molempien punaisten valoyksikköjen vika

Eu.LS.5261

Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa Seis-opastetta, 
raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen tilatiedon CSS:lle 
Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, että opastimen molemmat punaiset valoyksiköt ovat vialla *).
2. Opastin on pimeänä. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman 

Indicated_Signal_Aspect, raportoiden raideopastimen olevan pimeä sekä vikatiedon 
punaisen 1 ja 2 valoyksikköjen viasta. 

Kun raideopastin on pimeä molempien punaisten valoyksikköjen vikaantumisen 
takia, ulkolaiteohjain ei saa itsestään ohjata raideopastimelle mitään näkyvää 
opastetta, vaikka se tunnistaisi toisen tai molemman punaisen valoyksikön vian 
korjaantuneen. Ulkolaiteohjain ei saa myöskään ohjata mitään CSS:n komentamaa 
ajon sallivaa opastetta raideopastimelle ennen kuin se on havainnut vähintään toisen 
punaisen valoyksikön vian korjaantuneen.

3. Kun punaisten valoyksikköjen vikakorjaus on suoritettu, CSS:ltä lähetetään 
ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komento Indicate_Signal_Aspect Seis-opasteen 
ohjaamiseksi. 

4. Ulkolaiteohjain ohjaa komennon mukaisesti raideopastimelle Seis-opasteen. Jos 
vähintään toinen punainen valoyksikkö palaa, ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman 
Indicated_Signal_Aspect kertoen, että raideopastin näyttää komennettua opastetta. 
Sanomassa punaisten valoyksikköjen vikatieto on päivitetty / vikatieto on poistunut.

*) Samaan vikatilanteeseen voidaan päätyä myös siten, että punaiset valoyksiköt 
vikaantuvat eri aikoina peräkkäin Seis-opasteen ohjauksen aikana.

7.2.3 Opastimen valovoiman hallinta 

Opastimien valovoiman hallinta on mahdollista erilaisilla ratkaisuilla. Toteutusratkaisut 
voivat osin soveltaa EULYNX:in määrityksiä ja sisältää samalla myös totuttuja kansallisia 
ratkaisuja, esimerkiksi opastimien valovoiman hallinta ryhmänä. Tässä kuvauksessa 
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keskitytään valovoiman hallinnan toimintoihin yksittäisellä ulkolaiteohjaimella perustuen 
EULYNX:n spesifikaatioihin.

Kuvauksessa jätetään huomiotta EULYNX:n määrittämät tilanteet, joissa valovoiman 
hallinnan vikaantuminen aiheuttaa opastimen pimentämisen.

7.2.3.1 OC-LS-10: Opastimen valovoiman vaihtaminen 

Eu.LS.5351

Tässä kuvataan toiminnon esimerkkinä valovoima vaihto päivä -> yö. Vastakkaiseen 
suuntaan toiminto sama, komennon ja sanoman parametreina on ”day”.

Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle näkyvää opastetta 
päiväolosuhteisiin vaadittavalla valovoimalla, raideopastimella ei ole vikoja. Valovoiman 
vaihtaminen on konfiguroitu ulkolaiteohjaimella sallituksi.

1. CSS lähettää ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Set_Luminosity (night) 
opasteen näyttämiseksi yö olosuhteisiin vaadittavalla valovoimalla.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimella palaviin valoyksikköihin yö olosuhteisiin vaadittavan 
valovoiman. 

3. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman Set_Luminosity (night), josta CSS saa tiedon, 
että raideopastin näyttää komennettua opastetta yö olosuhteisiin vaadittavalla 
valovoimalla.  

7.2.3.2 OC-LS-11: Vaihtoehtoisen valovoiman ohjaus 

Eu.LS.5331

Lähtötilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle näkyvää opastetta yö olosuhteisiin 
vaadittavalla valovoimalla, raideopastimella ei ole vikoja. Valovoiman vaihtaminen on 
konfiguroitu opastinohjaimella sallituksi.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, ettei yö olosuhteisiin vaadittavaa valovoimaa voida ohjata tai 
näyttää raideopastimen opasteella, esimerkiksi valovoiman hallinnassa olevan vian 
vuoksi. 

2. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimella palaviin valoyksikköihin päiväolosuhteisiin vaadittavan 
valovoiman. 

3. Ulkolaiteohjain lähettää CSS:lle sanoman Set_Luminosity (day), josta CSS saa tiedon, 
että raideopastin näyttää komennettua opastetta päiväolosuhteisiin vaadittavalla 
valovoimalla.  
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7.3 Järjestelmän vikatilanteiden hallinta

7.3.1 Tietoliikennekatko

Eu.LS.5508

SCI-yhteyden tietoliikennekatkossa ulkolaiteohjaimen on ohjattava opastin näyttämään 
rajoittavinta opastetta. Tietoliikennekatkon aikana ulkolaiteohjaimen on itsenäisesti kyettävä 
hallitsemaan kappaleessa 7.2.2 esitetyt vikatilanteet rajoittavimman opasteen osalta.

Tietoliikennekatkossa ulkolaiteohjaimen on siirryttävä INITIALISING toimintatilaan.

Tietoliikennekatkon aikana ulkolaiteohjaimen kunnossapitorajapintaan LS7 liittyvät 
toiminnot kuten esim. tilanäytöt ja ilmaisut on oltava käytettävissä vikatilanteen selvityksen 
tukena.

7.3.2 Sähkönsyötön katkeaminen

Eu.LS.5994

Ulkolaiteohjaimen sähkönsyötön katketessa sen tulkitaan olevan 
NO_OPERATING_VOLTAGE tilassa. 

Jos ulkolaiteohjaimella sekä fyysisellä opastimella ja opastimen optisella järjestelmällä on 
erilliset sähkönsyötöt ja ulkolaiteohjaimen sähkönsyöttö katkeaa, on fyysisen opastimen 
näytettävä rajoittavinta opastetta. Muissa sähkönsyötön ratkaisutapauksissa opastin on 
pimeä. 

7.3.3 Reset

Eu.LS.6128

Ulkolaiteohjaimen uudelleen käynnistyessä on fyysisen opastimen näytettävä rajoittavinta 
opastetta. 
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7.4 Järjestelmän toimintojen parametrit 

Tässä kappaleessa määritetään järjestelmän toimintoihin tarvittavat parametrit arvoineen. 
Parametrit ovat EULYNX spesifikaatioiden vaatimia tai kansallisista vaatimuksista tulevia. 

Järjestelmän toteutusratkaisuissa on pyrittävä siihen, että parametrien päivitys ja hallinta 
järjestetään keskitettynä ja etänä MDM-järjestelmästä.

Parametri Arvo Parametrin kuvaus 

Valoyksikön valvontaväli 400 ms Aktiivisen valoyksikön valvonnan 
enimmäisväli.

Opastimen valovoiman vaihdettavuus Kyllä/Ei Ulkolaiteohjaimella on oltava 
konfiguroitavissa valovoiman 
vaihdettavuus opastimen 
toimintaympäristön takia. Esim. 
jatkuvasti pimeässä ympäristössä 
sijaitsevien opastimien valovoima 
saatetaan haluta pitää aina 
samana, jolloin valovoiman 
vaihtaminen on estetty.

Seuraavat aika-arvot eivät ole EULYNX-määritelmän mukaisesti parametreja vaan ovat 
EULYNX:in asettamia vaatimuksia opastinohjaimen toiminnalle. Ne kuitenkin esitetään 
tässä kuvauksessa huomioitavaksi ajallisina raja-arvoina.

Ulkolaiteohjaimen on lähetettävä CSS:lle tilatieto 800 ms sisällä opasteen vaihtumisesta. 
(Eu.LS.734)

Ulkolaiteohjaimen on ohjattava opastin näyttämään rajoittavinta opastetta 500 ms sisällä 
CSS:n lähettämän komentosanoman vastaanotosta. (Eu.LS.6120)

Ulkolaiteohjaimen on ohjattava opastin näyttämään muuta kuin rajoittavinta opastetta 1000 
ms sisällä CSS:n lähettämän komentosanoman vastaanotosta. (Eu.LS.735)
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