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1 Johdanto

Taman teknisen kuvauksen tarkoitus on selittaa kyseessa olevan jarjestelman rakennetta,
toimintoja seka riippuvuuksia ja rajapintoja muihin jarjestelmiin. Dokumentin kuvaukset
perustuvat toimintojen taustalla oleviin operointikonsepteihin, skenaarioihin ja viitattuihin
standardeihin.

Radan varteen sijoitettavia raideopastimia ohjataan ja valvotaan turvajarjestelmaan
kuuluvalla opastimen ulkolaiteohjaimella. Ulkolaiteohjain ohjaa keskitetyn turvajarjestelman
komentaman opasteen mukaisesti fyysista opastinta, valvoo ohjatun opasteen tilaa ja
opastimen valoyksikkdjen toimintakuntoa. Jos ajon sallivia opasteita naytettdessa
raideopastimen valoyksikké vikaantuu, ulkolaiteohjaimen sallitaan itsenaisesti vaihtaa
opastetta rajoittavampaan suuntaan ilman keskitetyn turvajarjestelman lahettamaa
komentoa.

Ulkolaiteohjain raportoi keskitetylle turvajarjestelmalle tilatietona naytettavan opasteen seka
mahdolliset opastinlamppujen vikatiedot.

Kuvaus kasittelee myds lyhyesti opastimen valovoiman hallinnan.

2 Termit ja lyhenteet

Termit ja lyhenteet 16ytyvat Digiradan Digiradan sanastosta (Digiradan sanasto v2.0).

3 Standardit ja maarittelyt

Jarjestelman toiminta perustuu EULYNX Baseline 4 release 4 mukaisiin ulkolaiteohjain- ja
rajapintamaaritelmiin:

Requirements specification for subsystem Light Signal Eu.Doc.32 v4.3 (1.A)
Interface specification SCI-LS Eu.Doc.33 4.3 (1.A)

Generic interface and subsystem requirements for SCI Eu.Doc.119 v1.1 (2.A)
Interface definition SCI Eu.Doc.92 v4.3 (1.A)

Interface specification SCI Generic Eu.Doc.93 v3.3 (1.A)

Interface definition SDI Eu.Doc.77 v3.3 (1.A)

Interface specification SDI-LS Eu.Doc.78 v4.3 (1.A)

Interface definition and specification SMI Eu.Doc.76 v2.3 (1.A)
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4 Operointikonsepti

Jarjestelman kayttotapaukset on kuvattu operointikonseptissa ja skenaarioissa.
5 Rajapinnat

Opastimen ulkolaiteohjaimen  toiminnallisesti merkittavimmat  ja EULYNX-
jarjestelmaarkkitehtuurin mukaiset rajapinnat on lyhyesti kuvattu seuraavissa kappaleissa.

5.1 SCI-LS

SCI-LS on EULYNX:in SCl-protokollaan perustuva ulkolaiteohjaimen rajapinta CSS:n
kanssa. Rajapinnan kautta ulkolaiteohjain valittaa tilatiedot sanomatelegrammeina CSS:lle.
Vastakkaiseen suuntaan CSS:ltd pystytdan lahettdmaan komentotelegrammeja
ulkolaiteohjaimelle, joiden mukaan se ohjaa fyysisen opastimen valoyksikkdja komennetun
opasteen nayttamiseksi.

5.2 Rajapinta LS2

EULYNX:ssa ulkolaiteohjaimen ulkolaiterajapintana on rajapinta LS2, jossa vastakkaiseksi
osapuoleksi on maaritetty opastimen opastetta tulkitseva junankuljettaja. EULYNX-
maarityksen mukaan ulkolaiteohjain muodostaa fyysisen opastimen ja opastimen optisen
osan kanssa yhtd opastinta hallitsevan kokonaisuuden, riippumatta opastimen
komponenttien ja valoyksikkdjen lukumaarasta. EULYNX ei maaritd opastimen ja sen
optisen osan fyysisid ominaisuuksia eika ulkolaiteohjaimen ja opastimen valista teknista
rajapintaa, vaan rajapinta perustuu kansallisiin maarittelyihin ja laitetoimittajakohtaisiin
ratkaisuihin.

5.3 PKI

Ulkolaiteohjain integroituu rataosa-alueiden yhteiseen julkisen avaimen infrastruktuuriin
(PKI) CMP-, CRL- ja OCSP-protokollien avulla. PKl-rajapinnan avulla ulkolaiteohjain
kykenee automatisoidusti uusimaan x509-varmenteen seka tarkistamaan toisen osapuolen
varmenteen eheyden seka kyseisen varmenteen kumoamistietoja.

5.4 |IAM

Ulkolaiteohjain integroituu rataosa-alueiden yhteiseen ldentiteettien ja paasyoikeuksien
hallintajarjestelmaan (IAM) hyédyntaen SCIM-rajapintaa. SCIM-protokollan avulla voidaan
provisioida keskitetysti hallinnoituja identiteettitietoja eri toimialueiden (rataosa-alueiden)
valisissa ymparistoissa.
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5.5 TIME

Ulkolaiteohjain integroituu rataosa-alueiden yhteiseen keskitettyyn aikapalveluun (TIME).
Aikapalvelu mahdollistaa paikallisen kellon synkronoinnin verkon vyli keskitettyyn
aikapalveluun hyddyntdaen NTS-protokollaa (Network Time Security), talldin kaikkien
jarjestelmien aika on synkroonissa keskendan. Synkronoitua aikaa tarvitaan
diagnostiikkaan, lokeihin seka rajapintaprotokolliin, kuten SDI-rajapinnassa kaytettavaan
OPC-UA-protokollaan seka salattuun tietoliikenteeseen.

5.6 NAC

Tietoliikenneverkon paasynvalvonnan (NAC) avulla rajataan paasy tietoliikenneverkkoon
vain tunnistettuihin ja valtuutettuihin laitteisiin. Taman avulla estetaan luvattomilta laitteilta
paasy samaan verkkoon kuin jossa ulkolaiteohjain sijaitsee.

5.7 DNS

Nimipalvelujarjestelman vastuulla on yllapitaa verkkonimen ja nimea vastaavan IP-osoitteen
paria. Ulkolaiteohjain kommunikoi rataosa-alueiden jaettujen palveluiden kanssa nimella
suoran |IP-osoitteen sijasta.

DNS yhteys toteutetaan DNS over TLS protokollan (RFC 7858) avulla EU-Rail System
Pillarin Shared Cybersecurity Services Specification - V1.0 - February 2025 mukaan.

5.8 LOG

Keskitetty lokienkeruujarjestelman (LOG) tarkoituksena on kerata kaikkien rataosa-alueiden
kaikkien jarjestelmien lokit talteen. Lokit keratdan talteen ja siirretddn LOG jarjestelmaan
Syslog over TLS protokollan avulla. EU-Rail System Pillarin Shared Cybersecurity Services
Specification - V1.0 - February 2025 maaritellaan rataosa-alueen paikallinen
lokikeruujarjestelma, jonka vastuulla on kerata paikallisesti kaikki lokit yhteen paikkaan,
josta ne edelleen valitetaan keskitettyyn lokinkeruujarjestelmaan (LOG)

5.9 JRU

Ulkolaiteohjaimen jarjestelmakerrosta on suunniteltu palveltavan omalla, rataosakohtaisella
JRU-laitteistollaan. Tosin on viela paatosta vaativa asia, miten JRU konfiguroidaan
arkkitehtuuriin ja kenen vastuulla on JRU:n maarittaminen.
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5.10 Kunnossapitohallintajarjestelma (Maintenance and
Data Management System)

Ulkolaiteohjain integroituu rataosa-alueiden yhteiseen Kunnossapito- ja
konfiguraatiojarjestelmaan (MDM) soveltaen EULYNX:in Baseline 4 Release 4
arkkitehtuuria. Kyseinen EULYNX-versio tunnistaa SMI-LS rajapinnan, mutta rajapinnan
sisaltdé on maaritelty viela hyvin yleiselld tasolla. Kunnossapidon ja vianhallinnan kannalta
on valttamatonta, ettd SMI-LS rajapinnassa valitettavat sanomat maaritellaan tasmallisesti
ennen toteutusvaiheeseen etenemista. SDI-LS rajapinnan maarittely sisaltaa rakenteen ja
tietoja opastimen ulkolaiteohjaimen diagnosointin. MDM toimii diagnostiikkatiedon
kerdimena seka hallinnoi konfiguraatiotietoja, jotka se lataa hallitusti ulkolaiteohjaimeen.
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6 Jarjestelmaarkkitehtuurin kuvaus

Laajuus El :‘i'-_'—i _________ Ulkolaitteet
CSS - Keskitetty
D CSS - Tekninen kuvaus turvajarjestelma SCI-LS
i R .. . 2]
|:| OC-P - Tekninen kuvaus
““““ ---P Raideopastin

. OC-LS - Tekninen kuvaus
. 0OC-10 - Tekninen kuvaus
. OC-LC - Tekninen kuvaus
|:| OC-TDS - Tekninen kuvaus
D Ei kuvata teknisessd kuvauksessa El SSI-LOG

Jaetut kyberturvallisuuden
palvelut (SSI-LS)

LOG - Centralised log
—— Teknisen kuvauksen piirissa solution $SI-L0G

—— Ei kuvata teknisessd kuvauksessa

E SSI-IAM

IAM - Identity and @~~~
Access Management

SSI-IAM

€| S51-STS

Ti I
e SSI-STS
El SSI-NAC
._ e
NAC - Network

Access Control

E SSI-DNS

DNS - Dynamic SSI-DNS
Name Server

Jaettu kunnossapito ja
konfiguraationhallinta

s | N L gl

PKI - Public key MDM - Maintenance
infrastructure for OT SSI-PKI SMI-LS and Data

Managemenet

Toimittajan ratagsa-aluekohtainen
jaetut palvelut

7 Jarjestelman toiminnot

Kaikki seuraavissa kappaleissa kuvatut toiminnot kuuluvat EULYNX:in maarittamaan
ulkolaiteohjaimen perustoimintoihin [Basic LS].
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7.1 Toiminnalliset reunaehdot

7.1.1 Raideopastimen rajoittavin opaste

Raideopastimen rajoittavin opaste (Most Restrictive Signal Aspect) on nakyvilla valoilla
esitettdva Seis-opaste.

7.2 Toiminnot

Seuraavissa kappaleissa esitetdan ulkolaiteohjaimen toiminnot, rajapinta CSS:lle,
toimintojen yhteydessa rajapinnassa valitettavat sanomat ja komennot seka olennaisimmat
tilatietojen muutokset.

7.2.1 Raideopastimen opasteet

Opastimen valovoiman hallinta sisaltyy todellisuudessa myds seuraaviin opasteita kuvaaviin
toimintoihin. Kuvausten yksinkertaistamiseksi valovoiman kasittely on jatetty pois naista
kuvauksista. Valovoiman hallinta kuvataan jaljempana erikseen.

7.2.1.1 OC-LS-1: Rajoittavin opaste

Eu.LS.5079

Kun ulkolaiteohjain on kaynnistymassa (EULYNX:n maarittamassa OC:n tilassa BOOTING
tai INITIALISING), tarvittava sahkonsyottdé on saatavilla eikd opastimen rajoittavinta
opastetta nayttavissa valoyksikdissa ole vikaa, tulee raideopastimen nayttaa
oletusarvoisesti rajoittavinta opastetta paivaolosuhteisiin vaadittavalla valovoimalla.

7.2.1.2 OC-LS-2: Aja varovasiti

Eu.LS.5272

Lahtotilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle Seis-opastetta, raideopastimella ei
ole vikoja.

1. CSS lahettaa ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Indicate_Signal_Aspect Aja
varovasti -opasteen nayttamiseksi.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimelle palamaan komennetun opasteen mukaiset valoyksikot.

3. Ulkolaiteohjain lahettaa CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa
tiedon, etta raideopastin nayttaa komennettua opastetta.
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7.2.1.3 OC-LS-3: Ei opasteita

Eu.LS.5272

Lahtotilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle Seis-opastetta, raideopastimella ei
ole vikoja.

1. CSS lahettaa ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Indicate_Signal_Aspect Ei
opasteita-opasteen nayttamiseksi.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimelle palamaan komennetun opasteen mukaisen
valoyksikon.

3. Ulkolaiteohjain lahettda CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa
tiedon, etta raideopastin nayttaa komennettua opastetta.

7.2.1.4 OC-LS-4: Seis

Eu.LS.5272

Lahtétilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa ajon sallivaa
opastetta *), raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen
tilatiedon CSS:lle Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

*) ajon salliva opaste voi olla Aja varovasti tai Ei opasteita.

1. CSS lahettda ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Indicate_Signal_Aspect
Seis-opasteen nayttamiseksi.

2. Ulkolaiteohjain vaihtaa opastimen valoyksikdiden ohjausta komennetun opasteen
nayttamiseksi.

3. Ulkolaiteohjain lahettdd CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa
tiedon, etta raideopastin nayttaa komennettua opastetta.

7.2.1.5 OC-LS-5: Pimennetty opastin

Eu.LS.5241, Eu.LS.5128, Eu.LS.5138, Eu.LS.5097

Ulkolaiteohjaimen tulee pystya ohjaamaan raideopastin pimeadksi CSS:n lahettaman
komentosanoman mukaisesti.

e Raideopastimella naytettava opaste tai opastimen valoyksikkojen vikatila ei vaikuta
opastimen pimennykseen, vaan ulkolaiteohjaimen on pimennettava opastin naista
riippumatta.

e (CSS:lla tulee olla mahdollisuus Indicate_Signal_Aspect komennolla muuttaa opastetta
ulkolaiteohjaimelle "taustalla”, opastimen pimennyksen aikana.
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Lahtotilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa nakyvaa
opastetta, raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen tilatiedon
CSS:lle Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. CSS lahettaa ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Indicate_Signal Aspect,
joka sisaltaa opastetiedon mutta myos tiedon pimentaa opastin.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa sammutuksen opastimen valoyksikaille.

3. Ulkolaiteohjain lahettdd CSS:lle sanoman Indicated_Signal _Aspect raportoiden
komennetusta opasteesta, joka on pimennetty.

4. Kun raideopastimen on jalleen naytettdva nakyvaa opastetta, CSS lahettaa
ulkolaiteohjaimelle komennon Indicate_Signal _Aspect, joka sisaltda naytettavan
opastetiedon ilman opastimen pimennystietoa.

5. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimelle palamaan komennetun opasteen mukaiset valoyksikaot.

6. Ulkolaiteohjain lahettda CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa
tiedon, etta raideopastin nayttaa komennettua opastetta.

7.2.2 Vikatilanteet

Raideopastimen valoyksikkdjen vikatilanteissa sovelletaan FIR Ulkolaitevaatimusten
50/2021 Liitteen 1 Taulukon 11 mukaista raideopastimen toimintaa vikatapauksissa. On
huomioitava, etta kyseinen taulukko ei tunnista tarkoituksellisesti pimennettya opastinta.

Seuraavissa kappaleissa kuvataan vikatilanteen tapahtuminen valoyksikdn palaessa.
Lopputilanne on sama, vaikka vikaantuminen tapahtuisi valoyksikkda sytyttaessa.

7.2.2.1 OC-LS-6: Valkoisen 1 valoyksikon vika

Eu.LS.5147, Eu.LS.5251

Lahtdtilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa Aja varovasti -
opastetta, raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen tilatiedon
CSS:lle Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, etta Aja varovasti-opastetta ei voida enaa nayttaa koska
opasteen vaatimassa valoyksikdssa on vika.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimen nayttamaan Seis-opastetta.

3. Ulkolaiteohjain lahettda CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa
tiedon, etta raideopastin nayttaa Seis-opastetta. Sanoma sisaltaa myds tiedon valkoisen
1 valoyksikon viasta *).

Valkoisen 1 valoyksikon vian aikana Aja varovasti-opasteen nayttaminen on estetty
mutta Ei opasteita -opasteen nayttaminen on sallittu.

4. Kun valoyksikdn vikakorjaus on suoritettu, CSS:Ita voidaan lahettaa ulkolaiteohjaimelle
SCI-LS:n kautta komento Indicate_Signal_Aspect Aja varovasti-opasteen ohjaamiseksi.
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5. Ulkolaiteohjain ohjaa komennon mukaisesti raideopastimelle Aja varovasti-opasteen.
Jos opasteen vaatimat valoyksikot palavat, ulkolaiteohjain lahettdda CSS:lle sanoman
Indicated_Signal_Aspect kertoen, etta raideopastin nayttda komennettua opastetta.
Valkoisen 1 valoyksikon vikatietoa ei ole sanomassa.

*) Mikali molemmat valkoiset valoyksikot vikaantuisivat, valitettavasta tiedosta kay ilmi
yksilGityna vialla olevat valoyksikot.

7.2.2.2 OC-LS-7: Valkoisen 2 valoyksikon vika

Eu.LS.5147, Eu.LS.5251

Lahtotilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa Ei opasteita -
opastetta *), raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen
tilatiedon CSS:lle Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, etta Ei opasteita -opastetta ei voida enaa nayttaa koska
opasteen vaatimassa valoyksikdssa on vika.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimen nayttamaan Seis-opastetta.

3. Ulkolaiteohjain lahettdaa CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect, josta CSS saa
tiedon, etta raideopastin nayttaa Seis-opastetta. Sanoma sisaltaa myds tiedon valkoisen
2 valoyksikon viasta.

Valkoisen 2 valoyksikdn vian aikana Aja varovasti ja Ei opasteita -opasteiden
nayttaminen on estetty.

4. Kun valoyksikdn vikakorjaus on suoritettu, CSS:Ita voidaan lahettaa ulkolaiteohjaimelle
SCI-LS:n kautta komento Indicate_Signal_Aspect Ei opasteita-opasteen ohjaamiseksi.

5. Ulkolaiteohjain ohjaa komennon mukaisesti raideopastimelle Ei opasteita-opasteen. Jos
opasteen vaatima valoyksikkd palaa, ulkolaiteohjain lahettdd CSS:lle sanoman
Indicated_Signal_Aspect kertoen, ettd raideopastin nayttda komennettua opastetta.
Valkoisen 2 valoyksikon vikatieto on poistunut sanomasta.

*) Valkoinen 2 valoyksikkd vaaditaan myds Aja varovasti -opasteelle mutta tassa
esimerkkina on Ei opasteita -opaste.

7.2.2.3 OC-LS-8: Punaisen valoyksikon vika

Eu.LS.5147, Eu.LS.5251

Lahtotilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa Seis-opastetta,
raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen tilatiedon CSS:lle
Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, etta toisessa punaisessa valoyksikossa on vika.
2. Ulkolaiteohjain jatkaa opasteen nayttamista yhdelld punaisella valoyksikolla ja lahettaa
CSS:lle sanoman Indicated_Signal Aspect. Sanomasta CSS saa tiedon, etta
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raideopastin nayttaa Seis-opastetta mutta sanoma sisaltaa myos tiedon punaisen 1 tai
2 valoyksikon viasta.

3. Kun ulkolaiteohjain tunnistaa, ettd vikaantunut punainen valoyksikké on korjaantunut
komennetun Seis-opasteen ohjaamisen aikana, ulkolaiteohjain palaa itsenaisesti
ohjaamaan Seis-opastetta kahdella punaisella valoyksikdlla. Ulkolaiteohjain lahettaa
CSS:lle sanoman Indicated_Signal_Aspect naytettavasta Seis-opasteesta ilman
aikaisempaa tietoa punaisen valoyksikodn viasta.

7.2.2.4 OC-LS-9: Molempien punaisten valoyksikkojen vika

Eu.LS.5261

Lahtotilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle CSS:n komentamaa Seis-opastetta,
raideopastimella ei ole vikoja. Ulkolaiteohjain on raportoinut opastimen tilatiedon CSS:lle
Indicated_Signal_Aspect sanomalla.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, etta opastimen molemmat punaiset valoyksikot ovat vialla *).

2. Opastin on pimeana. Ulkolaiteohjain lahettaa CSSi:lle sanoman
Indicated_Signal_Aspect, raportoiden raideopastimen olevan pimea seka vikatiedon
punaisen 1 ja 2 valoyksikkojen viasta.

Kun raideopastin on pimea molempien punaisten valoyksikkdjen vikaantumisen
takia, ulkolaiteohjain ei saa itsestdan ohjata raideopastimelle mitaan nakyvaa
opastetta, vaikka se tunnistaisi toisen tai molemman punaisen valoyksikon vian
korjaantuneen. Ulkolaiteohjain ei saa mydskaan ohjata mitdan CSS:n komentamaa
ajon sallivaa opastetta raideopastimelle ennen kuin se on havainnut vahintaan toisen
punaisen valoyksikon vian korjaantuneen.

3. Kun punaisten valoyksikkdjen vikakorjaus on suoritettu, CSS:ltd Iahetetaan
ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komento Indicate_Signal_Aspect Seis-opasteen
ohjaamiseksi.

4. Ulkolaiteohjain ohjaa komennon mukaisesti raideopastimelle Seis-opasteen. Jos
vahintaan toinen punainen valoyksikkd palaa, ulkolaiteohjain Iahettaa CSS:lle sanoman
Indicated_Signal_Aspect kertoen, etta raideopastin nayttaa komennettua opastetta.
Sanomassa punaisten valoyksikkojen vikatieto on paivitetty / vikatieto on poistunut.

*) Samaan vikatilanteeseen voidaan paatya myos siten, etta punaiset valoyksikot
vikaantuvat eri aikoina perakkain Seis-opasteen ohjauksen aikana.

7.2.3 Opastimen valovoiman hallinta

Opastimien valovoiman hallinta on mahdollista erilaisilla ratkaisuilla. Toteutusratkaisut
voivat osin soveltaa EULYNX:in maarityksia ja sisaltaa samalla myos totuttuja kansallisia
ratkaisuja, esimerkiksi opastimien valovoiman hallinta ryhmana. Tassa kuvauksessa
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keskitytdan valovoiman hallinnan toimintoihin yksittaiselld ulkolaiteohjaimella perustuen
EULYNX:n spesifikaatioihin.

Kuvauksessa jatetaan huomiotta EULYNX:n maarittamat tilanteet, joissa valovoiman
hallinnan vikaantuminen aiheuttaa opastimen pimentamisen.

7.2.3.1 OC-LS-10: Opastimen valovoiman vaihtaminen

Eu.LS.5351

Tassa kuvataan toiminnon esimerkkina valovoima vaihto paiva -> y0. Vastakkaiseen
suuntaan toiminto sama, komennon ja sanoman parametreina on "day”.

Lahtotilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle nakyvaa opastetta
paivaolosuhteisiin vaadittavalla valovoimalla, raideopastimella ei ole vikoja. Valovoiman
vaihtaminen on konfiguroitu ulkolaiteohjaimella sallituksi.

1. CSS lahettaa ulkolaiteohjaimelle SCI-LS:n kautta komennon Set_Luminosity (night)
opasteen nayttamiseksi yo olosuhteisiin vaadittavalla valovoimalla.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimella palaviin valoyksikkdihin yo olosuhteisiin vaadittavan
valovoiman.

3. Ulkolaiteohjain lahettdd CSS:lle sanoman Set_Luminosity (night), josta CSS saa tiedon,
etta raideopastin nayttaa komennettua opastetta yo olosuhteisiin vaadittavalla
valovoimalla.

7.2.3.2 OC-LS-11: Vaihtoehtoisen valovoiman ohjaus

Eu.LS.5331

Lahtotilanteessa ulkolaiteohjain ohjaa raideopastimelle nakyvaa opastetta yo olosuhteisiin
vaadittavalla valovoimalla, raideopastimella ei ole vikoja. Valovoiman vaihtaminen on
konfiguroitu opastinohjaimella sallituksi.

1. Ulkolaiteohjain havaitsee, ettei yo olosuhteisiin vaadittavaa valovoimaa voida ohjata tai
nayttda raideopastimen opasteella, esimerkiksi valovoiman hallinnassa olevan vian
vuoksi.

2. Ulkolaiteohjain ohjaa opastimella palaviin valoyksikkoihin paivaolosuhteisiin vaadittavan
valovoiman.

3. Ulkolaiteohjain lahettaa CSS:lle sanoman Set_Luminosity (day), josta CSS saa tiedon,
etta raideopastin nayttaa komennettua opastetta paivaolosuhteisiin vaadittavalla
valovoimalla.
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7.3 Jarjestelman vikatilanteiden hallinta

7.3.1 Tietoliikennekatko

Eu.LS.5508

SCl-yhteyden tietoliikennekatkossa ulkolaiteohjaimen on ohjattava opastin nayttamaan
rajoittavinta opastetta. Tietoliikennekatkon aikana ulkolaiteohjaimen on itsenaisesti kyettava
hallitsemaan kappaleessa 7.2.2 esitetyt vikatilanteet rajoittavimman opasteen osalta.

Tietoliikennekatkossa ulkolaiteohjaimen on siirryttava INITIALISING toimintatilaan.

Tietoliikennekatkon aikana ulkolaiteohjaimen kunnossapitorajapintaan LS7 liittyvat
toiminnot kuten esim. tilanaytot ja ilmaisut on oltava kaytettavissa vikatilanteen selvityksen
tukena.

7.3.2 Sahkonsyoton katkeaminen

Eu.LS.5994

Ulkolaiteohjaimen sahkonsyoton katketessa sen tulkitaan olevan
NO_OPERATING_VOLTAGE tilassa.

Jos ulkolaiteohjaimella seka fyysisella opastimella ja opastimen optisella jarjestelmalla on
erilliset sahkonsyotot ja ulkolaiteohjaimen sahkonsyottd katkeaa, on fyysisen opastimen
naytettava rajoittavinta opastetta. Muissa sahkonsyoton ratkaisutapauksissa opastin on
pimea.

7.3.3 Reset

Eu.LS.6128

Ulkolaiteohjaimen uudelleen kaynnistyessa on fyysisen opastimen naytettava rajoittavinta
opastetta.
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7.4 Jarjestelman toimintojen parametrit

Tassa kappaleessa maaritetaan jarjestelman toimintoihin tarvittavat parametrit arvoineen.
Parametrit ovat EULYNX spesifikaatioiden vaatimia tai kansallisista vaatimuksista tulevia.

Jarjestelman toteutusratkaisuissa on pyrittdva siihen, ettd parametrien paivitys ja hallinta
jarjestetaan keskitettyna ja etana MDM-jarjestelmasta.

Parametri Arvo Parametrin kuvaus

Valoyksikon valvontavali 400 ms  |Aktiivisen valoyksikén valvonnan
enimmaisvali.

Opastimen valovoiman vaihdettavuus Kyll&a/Ei Ulkolaiteohjaimella on oltava

konfiguroitavissa valovoiman
vaihdettavuus opastimen
toimintaympariston takia. Esim.
jatkuvasti pimeassa ymparistossa
sijaitsevien opastimien valovoima
saatetaan haluta pitaa aina
samana, jolloin valovoiman
vaihtaminen on estetty.

Seuraavat aika-arvot eivat ole EULYNX-maaritelman mukaisesti parametreja vaan ovat
EULYNX:in asettamia vaatimuksia opastinohjaimen toiminnalle. Ne kuitenkin esitetaan
tassa kuvauksessa huomioitavaksi ajallisina raja-arvoina.

Ulkolaiteohjaimen on lahetettava CSS:lle tilatieto 800 ms sisalla opasteen vaihtumisesta.
(Eu.LS.734)

Ulkolaiteohjaimen on ohjattava opastin nayttamaan rajoittavinta opastetta 500 ms sisalla
CSS:n lahettdman komentosanoman vastaanotosta. (Eu.LS.6120)

Ulkolaiteohjaimen on ohjattava opastin nayttamaan muuta kuin rajoittavinta opastetta 1000
ms sisalla CSS:n lahettdman komentosanoman vastaanotosta. (Eu.LS.735)
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