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1 Johdanto

Taman teknisen kuvauksen tarkoitus on selittdd Tasoristeyslaitosten ohjausjarjestelman
rakennetta, toimintoja seka riippuvuuksia ja rajapintoja muihin jarjestelmiin. Dokumentissa

viitataan toimintojen taustalla oleviin operointikonsepteihin

standardeihin, joihin jarjestelma perustuu.

ja skenaarioihin seka

Tasoristeyslaitos on rautatiejarjestelman laite, joka ohjaa tieliikennetta tasoristeyksissa
tieopastimien seka mahdollisten puominkaantolaitteiden valityksella.

Objektiohjain toimii valittajana keskitetyn turvajarjestelman ja fyysisen ratalaitteen valilla,
suorittaa komentoja elementtien liikuttamiseksi, vastaanottaa elementin tilatietoja ja
suorittaa diagnostiikkaa yhtena osana turvalaitejarjestelman kokonaisuutta.

2 Termit ja lyhenteet

Lyhenne Termi maaritelma

SCI-LC Standard Communication Standardiviestintarajapinta —
Interface — Level Crossing | Tasoristeys

SDI-LC Standard Diagnostic Standardidiagnostiikka-
Interface — Level Crossing | rajapinta - Tasoristeys

SMI-LC Standard Maintenance | Standardikunnossapitorajapinta
Interface — Level Crossing | - Tasoristeys

3 Standardit ja maarittelyt

Jarjestelman toiminta perustuu EULYNX Baseline 4 release 4 mukaisiin ulkolaiteohjain- ja

rajapintamaaritelmiin:
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Requirements specification for subsystem Level Crossing Eu.Doc.108 v2.3 (2.A)
Interface specification SCI-LC Eu.Doc.109 v2.3 (1.A)

Interface specification SDI-LC Eu.Doc.110 v3.3 (1.A)

Generic interface and subsystem requirements for SCI Eu.Doc.119 v1.1 (2.A)
Interface definition SCI Eu.Doc.92 v4.3 (1.A)
Interface specification SCI Generic Eu.Doc.93 v3.3 (1.A)
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e Interface definition and specification SMI Eu.Doc.76 v2.3 (1.A)

EULYNX-vaatimuksia sovelletaan, ks. kappaleet 5.3 ja 7.1.1.

Tasoristeyslaitoksen  projektoinnille  tulee maaritelld vaatimuksissa Eu.LC.1271
(Konfiguraatio- ja suunnitteludata) maaritellyt parametrit ja tiedot tasoristeyslaitoksen
suunnitteludokumenteissa.

4 Operointikonsepti

Jarjestelman kayttotapaukset on kuvattu operointikonseptissa ja skenaarioissa.

5 Rajapinnat

Tasoristeys-OC:n eli tasoristeysohjaimen toiminnallisesti merkittavimmat ja EULYNX-
jarjestelmaarkkitehtuurin - mukaiset rajapinnat on lyhyesti kuvattu seuraavissa
alakappaleissa.

5.1 SCI-LC

SCI-LC on tasoristeyslaitoksen EULYNX:in SCl-protokollaan perustuva rajapinta CSS:n
kanssa. Rajapinnan kautta CSS lahettaa komentotelegrammeja tasoristeysohjaimelle siihen
kytketyn tasoristeyslaitoksen ohjaamiseksi. Vastakkaiseen suuntaan tasoristeysohjain
valittaa tasoristeystilatietoja ja -ilmaisuja sanomatelegrammeina CSS:lle.

5.2 Kunnossapitohallintajarjestelma (Maintenance and Data
Management System)

SDI-LC on tasoristeyslaitoksen EULYNX:in SDI-protokollaan perustuva rajapinta MDM-
jarjestelman kanssa. Tasoristeysohjain valittda tasoristeystilatietoja ja -ilmaisuja
sanomatelegrammeina MDM:lle.

SMI-LC on tasoristeyslaitoksen EULYNX:in SMi-protokollaan perustuva rajapinta MDM:n

kanssa. Tata kaytetadan etakunnossapidon ja etavikadiagnostiikan kayttotarkoituksiin.

SDI-LC-rajapintaan tuotavat tilatiedot tuodaan SDI-LC-dokumentissa (20250619 Interface
Spefification SDI-LC) kuvatun mukaisesti, jonka lisaksi tulee huomioida kohdan 5.4
lisaykset.
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SMI-LC on tasoristeyslaitoksen EULYNX:in SMi-protokollaan perustuva rajapinta MDM:n
kanssa. Tata kaytetaan etakunnossapidon ja etavikadiagnostiikan kayttotarkoituksiin.

5.3 Paikallinen kunnossapitorajapinta LC2

Tata rajapintaa hyddynnetaan kunnossapitdjan paikallisen paatelaitteen kytkemiseen
jarjestelmaan esimerkiksi tasoristeyslaitoksen paikallista vianhakua ja diagnoosia varten.

Rajapinnan LC2 kautta tulee olla saatavissa tiedot, jotka maaritelladn myéhemmin.

Rajapinnan LC2 kautta tulee olla toteutettavissa toiminnot, jotka maaritellaan myéhemmin.

5.4 Virransyottorajapinta LC3

Tasoristeyslaitoksen virransyotto ja varavirransyotto kytketaan tahan rajapintaan. Rajapinta
viestii OC:lle, ettd onko verkkosahkonsyottd kaytettavissa, vai toimiiko sahkonsyotto
varavoimalla (akut tms). OC:lta virransyoton tilatieto valitetdan CSS:n kautta myos
kunnossapitoon.

Virransyoéttorajapinnan vikatilanteissa, joissa virransyotto pystyy toimimaan, mutta ei kykene
antamaan tilatietoaan, virransyotosta annetaan tilatieto “tilatieto ei kaytettavissa”. Talloin
kunnossapidon tulee tarkistaa ja korjata tilanne paikan paalla.

Virransyoton tulee vieda myds muita mydhemmin maariteltavia tilatietoja SDI-LC-
rajapintaan statusTechnicalManufacturerSpecificMessage-tyypin viestina.

5.5 Tasoristeyslaitosrajapinta LC4

Ensisijaisesti pyritdan ratkaisuun, etta tasoristeyslaitosrajapintaa LC4 ei tarvitse erikseen
rakentaa, ja etta tasoristeysohjain ohjaa suoraan tieopastimia seka puomeja.

Jos tasoristeyslaitoksen logiikka on erilldan tasoristeysohjaimesta, Tasoristeys-OC:n
rajapintana tasoristeyslaitokseen toimii LC4-rajapinta. On huomattavaa, etta talléin SDI-
LC:n vaatimat diagnostiikkatiedot taytyy jarjestaa muulla tavoin kuin LC4-rajapinnan kautta,
koska LC4-rajapinta ei riita diagnostiikkatietojen saamiseen yksittaisten elementtien tasolta.

LC4-rajapinta on kuvattu vaatimuksissa Eu.LC.164 - Eu.LC.170 sekd Eu.LC.1311-1320.
Rajapinta voi olla sahkoinen, digitaalinen tai muulla soveltuvalla tavalla toteutettu.
Rajapinnassa kulkee seuraavat tiedot:

Tasoristeyksen aktivointiohjaus

Tasoristeyksen deaktivointiohjaus

Tasoristeyksen "hataseis”-ohjaus — virrattomaan tilaan ohjaus
Tasoristeyksen esiaktivointiohjaus:

Kasikirja - 02925 - OC-LC-LX Tekninen Kuvaus v1.0 FIN Julkinen



Level Crossing Control

o Tasoristeys-OC huolehtii esiaktivoitumistilan muuttamisesta aktivoitumisen
tilaksi sille maaritellyn/parametroidun ajan (ks. 7.1.1) puitteissa, vaikka
CSS:lta ei tulisikaan aktivoitumiskaskya, ellei esiaktivoitumista peruta CSS:n
toimesta. Tama koskee seka fail-safe- (t preactivation_delay), etta
liikennevalon ennakkoaikatoimintoa (t_trafficlight_delay)
e Tasoristeyslaitoksen tilatiedot:
o Puomien asento summatietona
= Paateasento ylhaalla
= Paateasento alhaalla
= Eipaateasentoa
o Puomien liiketieto summatietona
= Puomi liikkeessa alas
=  Puomi liikkeessa ylos
=  Puomi ei liiku
o Puomien eheystieto summatietona
Tieopastimien tilatieto summatietona
o Laitteiston tilatiedot
= Halyttiko tasoristeyslaitos vahintaan kokonaishalytysajan verran ennen
tieosuuden varautumista, vaiko ei
o Virransyo6ton tilatiedot
=  Kayttdsahko taysin saatavilla (verkkokayttd)
= Verkkosahkoa ei saatavilla (varavoimakaytto)
o Vikatilojen tiedot (kriittinen vika, ei kriittinen vika)
o Toiminnalliset tilat:
= Valmiustila (tyhjakaynti)
= Turvaamaton tila
= Turvattu tila
o Esteentunnistuslaitteen tilatieto (summatietona, jos useita)

o

Tilatiedot valitetaan tasoristeyslaitoksesta LC4-rajapintaan, riippumatta siita mista
tasoristeyksen ohjaus tapahtuu.

5.6 Vapaanaolon valvonnan rajapinta LC5

Mikali tasoristeyslaitoksen omassa arkkitehtuurissa on sen omia vapaanaolon valvonnan
raideosuuksia, ne liitetdan talla rajapinnalla OC:hen. Jokaiselta vapaanaolon valvonnan
raideosuudelta tulee tilatieto vapaana olosta ja varattuna olosta. Jos vikaantuneesta
raideosuudesta (esim. akselinlaskentaosuuden hairiétila) saadaan tieto, se valitetaan myos
rajapintaan. Tilatiedot valitetaan eteenpain SCI-LC ja SDI-LC-rajapintoihin.

Kaikkia CSS:n arkkitehtuurissa olevia tasoristeyslaitoksen ohjaukseen kaytettavia
vapaanaolon valvonnan raideosuuksia ei tarvitse tuoda tahan rajapintaan, jos
tasoristeyslaitoksen projektio sen sallii (talloin halytyksen ohjaustieto tuodaan CSS:lta),
mutta siltd osin, mita projektion kannalta on jarkevaa ja hyodyllista tuoda, ne tuodaan.

Esimerkiksi tietoliikenneyhteyksien menettamisen yhteydessa, jos CSS:n arkkitehtuurissa

on osuuksia, joiden tilatietoa voidaan tietoliikenneyhteyksista riippumatta silti paikallisesti
hyodyntaa, johtuen esim. CSS:n raideosuuksien akselinlaskentalaitteistojen fyysisesta
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sijoittelusta tasoristeyslaitetilaan, on jarkevaa jarjestaa toiminta niin, ettd raideosuuksien
tilatietoja hyddynnetdan em. tilanteessa tasoristeyslaitoksen ohjaukseen. Talléin CSS:n
raideosuuksia on jarkevaa tuoda tarvittavilta osin LC5-rajapintaan.

5.7 Paikallisohjauskayton rajapinta LC6

Tasoristeyslaitoksen paikallisohjauskayton rajapinta LC6 on kuvattu vaatimuksissa
Eu.LC.153-Eu.LC.163. Paikalliskayton tilatiedon elinkaari (tilatieto) pidetaan ylla
Tasoristeys-OC:ssa.

Paikallisohjauskayton tilatiedot ja ohjauskayttomahdollisuus voidaan antaa kayttajalle
paikallisilla painikkeilla ohjatuksi, ilmaisuilla ilmaistuksi ja/tai mobiililla paatelaitteella.

6 Jarjestelmaarkkitehtuurin kuvaus

Kuvassa 1 on esitetty jarjestelman yleisarkkitehtuuria.
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Kuva 1 Jérjestelméan yleisarkkitehtuuri

Tasoristeyslaitos tulisi pyrkia ensisijaisesti toteuttamaan ulkolaiteohjaimeen integroituna alla
olevan kuvan 2 mukaisesti, jolloin LC4-rajapintaa ei tarvitse rakentaa. Talla valtetaan
toiminnallisuuden jakautuminen kahtia kahteen eri logiikkaan, seka vahennetaan
vikaantumis- ja kunnossapitokohteita verrattuna kahden logiikan kayttoon (mm. kahden
logiikan synkronointi ja paivitys vaatii enemman tyota, ja vikaantuvia osia on integroitua
logiikkaa enemman).
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SCI-LC _ o
CSS Ulkolaiteohjain (OC)

Tasoristeyslaitos
(TRL)

Kuva 2. Ulkolaiteohjaimeen integroitu tasoristeyslaitosohjaus

Jarjestelman tulisi olla modulaarinen ja olla helposti liitettavissa olemassa oleviin
ulkolaitteisiin (mm. puomit ja tieopastimet, riippumatta laitetoimittajasta).

Toinen mahdollinen ratkaisu ohjausarkkitehtuuriksi on se, etta OC toimii
rajapintasovittimena LC4-rajapinnan yli alla olevan kuvan 3 mukaisesti, jolloin
tasoristeyslaitoksessa on kaksi perakkain kytkettya logiikkaa. Tama on teknisesti
mahdollinen ratkaisu, mutta se lisaa toteutus-, kaytto- ja kunnossapitokustannuksia seka tuo
kaksi erillistd kunnossapidettdvaa logiikkaa, joten sitd ei suositella kustannussyista
toteutettavaksi.

SCI-LC _ o
CSS Ulkolaiteohjain (OC)

LC4-rajapinta +
diagnostiikkarajapinta

Tasoristeyslaitos
(TRL)

Kuva 3. Ulkolaiteohjaimesta erillinen tasoristeyslaitos
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7 Jarjestelman toiminnot

7.1 Toiminnot

Seuraavissa kappaleissa esitetdan tasoristeys-OC:n toiminnot, rajapinnat CSS:lle ja
tasoristeyslaitokseen, seka toimintojen yhteydessa naissa rajapinnoissa valitettavat
sanomat ja komennot seka olennaisimmat tilatietojen muutokset.

Tasoristeyslaitoksen ulkolaiteohjaimen toiminnallisuutta, reaktioaikavaatimuksia
toimintatilan vaihtuessa, ym. asioita on maaritelty SCI-LC:t4 koskevassa dokumentissa
(SCI-LC: 20250619 Requirements Specification for subsystem Level Crossing Eu.Doc.108
v 2.3 (2.A) ). Lisaksi rajapintaa on maaritelty dokumentissa Interface Specification SCI-LC
Eu.Doc.109 v2.2 (1.A).

7.1.1 OC-LC-1: Aktivointi

Eu.SCI-LC.PDI.47 / Eu.LC.2599
Aktivoituminen on mahdollista:

e CSS:lla: CSS:n komennolla "Activate” — esim. EUG-ajolupapyynndlla tai EUG-B:n
mukaisella positioraportilla, tai kulkutiella.

e CSSin myotavaikuttamana: Tasoristeyslaitoksessa aktiivisena olevan
paikalliskayttétoiminnon (LOH, Local Operation Handover) ja siihen indeksoidun tai
indeksoitujen painikkeen tai kytkimen avulla

o TK-kytkin
o TR ON-painike

o Poisto El-painike (kun tasoristeyslaitos on aktivoitunut omalla heratteellensa
Poisto El-toimintoon projektoidulla raideosuudella)

e Tasoristeyslaitoksen omasta logiikasta/OC:sta johtuvilla, CSS-jarjestelmasta
itsenaisilla toiminnoilla:

o heratteestda (varmistava halytysosuus varautuu, eikd ole aktiivista
paikalliskayttétoimintoa, johon olisi projektoitu poistotoimintoa)

o tasoristeyslaitoksen kaynnistymisesta tilasta, jossa se ei ole ollut kaynnissa
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o tieosuudesta, jos tieosuus varautuu ja laitos ei viela ole halyttamassa, ja
toimintoja, jotka estaisivat halytyksen kaynnistymisen tieosuudelta, ei ole
kaytossa

o Prosessitietorajapinnan (PDI) katketessa

o Esiaktivoituneesta tilasta sille annetun parametrin avulla (ks. seuraava
kappale)

Mikali kaytetadan EUG-A-tasoristeyslaitosta, jossa on liikennevaloriippuvuus, tai EUG-B-
laitosta, aktivoituminen on mahdollista myos esiaktivoituneeseen tilaan. Talloin sille
annetaan aikaparametri sekunteina, jonka puitteissa tasoristeys-OC siirtyy itsenaisesti
esiaktivoituneesta tilasta aktivoituneeseen tilaan, jos CSS ei sita silla hetkella syysta tai
toisesta kaskisi. Tama toiminnallisuus poikkeaa tamanhetkisista EULYNX-
vaatimuksista.

EUG-B-laitoksissa esiaktivointikomento seka siihen liittyvd aikaparametri lahetetaan
CSS:ltd tasoristeys-OC:lle  uudelleen  esiaktivoituneen tilan  aikana, jolloin
tasoristeyslaitoksen halytyksen aloittamisen ajanhetkeen tehdaan muutoksia joko
aikaisempaan tai myohempaan suuntaan, rautatiekalustolta saatavien sijainti- ja
nopeusraporttien mukaan.

Esiaktivointikomentoa on lisaksi kuvattu kappaleessa 5.3.

7.1.2 OC-LC-2: Deaktivointi

Eu.SCI-LC.PDI.57 / Eu.LC.2599

Deaktivoituminen on mahdollista:

e (CSS:n komennolla "Deactivate” — esim. kun CSS toteaa ettd tasoristeyslaitos on
halyttanyt, tieosuus on varautunut ja vapautunut, seka halytyksen aloittanut
halytysosuus on vapaana

e Tasoristeyslaitoksessa aktiivisena olevan paikalliskayttétoiminnon (LOH, Local
Operation Handover) avulla ja siihen indeksoidun tai indeksoitujen painikkeen ja
kytkimen avulla

o TK-kytkin (kun halytys on aktivoitu TK-kytkimen avulla)
o TR El-painike (kun halytys on aktivoitu TR ON-painikkeen avulla)

o Poisto ON-painike (kun halytysosuus on varautunut)
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Con_t _ODI_Con_loss_Deactivation_delay - parametrin kuluttua, jos
prosessitietorajapinnan yhteys on menetetty

Tasoristeyslaitoksen omasta omasta logiikasta:

o tieosuudesta (laitoksessa oleva tieosuus), kun TR ON-toiminto on aktivoitu

Deaktivoituminen on myos mahdollista esiaktivoituneesta tilasta, jolloin tasoristeys-
OC:ssa kaynnissa oleva ajastin tasoristeyslaitoksen halytyksen aloittamiseksi
pysaytetaan ja ajastus peruutetaan.

7.1.3 OC-LC-3: Tasoristeyslaitoksen paikalliskayttolupa-

toiminto (LOH, Local Operation Handover) seka sen
pyynto

Eu.SCI-LC.PDI.156-167, Eu.SCI-LC.PDI.192-203.

Tasoristeys-OC:n paikalliskayttdlupa-toiminto on tarkoitettu siihen, ettd sen avulla voidaan
auktorisoida ja projektoida tasoristeysta koskevat paikalliskayton toiminnallisuudet ja
paikalliskayttéluvat tasoristeyslaitoksen ja CSS:n ohjauksen jarjestamista varten.

Naita paikalliskayttoluvalla kaytettavia toimintoja ovat mm:

Paikallinen tasoristeyslaitoksen halytyksen raidekohtainen aktivointi ja deaktivointi
(TR ON, TR EI)

Paikallinen tasoristeyslaitoksen halytyksen aktivointi ja deaktivointi (TK-kytkin)
Raidekohtainen poistotoiminto (Poisto ON, Poisto El)

WA, eli Working Area (KITA)

Paikalliskayttdluvan alla olevia toimintoja voi olla useita eri tasoisia tasoristeyslaitoksessa,
eri kayttotarkoituksiin ja -alueisiin. Prosessi yksinkertaistettuna:

Kayttaja pyytaa tarvitsemaansa paikalliskayttolupaa liikenteenohjauksesta.

Liikenteenohjaus antaa kuitattavissa olevan paikalliskayttoluvan tarvittavia
paikalliskayttotoimintoja varten tasoristeyslaitoksessa, ja se ilmaistaan kuitattavissa
olevalla luvalla kayttajalle.

Kayttaja vastaanottaa paikalliskayttdluvan tasoristeyslaitokseen
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o Kayttaja kayttaa paikalliskayttdluvan alla olevia toimintoja, kunnes ei enaa tarvitse
niita

o Kayttaja palauttaa paikalliskayttoluvan.

Paikalliskayttdlupaan liittyvat toiminnot voidaan palauttaa perustilaan hatavaraisesti, jos
paikalliskayttdluvan pyytaja ei palauta lupaa.

Paikalliskayttoluvan sisaltamat eri toiminnot projektoidaan erillisiin local requesteihin.

Kayttaja voi pyytaa, ottaa vastaan ja palauttaa paikalliskayttdluvan painikkeilla ja/tai
mobiililla paatelaitteella.

Paikalliskayttéluvan tila (ei lupaa, lupa kuitattavissa, lupa annettu) ilmaistaan kayttajalle
ilmaisinvalolla ja/tai mobiililla paatelaitteella.

7.1.4 OC-LC-4: Tasoristeyslaitoksen kaytostapoistotoiminto
(Isolate LC)

Eu.SCI-LC.PDI.77-86.

Tasoristeyslaitoksen kaytostapoistotoimintoa kaytetaan tasoristeyslaitoksen kaytosta
poistoon. Sita sovelletaan siten, etta kayttaja pyytaa liikenteenohjaukselta kaytdstapoistoa,
ja liikenteenohjaus tekee kaytostapoiston.

Kaytostapoisto on normaalisti rautatieliikenteen nopeutta automaattisesti rajoittava toiminto,
ja tietyin edellytyksin (tasoristeys paikallisesti turvamiehilla vartioitu tai ylittava tie kokonaan
poikki) kriittiselld komennolla nopeusrajoittamaton toiminto.

Tasoristeyslaitosta ei normaalitilanteessa voi kytkea pois kaytosta ilman, etta
liikenteenohjaaja poistaa sen kaytosta.

Poikkeustilanteissa varten tasoristeyslaitoksen kaytosta poiston pystyy tekemaan myos
paikallisella kaytostapoistokytkimella (KK), mutta sitd ei normaalisti kaytetd. Se on
normaalitilanteessa sinetdity 1-asentoon, ja se pystyy poistamaan pysyvasti
tasoristeyslaitoksen kaytosta, ollessaan 0-asennossa.

7.1.5 OC-LC-5: Tasoristeyslaitoksen toimintatilaviestit (LC
Functional Status)

EU.SCI-LC.PDI.87-99, 226,227
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Tasoristeys-OC  viestii  nailla  viesteillda CSS-jarjestelmaan tasoristeyslaitoksen
toimintatiloista:

Aktivoitu ja turvaamaton

Aktivoitu ja turvattu

Esiaktivoitu

Tasoristeyslaitos kaytostapoistettu
Tasoristeyksen halytys loppunut ja turvaamaton
Tasoristeyslaitos perustilassa

Toimintatilat  voivat muuttua normaalin  kayton, tasoristeyslaitoksen  omien
toiminnallisuuksien, vikatilojen tai paikalliskayton myaota.

7.1.6 OC-LC-6: Tasoristeyksen  valvontaviestit (LC
Monitoring status)
Eu.SCI-LC.PDI.100-138, 208-210
Tasoristeys-OC viestii nailla viesteilla CSS-jarjestelmaan valvontatiloistaan, joihin liittyy:
e puomin paateasennon tiedot (summatieto)

o tilatiedot, etta ovatko puomit liikkeella, ja jos puomit ovat liikkella, niin mihin suuntaan
(summatieto).

e tieopastimien tilatieto (summatieto)

Tieopastimien tilatietoa sovelletaan siten, etta silla valitetaan valkean vilkun tilatieto bitilla
"Road lights off”, punaisen vilkun tilatieto bitilla "Road lights on” ja silloin kun mikaan ei ole
paalla, kaytetaan bittia OxFF.

¢ Pitkan halytyksen tilatieto
e Laitteiston tilatieto

Laitteiston tilatiedoksi maaritellaan OxFF, kunnes tasoristeyslaitoksen tieosuus on
varautunut, jolloin laitteistolta kerataan tilatieto kokonaishalytysajan tayttymisesta
(Hardware status is correct) tai sen tayttamattomyydesta (Hardware status is not correct).

e Virransyoton tilatieto

Kun verkkovirransyotto on saatavissa, kaytetaan "Power supply is working correctly”-bittia.
Kun verkkovirransyo6ttd on poikki, kaytetaan "Power supply is not fully available”-bittia.

e Puomien eheystieto (summatieto etta kaikki puomit ovat ehyita)
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7.1.7 OC-LC-7: Tasoristeyksen vikatilaviestit (LC Failure
Status)
Eu.SCI-LC.PDI.139-153
Tasoristeys-OC viestii nailla viesteilla CSS-jarjestelmaan vikatiloistaan, joihin liittyy:
o Ei-kriittisen vian tieto
e Kiriittisen vian tieto

Ei-kriittisen vian ja/tai kriittisen vian tieto annetaan, kun yksikin kriittinen tai ei-kriittinen vika
on voimassa tasoristeyslaitoksessa.

Kriittiset viat vaikuttavat CSS:ssa tasoristeyksen yli annettavaan P88-nopeusrajoitukseen ja
se ilmaistaan CSS:ssa.

Ei-kriittinen vika ei aiheuta CSS:ssa naytettavan vikailmaisun lisaksi muita vaikutuksia
CSS:aan.

7.1.8 OC-LC-8: Tasoristeyslaitoksen vapaanaolon
valvonnan osuuksien tilatieto

Eu.SCI-LC.PDI.168-179, Eu.LC.1322, Eu.LC.1278, Eu.LC.1340

Tasoristeyslaitoksen konfigurointi-  ja suunnittelutiedoissa on maariteltava
tasoristeyslaitoksen vapaanaolon valvonnan osuuksien kaytto, maara ja indeksi.

Vapaanaolon valvonnan osuuksien tilatietoviestilla kerrotaan tasoristeyslaitoksen omassa
laitteistoarkkitehtuurissa olevien raideosuuksien maara ja tilatieto CSS:lle, mikali sellaisia
on jarjestetty.

Tyypillinen tasoristeyslaitoksen laitteistoarkkitehtuurissa oleva projektio on kolme osuutta,
halytysosuus E-suuntaan, tieosuus ja halytysosuus P-suuntaan.

7.1.9 OC-LC-9: Tasoristeyslaitoksen esteentunnistuslaitteen
tilatieto

Eu.SCI-LC.PDI.180-189, Eu.LC.1325
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Tasoristeyslaitoksen konfigurointi-  ja suunnittelutiedoissa on maariteltava
esteentunnistuslaitteen kaytto.

Talla tilatietoviestilla  kerrotaan  tasoristeyslaitoksen  arkkitehtuurissa  olevien
esteentunnistuslaitteiden tilatieto CSS:lle, mikali esteentunnistuslaitteita on tasoristeykseen
jarjestetty. Tieto tuodaan summatietona.

Esteentunnistuslaitteen tilatieto "Obstacle detected in conflict area” estdd CSS:ssa ajoluvan
annon tasoristeyslaitoksen yli. Esteentunnistuslaitetta kaytetdan vain EUG-A-tyypin
tasoristeyslaitoksissa.

7.2 Jarjestelman vikatilanteiden hallinta

Eu.LC.1126, Eu.LC.1324, Eu.LC.1341

Tasoristeyslaitoksen konfigurointi- ja suunnittelutiedoissa on maariteltava, mitka seikat
johtavat kriittiseen vikatilaan ja mitka ei-kriittiseen vikatilaan.

Mikaan jarjestelman vikatilanne ei saa johtaa vaaralliseen tilaan tasoristeyksessa.

Mikali jarjestelma tai sen ohjaus ei toimi oikein, vikaantumisesta aiheutuvan vikatilanteen
tulee johtaa jarjestelma turvalliseen tilaan. Talldin rautatieliikenteen nopeutta rajoitetaan
ennen tasoristeysta (P88:lla) tai rautatieliikenne pysaytetaan ennen tasoristeysta (ajolupa
estamalla tai sitda Iyhentamalld). Jarjestelmd voidaan palauttaa normaalitilaan
viankorjauksen jalkeen paikan paalla, ja olosuhteiden salliessa myds etdana MDM:n kautta.

Toiminto toteutetaan siten, ettad Tasoristeys-OC raportoi tilatietonsa ja CSS huolehtii siita,
etta tarvittavilta osin vikaantumiset tai toiminnallisen ohjauksen epaonnistuminen aiheuttaa
kalustolle valitettavan nopeusrajoituksen lahettamisen.

Kriittisten ja ei-kriittisten vikatilojen korjausten osalta toimitaan turvalaitteiden kunnossapito-
ohjeen mukaisesti.

7.2.1 Tietoliikennekatko

Eu.LC.3965

SCI-LC-protokollayhteyden katketessa ja yhteyskatkon aikana tasoristeyslaitos-OC:n on
mentava turvalliseen tilaan, eli tasoristeyslaitos ohjataan halyttamaan tietyksi aikaa.

Jos yhteyskatko kestaa yli maaritellyn ajan, parametrilla Con_T_PDI_Loss_Deactivation_Delay
maaritellaan aikaviive, jonka jalkeen tasoristeyslaitos siirtyy perustilaan ja lopettaa
halytyksensa, ellei muita halytyksen ehtoja ole voimassa.
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7.2.2 Sahkdnsyotdon normaalitila ja sen katkeaminen

Eu.SCI-LC.PDI. 134, Eu.LC.1073

Huom. Tama kuvaus olettaa, ettd tasoristeyslaitos-OC, sen tietoliikenneyhteydet ja
tasoristeyslaitos saavat sahkonsy6ttonsa samasta laitteistosta (akusto ja laturi/invertteri-
yhdistelma, UPS, tms).

Normaalitilanteessa, kun tasoristeyslaitoksen verkkosahkosyottd on kunnossa ja toimii
normaalisti, OC raportoi sahkonsyoton tilaa Eu.SCI-LC.PDI.135 mukaisesti.
Tasoristeyslaitoksen verkkosahkdsyo6ton katketessa (sahkdnsyoton siirtyessa varavoimalle)
OC raportoi sahkonsyo6ton tilan Eu.SCI-LC.PDI.136 mukaisesti.

Jos tasoristeyslaitos ja tasoristeys-OC ovat erillisia laitteita, tasoristeys-OC:n sahkdnsyoton
taysin katketessa (esim. sulake on lauennut), mutta tasoristeyslaitos saa edelleen
kayttosahkoa, tasoristeyslaitos ohjataan halytystilaan ja tasoristeyslaitos aloittaa
halytyksen.

Jos tasoristeyslaitos ja tasoristeys-OC ovat erillisia laitteita ja sahkonsyottd on taysin
katkennut molemmilta laitteilta, talldin tasoristeyslaitoksen tieopastimet sammuvat ja
mahdolliset tasoristeyslaitoksen puomit laskeutuvat 45° kulmaan virrattoman tilan asentoon.

Jos tasoristeyslaitos ja tasoristeys-OC ovat integroituja laitteita ja sahkonsyottd on taysin
katkennut, talldin  tasoristeyslaitoksen tieopastimet sammuvat ja mahdolliset
tasoristeyslaitoksen puomit laskeutuvat 45° kulmaan virrattoman tilan asentoon.

7.2.3 Reset

Eu.LC.188

Tasoristeys-OC:n resetin tapahtuessa toiminnallisuus on kuvattu dokumentissa
Eu.Doc.120, Eu.Doc.108 (Eu.LC.1045).

Reset ei vaikuta lokitietoihin tietoja poistavalla tavalla. Reset palauttaa jarjestelman
kaynnistystilaan, josta siityminen muihin tiloihin tapahtuu Eu.Doc.108 mukaisesti (ks.
Eu.LC.2599).

Jos tasoristeyslaitokselle on maaritelty ja projektoitu parametri Con_tmax_Closure_Time,

talldin resetoinnin toiminnallisuus tapahtuu Eu.LC.3966 mukaisesti. Talldin tasoristeyslaitos
ohjataan halyttamaan, kunnes em. parametrin aika tayttyy.

7.3 Jarjestelman toimintojen parametrit

Tassa kappaleessa maaritetaan jarjestelman toimintoihin tarvittavat parametrit arvoineen.
Parametrit voivat olla EULYNX spesifikaatioiden vaatimia tai kansallisista vaatimuksista
tulevia.
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Parametrit maaritellaan

suunnittelijan

ja laitetoimittajan toimesta tasoristeyksen

suunnitteluvaiheessa voimassa olevan ohjeistuksen mukaisesti, ja niita yllapidetaan
tasoristeyslaitoksen teknisissa dokumenteissa.

Parametri

Arvo

Parametrin lahde ja kuvaus

t_trafficlight_delay

tapaus-
kohtainen

(s)

Kansallinen vaatimus, CSS:aan projektoitava aika,
jonka puitteissa CSS ohjaa tasoristeys-OC:n
siirtymaan esiaktivointi-tilasta aktivoituneeseen
tilaan

Maaritellaan tapauskohtaisesti toimintataulukkoon,
ja projektoituu ennen etusoittoaikaa CSS:aan.
Kaytossa vain tarvittaessa.

t preactivation_delay

Tapaus-
kohtainen
(s) /
dynaaminen

Kansallinen vaatimus sekda EULYNX-vaatimuksen
soveltaminen. Projektoituu ennen etusoittoaikaa
CSS:4an ja OC:hen. Projektointi tehddan EUG-B:n
fail-safe-toiminnallisuutta varten.
Tasoristeyslaitoksen halytyksen aloittamisajankohta
arvioidaan ennakkoon ja tdma ennakoitu aika on.

CSS antaa taman arvon preactivation-
aktivointiviestin yhteydessa annettavalla bitilla
tasoristeyksen OC:hen, ja paivittaa sita
dynaamisesti syklin avulla (syklin pituus riippuu
CSS:n saamista positioraporteista).

t pre_alarm

tapaus-
kohtainen

(s)

Kansallinen vaatimus, etusoittoaika, jonka jalkeen
tasoristeyksen sisdanajopuomien pitaa olla
alhaalla. Kokonaishalytysajan komponentti.

t_barrier_lowering

10s

Kansallinen vaatimus, aika jonka puitteissa
tasoristeyksen (sisdanajo)puomien pitaa olla
alhaalla. Kokonaishalytysajan komponentti.

t barrier_lowering_delay_do
uble_barriers

tapaus-
kohtainen

(s)

Kansallinen vaatimus, aikaviive etusoittoajan
jalkeen, jonka jalkeen paripuomilaitoksessa
jattépuolen puomit alkavat laskeutumaan.
Kokonaishalytysajan komponentti.

t barrier_lowering_double b
arriers

8s

Kansallinen vaatimus, aika jonka puitteissa
paripuomien tulee olla alhaalla.
Kokonaishalytysajan komponentti.
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t_safety > 10 s, | Kansallinen vaatimus, varoaika. -
tapaus- Kokonaishalytysajan komponentti.
kohtainen
t_total_warning_time_min tapaus- Kansallinen vaatimus, kokonaishalytysaika
kohtainen (minimi), jonka toteutumista valvotaan laitteiston
©) tilatieto-viestissa
]
t_request_delay 5 s (laite- EUG. Jarjestelmaviiveiden kompensointiaika
toimittaia ajoluvan pyyntdajassa ajolupaa pyytaessa.
L J ) Ajolupapyyntbajan komponentti. Laitetoimittaja
maarittaa) | maarittaa.
t_aquisition_delay 5 s (laite- EUG. Jarjestelmaviiveiden kompensointiaika
toimittaia ajoluvan pyyntdajassa ajolupaa vastaanottaessa.
L J B} Ajolupapyyntoajan komponentti. Laitetoimittaja
maarittaa) | maarittaa.
T_MAR tapaus- EUG: Ajoluvgn pyyntdaika EUG-A-tyypin
. tasoristeyslaitoksessa.
kohtainen
(s)
t_protection_time tapaus- EUG. Tasoristeyslaitoksen toimintataulukossa
kohtainen maaritelty tasoristeyslaitoksen turvaamiseen kuluva
aika. Komponentti ajoluvan pyyntdajassa EUG-A-
(s) tyypin tasoristeyslaitoksessa.
t_announcement tapaus- EUG. Tasoristeyslaitoksen toimintataulukossa
. maaritelty kokonaishalytysajan minimiaika EUG-B-
kohtainen . . .
©) tyypin tasoristeyslaitoksessa.
]
t_delay 5 s (laite- | EUG. Jarjestelmaviiveiden kompensointiaika
toimittaia halytyksen ohjauksessa. Tasoristeyslaitoksen
L J ) halytysajan pyyntéajan komponentti EUG-B-tyypin
maarittdd) | tasoristeyslaitoksessa.
T _ORDER tapaus- Egg.I;’z:sorilst?ysla!tc:kseln .Té‘l(ytysajan pyyntdaika
kohtainen -B-tyypin tasoristeyslaitoksessa.
(s)
Con_tmax_Closure_Time 600 s | EULYNX. Con_tmax_Closure_Time on
tasoristeyslaitoksen pitkan halytyksen
(alustava)

aikavalvontaan kaytettava arvo. Parametrin arvo
tarkoittaa maksimiaikaa, jonka tasoristeyslaitos voi
olla hdlyttaneend, ilman vikaa.

Mikali aika-arvo saavutetaan, jarjestelma ilmoittaa
kriittisesta tai ei-kriittisesta viasta.
(Eu.LC.3948, Eu.LC.1321, Eu.LC.175)
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Con_T_PDI_Loss_Deactivati
on_Delay

600
(alustava)

EULYNX. Con_T_PDI_Loss_Deactivation_Delay
on tasoristeyslaitoksen prosessitietorajapinnan
katkeamisen jalkeinen viive (esim.
tiedonsiirtokanavien katkos), jonka jalkeen
tasoristeyslaitos deaktivoituu automaattisesti.
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