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1 Johdanto

Tekninen kuvaus kuvaa ja määrittelee Keskitetyn turvajärjestelmän CSS (Centralised Safety 
System) järjestelmäarkkitehtuurin, rajapinnat ja järjestelmätoiminnot. CSS sisältää 
rautatieliikenteen turvaamiseen liittyvät toiminnot ja eurooppalaisen 
kulunvalvontajärjestelmän (ETCS) tason 2 toiminnot.

Järjestelmäarkkitehtuurin ja rajapintojen kuvaus määrittelee CSS:n sijoittumisen 
kokonaisjärjestelmään ja mahdolliset alijärjestelmät. Rajapinnat perustuvat EULYNX-
dokumentaation mukaisiin rajapintamäärityksiin, CCS YTE:n teknisiin määrityksiin sekä 
tunnistettuihin muihin rajapintoihin. 

Järjestelmätoiminnot on kuvauksessa jaettu eri osa-alueisiin Digiradan operointikonseptin 
mukaisesti. Operointikonsepti määrittää, miten Digiradassa kehitettävä CSS-järjestelmä 
integroidaan osaksi rautatiejärjestelmää ja sen toimintaympäristöä sekä yhdistää CSS:n 
teknisen toiminnallisuuden ja junaliikenteen operatiiviset prosessit. CSS:n 
järjestelmätoiminnot linkitetään operointiskenaarioihin.

2 Termit ja lyhenteet

Termit ja lyhenteet löytyvät Digiradan sanastosta (Digiradan sanasto v2.0).

3 Standardit ja määrittelyt

Järjestelmän toiminta ETCS-ratalaitteiden osalta perustuu Ohjaus-, hallinta- ja 
merkinantojärjestelmien yhteentoimivuuden teknisiin eritelmiin OHM YTE (eng. CCS TSI, 
Control-Command and Signalling — Technical Specification for Interoperability). 

CCS TSI liite 1 määrittää pakolliset spesifikaatiot ETCS Baseline 4 Release 1 -julkaisulle.

Järjestelmätoimintojen ETCS-toimintojen osalta noudatetaan CSS TSI liite 1 SUBSET-026 
-vaatimuskokoelmaa 

4 Operointikonsepti

Järjestelmän käyttötapaukset on kuvattu operointikonseptissa (Digiradan operointikonsepti 
v3.0). 

Operointikonseptin tavoitteena on sovittaa toimintaympäristön vaatimukset ja hankkeen 
tavoitteet junaliikenteen operatiivisiin prosesseihin. Konsepti määrittää, miten Digiradassa 
kehitettävä CSS-järjestelmä integroidaan osaksi rautatiejärjestelmää ja sen 
toimintaympäristöä. Operointikonsepti toimii viitekehyksenä, jonka avulla CSS:n toiminnot 

https://www.era.europa.eu/domains/technical-specifications-interoperability/control-command-and-signalling-tsi_en#oe-content-paragraph-2356
https://www.era.europa.eu/domains/technical-specifications-interoperability/control-command-and-signalling-tsi_en#oe-content-paragraph-2356
https://www.era.europa.eu/era-folder/1-ccs-tsi-appendix-mandatory-specifications-etcs-b4-r1-rmr-gsm-r-b1-mr1-frmcs-b0-ato-b1
https://www.era.europa.eu/system/files/2023-09/index004_-_SUBSET-026_v400.zip
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voidaan määritellä huomioiden ympäristöstä tulevat rajoitteet sekä operatiiviset tarpeet. Sen 
avulla kuvataan myös eri roolien toiminta ja järjestelmän käyttäytyminen erilaisissa 
toimintatilanteissa.

Operointikonseptin kehittäminen varmistaa, että CSS:n operatiiviset tarpeet tunnistetaan ja 
määritetään, tekniset ratkaisut ohjataan kohti optimaalista tehokkuutta ja muutostarpeet 
operatiivisissa menettelyissä havaitaan ajoissa. Operointikonsepti perustuu 
eurooppalaiseen rautatieliikenteen hallinta- ja junakulunvalvontajärjestelmään 
ERTMS/ETCS, ja sen lähtökohtana ovat Digiradan aiemmat operatiiviset kuvaukset ja 
esiselvitykset, kuten EKA-radan operointikonsepti, vaihtotyön kehityskuvaus sekä ETCS-
käyttösäännöt. Näiden pohjalta operointikonsepti muodostaa yleisen näkökulman siihen, 
mitä tapahtuu ilman yksityiskohtia siitä, miten tapahtuu. Yksityiskohtaisemmat kuvaukset ja 
operointiskenaariot täydentävät konseptia ja tarkentavat sen määritelmiä.

Operointikonsepti yhdistää CSS:n teknisen toiminnallisuuden ja junaliikenteen operatiiviset 
prosessit. Sen tarkoituksena on varmistaa, että järjestelmäkokonaisuus kehitetään 
vastaamaan loppukäyttäjien tarpeita. Konsepti määritetään ETCS-tasolle 2 sekä 
hybridijunailmaisinjärjestelmän HTD-konseptille, jolloin CSS:n rooli voidaan kuvata osana 
rautatiejärjestelmän kokonaisuutta ilman tarvetta arvioida koko järjestelmän vaikutuksia 
erikseen.

Suomen rataverkolla on monia erilaisia tarpeita ja käyttötapauksia, kuten vähäliikenteiset 
radat, pääkaupunkiseudun lähiliikenne ja tavararatapihat. Operointikonsepti muodostetaan 
näiden tarpeiden ja liikenteen ominaisuuksien pohjalta, ja sen tarkoituksena on tukea 
rautatiejärjestelmän kehitystä CSS:n näkökulmasta. Operointikonsepti auttaa tunnistamaan 
muutokset, joita tarvitaan käyttö- ja kunnossapito-organisaatioissa, ja tarjoaa 
mahdollisuuden vaikuttaa teknisiin ratkaisuihin siten, että operatiivinen tehokkuus voidaan 
optimoida. Yhteinen ymmärrys järjestelmään liittyvistä liiketoimintaprosesseista tukee 
käyttötapojen, sääntöjen ja koulutuksen tarkentamista.

Operointikonseptia tarkentavien operointiskenaarioiden suhde Keskitetyn turvajärjestelmän 
toimintoihin on kuvattu Liitteessä 1: Keskitetyn turvajärjestelmän toiminnot 
operointiskenaarioissa.

5 Rajapinnat

Tässä teknisen kuvauksen osuudessa kuvataan eri rajapinnat, joiden kautta CSS 
kommunikoi muiden järjestelmien kanssa. Rajapinnat voivat olla määritettyjä EULYNX-
dokumentaatiossa, OHM YTE liitteen 1 Subset-dokumenteissa tai kansallisesti. 
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5.1 Ulkolaiteohjain-rajapinnat (OC)

CSS kommunikoi ulkolaiteohjainten ja -järjestelmien kanssa EULYNX-dokumentaation 
mukaan määritettyjen rajapintojen kautta. EULYNX-määritetty arkkitehtuuri ja eri 
ulkolaiteohjainten tuottamat toiminnot on määritetty ylätasolla dokumenteissa: 

• EULYNX System Definition Eu.Doc.7

• EULYNX System architecture specification Eu.Doc.16

• EULYNX-dokumentaation osalta noudatetaan julkaisuversiota Baseline Set 4 
Release 4.

Kansalliset rajapintamääritykset EULYNX-dokumentteihin on kuvattu jokaiselle rajapinnalle 
laadittavassa rajapintahallintadokumentissa (ICD, Interface Control Document).

Tekniset kuvaukset jokaiselle ulkolaiteohjaimelle on määritetty omissa dokumenteissaan.

5.1.1 Vaihdeohjain (SCI-P)

CSS toteuttaa vaihteenohjauksen tarvitsemat komennot ja vastaanottaa vaihteenohjaimen 
tuottamat ilmaisut ja tilaviestit EULYNX-rajapintamäärityksien mukaisesti:

• Requirement specification for subsystem Point Eu.Doc.36

• Interface specification SCI-P Eu.Doc.38

5.1.2 Vapaanaolonvalvonnan järjestelmä (SCI-TDS)

CSS toteuttaa vapaanaolonvalvonnan järjestelmän tarvitsemat komennot ja vastaanottaa 
järjestelmän tuottamat ilmaisut ja tilaviestit EULYNX-rajapintamäärityksien mukaisesti:

• Requirements specification for subsystem TDS Eu.Doc.43

• Interface specification SCI-TDS Eu.Doc.44 v4.1

Vapaanaolonvalvonnan järjestelmä voi olla toteutettu akselinlaskijoilla tai raidevirtapiireillä.

5.1.3 Raideopastinohjain (SCI-LS)

CSS toteuttaa raideopastinohjaimen tarvitsemat komennot ja vastaanottaa 
raideopastinohjaimen tuottamat ilmaisut ja tilaviestit EULYNX-rajapintamäärityksien 
mukaisesti:
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• Requirements specification for subsystem Light Signal Eu.Doc.32

• Interface specification SCI-LS Eu.Doc.33

5.1.4 Tasoristeyslaitos (SCI-LC)

SCI-LC-rajapintaa käytetään CSS:n ja tasoristeyslaitoksen OC:n välisessä rajapinnassa, 
riippumatta siitä, onko tasoristeyslaitoksen OC ja tasoristeyslaitos samaa 
laitteistoarkkitehtuuria, tai ovatko tasoristeyslaitoksen OC ja tasoristeyslaitos erillisiä 
laitteita, joiden välillä on rajapinta.

SCI-LC-rajapinnan ominaisuudet ja toiminnallisuus on kuvattu EULYNX-dokumenteissa:

• Requirements specification for subsystem Level Crossing Eu.Doc.108

• Interface specification SCI-LC Eu.Doc.109

Tarvittavat soveltamiset näihin liittyen on esitetty tasoristeysohjauksen teknisessä 
kuvauksessa.

5.1.5 Ulkoiset tasoristeyslaitokset (SCI-LX)

SCI-LX-rajapintaa voidaan käyttää CSS:n ja OC:n välillä rajapintana tapauksissa, jossa OC 
on toteutettu tasoristeyslaitoksesta erillisenä laitteistoarkkitehtuurina. Tällöin OC toimii 
rajapintasovittimena tasoristeyslaitoksen ja CSS:n välillä. 

SCI-LX-rajapinnan ominaisuudet on kuvattu EULYNX-dokumenteissa:

• Requirements specification for External Level Crossing System Eu.Doc.111

• Interface specification SCI-LX Eu.Doc.112 v2.1 (0.A)

• SCI-LX-rajapinnan osalta noudatetaan Default- ja Suomen maakoodilla 310900 
(Applicability) merkittyjä rajapinnan viestejä.

Rajapinnan käyttötarvetta on alustavasti arvioitu olevan relepohjaisten tasoristeyslaitosten 
liittämiseksi CSS-järjestelmään, jos laitoksia ei saada liitetyksi SCI-LC-rajapinnalla. SCI-LX-
rajapinnan käyttötapaukset, toiminnallisuus ja soveltaminen määritellään myöhemmin. 

EULYNX Baseline Set 4 Release 4 -versiot näistä dokumenteista eivät mahdollisesti kata 
kaikkia LX-rajapinnan vaatimia toiminnallisuuksia. Poikkeamat ja lisäykset näihin 
dokumentteihin hallitaan rajapinnan hallintadokumentilla ICD.
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5.1.6 Geneeriset I/O-laitteet (SCI-IO)

EULYNX SCI-IO-rajapinnalla CSS voi kommunikoida erilaisten I/O-laitteiden kanssa.

CSS toteuttaa komennot ja vastaanottaa rinnakkaisen I/O-laitteen tuottamat ilmaisut ja 
tilaviestit EULYNX-rajapintamäärityksien mukaisesti:

• Requirements specification for subsystem Generic IO Eu.Doc.45.

• Interface specification SCI-IO Eu.Doc.46

Rinnakkaisia I/O-järjestelmiä voivat olla:

• Palo-ovi

• Tunneliovi

• Avattava silta

• Nostettava ajojohdin

• Erikoiskuljetusreitti

• Paikallislupapainikeryhmä

• Avainsalpa

• Varmistuslukolla ja koskettimella varustettu vaihde

• UPS

• SCADA

• Virransyöttö

• Maavikavahti

• PV-/YÖ-vahdit

• Tarkastussilta

• RPB GTSS puoliautomaattinen suojastus

• Kuumakäynti-ilmaisin

Kaikki rinnakkaiset I/O-laitteet eivät ole välttämättä turvalaitteita, mutta niillä voi olla reaktio 
CSS:n eri toiminnoissa.
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Liitettävät rinnakkaiset I/O-laitteet määritetään CSS:n hallinnoiman rataosa-alueen 
mukaisesti. 

5.2 Muut rajapinnat

CSS järjestelmä integroituu myös jaettuihin kyberturvallisuuden sekä jaettuihin 
kunnossapidon järjestelmiin. Rajapinnat pohjautuvat EULYNX:in määrittelyihin sekä EU-
Rail System Pillarin Shared Cybersecurity Services Specification - V1.0, joka tarkentaa 
EULYNX:in Standard Security Interface (SSI) määrityksiä.  

5.2.1 PKI

Keskitetty turvajärjestelmä integroituu rataosa-alueiden yhteiseen julkisen avaimen 
infrastruktuuriin (PKI) CMP-, CRL- ja OCSP-protokollien avulla. PKI-rajapinnan avulla 
Keskitetty turvajärjestelmä kykenee automatisoidusti uusimaan x509-varmenteen sekä 
tarkistamaan toisen osapuolen varmenteen eheyden sekä tiedon kyseisen varmenteen 
kumoamistietoja.

Keskitetty turvajärjestelmä tarvitsee varmenteen salattua TLS-tietoliikennettä varten.

5.2.2 KMC

Keskitetty turvajärjestelmä integroituu ETCS-avaintenhallintakeskukseen (KMC) 
hyödyntäen ERTMS/ETCS-määritelmän mukaisia eritelmiä (Subset-114 ja Subset-137)

KMC-integraation avulla Keskitetty turvajärjestelmä kykenee validoimaan ETCS OBU-
laitteen KMAC-avaimien sekä avaimen kumoamistietoja ja näiden tietojen avulla laskemaan 
OBU:lta saatavien sanomien eheyden.

5.2.3 IAM

Keskitetty turvajärjestelmä integroituu rataosa-alueiden yhteiseen Identiteettien ja 
pääsyoikeuksien hallintajärjestelmään (IAM) hyödyntäen SCIM-rajapintaa. SCIM-
protokollan avulla voidaan provisioida keskitetysti hallinnoituja identititeettitietoja eri 
toimialueiden (rataosa-alueiden) välisissä ympäristöissä.
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5.2.4 UAS

Keskitetty turvajärjestelmä integroituu loppukäyttäjän autentikointipalveluun (UAS), niiltä 
osin kuin järjestelmä tarjoaa ihmiskäyttäjälle käyttöliittymän. UAS-rajapinta toteutetaan 
OIDC-protokollan avulla hyödyntäen OAuth 2.0 Authorization Code Flow-määritystä.

5.2.5 TIME

Keskitetty turvajärjestelmä integroituu rataosa-alueiden yhteiseen keskitettyyn 
aikapalveluun (TIME). Aikapalvelu mahdollistaa paikallisen kellon synkronoinnin verkon yli 
keskitettyyn aikapalveluun hyödyntäen NTS-protokollaa (Network Time Security), tällöin 
kaikkien järjestelmien aika on synkroonissa keskenään. Synkronoitua aikaa tarvitaan 
diagnostiikkaan, lokeihin sekä rajapintaprotokolliin, kuten ulkolaiteohjainten SDI-
rajapinnoissa käytettävään OPC-UA-protokollaan sekä salattuun tietoliikenteeseen.  

5.2.6 NAC

Tietoliikenneverkon pääsynvalvonnan (NAC) avulla rajataan pääsy tietoliikenneverkkoon 
vain tunnistettuihin ja valtuutettuihin laitteisiin. Tämän avulla estetään luvattomilta laitteilta 
pääsy samaan verkkoon kuin, jossa Keskitetty turvajärjestelmä sijaitsee.

5.2.7 DNS

Nimipalvelujärjestelmän vastuulla on ylläpitää verkkonimen ja nimeä vastaavan IP osoitteen 
paria. Keskitetty turvajärjestelmä kommunikoi rataosa-alueiden jaettujen palveluiden kanssa 
nimellä suoran IP osoitteen sijasta.

Keskitetty turvajärjestelmä ei tarvitse DNS yhteyttä OBU:n ilmarajapintaan, koska OBU laite 
on aina aktiivinen osapuoli yhteyden avaamisessa.

DNS yhteys toteutetaan DNS over TLS protokollan (RFC 7858) avulla EU-Rail System 
Pillarin Shared Cybersecurity Services Specification - V1.0 - February 2025 mukaan.

5.2.8 LOG

Keskitetty lokienkeruujärjestelmän (LOG) tarkoituksena on kerätä kaikkien rataosa-alueiden 
kaikkien järjestelmien lokit talteen. Rataosa-alueen keskitetty turvajärjestelmä ja sen rinnalla 
olevien komponenttien lokit kerätään talteen ja siirretään LOG järjestelmään Syslog over 
TLS protokollan avulla. EU-Rail System Pillarin Shared Cybersecurity Services Specification 
- V1.0 - February 2025 määritellään rataosa-alueen paikallinen lokikeruujärjestelmä, jonka 
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vastuulla on kerätä paikallisesti kaikki lokit yhteen paikkaan, josta ne edelleen välitetään 
keskitettyyn lokinkeruujärjestelmään (LOG)

5.2.9 JRU

CSS:n arkkitehtuuriin kuuluu oma JRU-järjestelmänsä. Täydentyy myöhemmin.

5.3 Liikenteenohjausjärjestelmä (TMS) (SCI-CC-FIN)

CSS vastaanottaa ja lähettää tilatietoja liikenteenohjausjärjestelmään rajapinnan kautta. 
Rajapinta määritetään EULYNX SCI-CC rajapintamäärityksien mukaisesti: 

• Requirements specification for SCI-CC Eu.Doc.49

• Interface specification SCI-CC Eu.Doc.50

• SCI-CC-rajapinnan osalta noudatetaan Default- ja Suomen maakoodilla 310900 
(Applicability) merkittyjä rajapinnan viestejä.

EULYNX Baseline Set 4 Release 4 -versiot näistä dokumenteista eivät mahdollisesti kata 
kaikkia TMS-rajapinnan vaatimia komentoja ja tilaviestejä. Poikkeamat ja lisäykset näihin 
dokumentteihin hallitaan rajapinnan hallintadokumentilla ICD.

Rajapinnan toteutuksessa pyritään käyttämään useampia yhteyksiä ja niiden 
autoriteettihallintaa.

5.4 Vierekkäinen CSS

CSS voi kommunikoida toisen ETCS-tason 2 CSS-järjestelmän kanssa yksiköiden 
lähettämistä ja vastaanottamista varten rajapinnan yli. Rajapinta määritellään eri toiminnoille 
junaliikenteen turvaamista varten ja ETCS kulunvalvonnan tietoja varten. 
 
5.4.1 SCI-ILS

CSS välittää ja vastaanottaa raideliikenteen turvaamiseen liittyviä toimintoja (esim. kulkutiet, 
raideosuuksien varaukset) EULYNX SCI-ILS (Adjacent Interlocking) -rajapintamäärityksien 
mukaisesti: 

• Requirements specification for SCI-ILS Eu.Doc.41

• Interface specification for SCI-ILS Eu.Doc.42.

• SCI-ILS-rajapinnan osalta noudatetaan Default- ja Suomen maakoodilla 310900 
(Applicability) merkittyjä rajapinnan viestejä.
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EULYNX Baseline Set 4 Release 4 -versiot näistä dokumenteista eivät mahdollisesti kata 
kaikkia CSS-CSS -rajapinnan vaatimia komentoja ja tilaviestejä. Poikkeamat ja lisäykset 
näihin dokumentteihin hallitaan rajapinnan hallintadokumentilla ICD.

5.4.2 RBC-RBC

CSS välittää ja vastaanottaa rajapinnassa ETCS-kulunvalvontaan liittyviä toimintoja (esim. 
radioyhteyden muodostus, ajoluvat) CCS TSI-määritellyn proseduurin mukaisesti:

• SUBSET-026 Chapter 5.15 RBC/RBC Handover.

Kansalliset poikkeamat CSS: TSI -määrityksiin määritellään kansallisessa 
rajapintahallintahallintadokumentissa tai vaatimuksissa.

CSS-CSS-rajapinnassa ei välttämättä ole ETCS radiosuojastuskeskuksen (RBC) 
rajapintaa, jolloin ETCS-tason 2 kulunvalvonta säilyy keskeytymättä rajapinnan ylityksessä.

5.5 Class B -asetinlaite/suojastusjärjestelmä (JKV)

CSS voi kommunikoida Class B -turvalaitejärjestelmän kanssa yksiköiden lähettämistä ja 
vastaanottamista varten rajapinnan yli. Rajapinta määritellään junaliikenteen turvaamista 
varten. Rajapinnassa suoritetaan myös tasonvaihto ETCS-taso 2 <-> ETCS-taso NTC.

CSS välittää ja vastaanottaa raideliikenteen turvaamiseen liittyviä toimintoja (esim. kulkutiet, 
raideosuuksien varaukset) kansallisen rajapintamäärityksien mukaisesti: Rajapinnan 
toiminnot hallitaan rajapinnan hallintadokumentilla (ICD). 

5.6 Veturilaite (OBU)

5.6.1 Ilmarajapinta 

Ilmarajapinnan toteuttaa Traficomin määräyksen (ei julkaistu, täydennetään myöhemmin) 
mukainen kansallinen Pre-FRMCS-järjestelmä. Veturilaite kytkeytyy kaluston Pre-FRMCS-
monikanavareitittimeen erillisen verkkorajapinnan kautta. Pre-FRMCS:ssä käytetään 
Ethernet/IP-protokollaan pohjautuvaa pakettikytkentäistä verkkoyhteyttä ETCS OBU:lle.
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5.7 Kunnossapito- ja konfiguraationhallintajärjestelmä 
(MDM)

Keskitetty turvajärjestelmä integroituu rataosa-alueiden yhteiseen Kunnossapito- ja 
konfiguraatiojärjestelmään (MDM) soveltaen EULYNX B4R4 -arkkitehtuuria. Kyseinen 
EULYNX-versio tunnistaa SMI-EIL- sekä SDI-EIL-rajapinnat, mutta ei vielä kyseisessä 
versiossa määrittele rajapintojen sisältöä. MDM toimii diagnostiikkatiedon keräimenä sekä 
hallinnoi konfiguraatiotietoja, jotka se lataa hallitusti Keskitettyyn turvajärjestelmään. On 
tärkeää varmistaa, että toimittajakohtaiset diagnostiikkatiedon tietosisältö kuvataan tarkasti 
ICD-dokumenteissa, jotta ylläpito saa tarvitsemansa tiedon eri toimittajista riippuen. 

6 Järjestelmäarkkitehtuuri

Järjestelmäarkkitehtuuri perustuu EULYNX B4R4 mukaiseen arkkitehtuuriin sekä 
hyödyntää EU-Rail System Pillarin Shared Cybersecurity Services Specification - V1.0 - 
February 2025 dokumenttia soveltavin osin.

Keskitetty turvajärjestelmä integroituu rataosa-alueen ulkolaiteohjainkerrokseen 
hyödyntäen EULYNXin SCI-xx-rajapintoja. Keskitetty turvajärjestelmä integroituu myös 
rataosa-alueiden yhteiseen kunnossapidon- ja konfiguraatiohallintajärjestelmään (MDM). 
Käytettävä EULYNX B4R4 ei määrittele SMI-EIL- ja SDI-EIL-rajapintoja, joten nämä 
rajapinnat ovat toimittajakohtaisia.

Keskitetty turvajärjestelmä integroituu TMS-ohjauskerrokseen hyödyntäen SCI-CC-
rajapintaa.

Keskitetty turvajärjestelmä hyödyntää EULYNXin periaatteiden mukaan jaettuja 
kyberturvallisuuden palveluita, näitä palveluita käytetään EULYNXin SSI-
rajapintamääritysten mukaisesti, jotka määritellään EU-Rail System Pillarin Shared 
Cybersecurity Services Specification - V1.0 dokumentaatiossa.

Keskitetty turvajärjestelmä ympärille kuuluu myös kolme irrallista saman toimittajan 
komponenttia: CLOP, Rataosa-alueen paikallinen lokikeräin tietoturvalokeja varten sekä 
Keskitetyn turvajärjestelmän paikallinen juridisen lokin keräin 

6.1 Arkkitehtuuri

Kuvassa 1 on esitetty Keskitetyn turvajärjestelmän järjestelmäarkkitehtuurissa.
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Kuva 1 Keskitetyn turvajärjestelmän järjestelmäarkkitehtuuri

6.2 Konfigurointityökalut

Keskitetyn turvajärjestelmän konfiguroinnissa on mahdollistettava RailML-muotoisen 
rautatieinfran käsittely.

6.3 CLOP

CLOP koostuu käyttöliittymästä ja Keskitetyn turvajärjestelmän paikallisohjauksen 
vajaatoiminnoista, jonka avulla käyttäjän on mahdollista ohjata Keskitettyä turvajärjestelmää 
TMS:n sijasta.
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6.4 Diagnostiikka ja lokitus

Keskitetyn turvajärjestelmän diagnostiikkatiedot välitetään rataosa-alueiden keskitettyyn 
kunnossapidon MDM järjestelmään SDI-EIL-rajapinnan kautta. 

Keskitetyn turvajärjestelmän ja sen ohjeiskomponenttien systeemilokit (system log) 
kerätään paikallisen lokikeruunjärjestelmän kautta salatun TLS-tietoliikenteen yli rataosa-
alueiden keskitettyyn LOG-lokienkeruu järjestelmään.

Vaatimuskirjoitusvaiheessa on tärkeää määritellä kriittiset ylläpitotiedot, jotka määrittävät 
vähimmäisvaatimukset toimittajien SDI-EIL-rajapinnan tietosisällöksi.

6.5 JRU

Keskitetyn turvajärjestelmän rinnalle kuuluu paikallinen juridisen lokin keräin ja 
taltiointijärjestelmä (JRU).
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7 Järjestelmän toiminnot

7.1 Junaliikenteen turvaaminen

CSS:n näkökulmasta junaliikenne turvataan ensisijaisesti kulkuteillä. CSS:n kulkutie- ja 
elementtilukituksiin pohjautuvalla kulkutie-, sivusuojaus- ja konfliktilogiikalla varmistetaan 
yksiköille turvattuja reittejä sekä estetään kulkutiekonflikteja. Toinen CSS:n käyttämä 
junaliikenteen turvaamiskeino on ajolupa (engl. Movement Authority), jolla CSS antaa 
yksiköille luvan liikkua määrättyyn paikkaan infrastruktuurin rajoitusten mukaisesti 
(esimerkiksi asetettujen kulkuteiden mukaisesti). 

Liikenteenohjausjärjestelmä TMS (engl. Traffic Management System) ja TMS:n 
“varajärjestelmä” CLOP (engl. Centralised/Local Operating Point) käytetään muun muassa 
CSS:n ohjaamiseen ja ovat siten hyvin keskeisessä roolissa junaliikenteen turvaamisessa. 
CSS on erittäin tiiviisti vuorovaikutuksessa näiden järjestelmien kanssa ja lähettää näille 
järjestelmille tietoa viesteillä (esim. yksiköiden sijaintitiedot, käännettävien elementtien 
tilatiedot, ajoluvat, kulkutiet) ja vastaanottaa pyyntöjä ja viestejä niiltä (esim. 
kulkutiepyyntöjä).

Tämän luvun tarkoitus ei ole kuvata kattavasti, miten ja milloin TMS ja CLOP osallistuvat 
CSS:n toimintoihin (tarkoitus on kuvata CSS:n toimintoja). Sen vuoksi kyseisten 
järjestelmien roolit CSS:n toiminnoissa ovat kuvattu suppeammin verrattuna niiden 
todelliseen rooliin. TMS:n ja CLOP:n roolit CSS:n toiminnoissa sekä järjestelmien omat 
toiminnot tullaan määrittämään tarkemmin myöhemmässä vaiheessa. 

7.1.1 Lähtötarkastus ja liikkeellelähtö (Start of Mission, SoM)

Lähtötarkastuksen avulla veturilaite voi siirtyä lähtötilanteesta ja operointitarpeesta riippuen 
useaan eri toimintatilaan.  Yhteistä jokaiselle lähtötarkastukselle on, että ERTMS/ETCS-
veturilaite on alussa SB-toimintatilassa eli Valmius-toimintatilassa (engl. Stand-By), josta 
lähtötarkastuksen suorittaminen aloitetaan. Lähtötarkastuksen sisältö riippuu siitä, millaista 
tietoa on valmiiksi tallennettu ERTMS/ETCS-veturilaitteen muistiin ja mihin toimintatilaan 
ollaan siirtymässä. (ERA SUBSET-26 ch. 5.4)

Huomaa, että TMS- ja CLOP-järjestelmien roolit CSS:n toiminnoissa on kuvattu 
suppeammin verrattuna niiden todellisiin rooleihin (perustelut löytyvät luvusta 7.1). 

Toiminto ”Liikkeellelähtö ETCS-taso 2”:
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1. Kuljettaja on suorittanut lähtötarkastuksen aikaisemmat vaiheet. Vaiheisiin kuuluu 
muun muassa CSS:n ja veturilaitteen välisen viestintäyhteyden muodostaminen, 
yritys tarkistaa yksikön sijaintitiedot CSS:n avulla, junatietojen kuittaus CSS:n 
toimesta, ETCS-tason valitseminen kuljettajan toimesta sekä tarvittavien tietojen 
välittäminen TMS:lle ja CLOP:lle CSS:n toimesta). 

2. Kuljettaja painaa ”Start”-painiketta.

3. Veturilaite lähettää ajolupapyynnön CSS:lle. 

4. CSS huomioi Lähtötarkastustilanteisiin liittyvät erityisehdot (esim. yksikön 
sijaintitieto ja suuntaus, kulkuteiden statukset, etäisyys seuraavaan 
ajolupamerkkiin). CSS lähettää veturilaitteelta tulleen ajoluvan eteenpäin TMS:lle 
ja CLOP:lle. CSS tarkistaa, onko TMS tai CLOP erikseen pyytänyt CSS:ää 
tilapäisesti odotuttamaan ajoluvan toimittamista, kunnes TMS tai CLOP vapauttaa 
sen (esim. yksikön lähtövalmiuden varmistuttua). CSS ei löydä esteitä ajoluvan 
toimittamiselle.

5. CSS hyväksyy ja lähettää ajoluvan veturilaitteelle (katso Toiminto ”Ajoluvan 
myöntäminen ja lähettäminen”). Veturilaite vastaanottaa ajoluvan.

6. Kuljettaja kuittaa tarvittaessa veturilaitteen siirtymisen ajoluvan mukaiseen 
toimintatilaan, suorittaa muut operatiiviset toimenpiteet ja aloittaa liikennöinnin 
ajoluvan mukaisesti.

7.1.2 Junakulkutien asettaminen ja muodostaminen

CSS-järjestelmän kulkutietyypit eroavat JKV:n kulkutietyypeistä ja tullaan määrittämään 
myöhemmässä vaiheessa.

CSS:n tulisi tukea kulkutiejonoja ja niin sanottuja ”fleeting”-kulkuteitä. Nämä toiminnot 
tullaan määrittämään tarkemmin myöhemmässä vaiheessa.

Huomaa, että TMS- ja CLOP-järjestelmien roolit CSS:n toiminnoissa on kuvattu 
suppeammin verrattuna niiden todellisiin rooleihin (perustelut löytyvät luvusta 7.1). 

Toiminto ”Junakulkutien asettaminen ja muodostaminen”:

• TMS/CLOP-rajapinta lähettää kulkutiekomennon kulkutien asettamisesta CSS:lle. 
CSS vastaanottaa kulkutiekomennon.
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• CSS tarkistaa, täyttyvätkö pyydetyn kulkutien perusehdot.  

• CSS hyväksyy kulkutien asettamispyynnön. CSS muodostaa kulkutien lukitsemalla 
kulkutiehen liittyvät ja kuuluvat elementit ja varaamalla kulkutien kuuluvat ja liittyvät 
raideosuudet, sivusuojat ja ohiajovarat suunnitelmien mukaisilla määrityksillä.

• CSS tarkistaa, täyttyvätkö pyydetyn kulkutien lukittumisvaiheen ehdot.

• CSS asettaa kulkutien. CSS valvoo, että kulkutien valvontaehdot täyttyvät kulkutien 
ollessa lukittuna. CSS ilmoittaa viestillä TMS/CTC/CLOP:lle, että kulkutie on asetettu.

7.1.3 Ajolupien hallinta ja pidennys

Ajolupien hallinnassa on pääosin kyse siitä, miten CSS reagoi uusiin ajolupapyyntöihin 
(engl. MA request) useiden tekijöiden perusteella. CSS voi esimerkiksi:  

1. Lähettää SR-valtuutuksen (esim. jos yksikön sijaintitieto ei ole validi tai on 
tuntematon). Liikkeellelähtötilanteiden (engl. Start of Mission) yhteydessä on 
otettava erityisiä ehtoja huomioon (esim. yksikön sijaintitieto ja suuntaus, 
kulkuteiden statukset, etäisyys seuraavaan ajolupamerkkiin).

2. Lähettää ajoluvan tilaprofiililla (engl. mode profile) tai ilman tilaprofiilia 
(Täysvalvonta-toimintatilan ajolupa). Tilaprofiililla voidaan pyytää muun muassa 
OS- tai SH-toimintatilaan siirtymisen. OS-tilaprofiilin tapauksissa tilaprofiili voi 
kattaa joko koko ajoluvan tai vain osan ajoluvasta. SH-tilaprofiilin tapauksessa 
tilaprofiili määrittää vain sijainnin, jossa veturilaite siirtyy SH-toimintatilaan. 
Liikkeellelähtötilanteiden (engl. Start of Mission) yhteydessä on otettava erityisiä 
ehtoja huomioon (esim. yksikön sijaintitieto ja suuntaus, kulkuteiden statukset, 
etäisyys seuraavaan ajolupamerkkiin). (ERA SUBSET-026 §3.12.4.1 ja 
§3.12.4.2), (ERA SUBSET-026 ch. 5.4)

3. Pidentää ajolupia jo asetetuille kulkuteille. Näissä tilanteissa ajolupapyyntö 
käynnistää ajoluvan pidentämisprosessin (katso toiminto ”Ajoluvan pidentäminen 
ja lähettäminen”). 

Yleisimmät poikkeukset tähän ovat tilanteet, joissa CSS ei ole vastaanottanut uutta 
ajolupapyyntöä, mutta on jo aikaisemmin vastaanottanut kyseiseltä yksiköltä vähintään 
yhden ajolupapyynnön:

1. CSS pidentää ajolupia uusille asetetuille kulkuteille. Näissä tilanteissa ajolupa ei 
ole alkutilanteessa vielä ajoluvan enimmäispituuden mittainen ja kulkuteitä ei ole 
asetettu ajoluvan päätekohdasta (engl. End of Authority, EoA) eteenpäin 
kulkusuunnasta katsottuna. Uuden kulkutien asettaminen ajoluvan 
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päätekohdasta kulkusuuntaan nähden eteenpäin käynnistää ajoluvan 
pidentämisprosessin (katso toiminto ”Ajoluvan pidentäminen ja lähettäminen”).

2. CSS odottaa lisäehtojen täyttymistä ennen vastaamista ajolupapyyntöön (esim. 
odotetaan, että käännettävä elementti saavuttaa viimeisintä komennettua 
pääteasentoa).

3. CSS lyhentää ajolupia. Ajoluvan lyhentäminen voidaan toteuttaa tilanteen 
mukaan joko yhteistyössä CSS:n ja veturilaitteen välillä tai suoraan CSS:n 
toimesta lyhentämällä ajolupaa. Joissain tapauksissa pitää lyhentää ajolupa 
tiettyyn ajolupamerkkiin asti ja toisissa tapauksissa on hyödyllistä lyhentää 
ajolupaa yksikön etupäähän (esimerkiksi manuaalisessa kulkutien purkamisessa, 
laitureilla tai ohiajovaran purkamisessa).

4. CSS lähettää ajoluvan uudelleen olosuhteiden muuttuessa (esimerkiksi, kun 
Paketti 88 (Level Crossing information) lähetetään ”protected”-tiedolla 
tasoristeyslaitokselle).

5. CSS lähettää ajoluvan uudelleen aikaisemman ajolupaan liittyvän veturilaitteen 
puuttuvan kuittauksen vuoksi.

On olemassa muita poikkeuksia (esimerkiksi eri järjestelmien rajoilla kuten ERTMS/ETCS-
JKV tai eri CSS:ien rajoilla), joita ei käydä läpi tässä luvussa.

Huomaa, että TMS- ja CLOP-järjestelmien roolit CSS:n toiminnoissa on kuvattu 
suppeammin verrattuna niiden todellisiin rooleihin (perustelut löytyvät luvusta 7.1). 

CSS:n tulisi tukea TMS:n ohjaamaa ohiajovaraa, jossa ajolupaa pidentämällä ja 
lyhentämällä voidaan turvallisesti muokata ohiajovaraa. Toiminnolla voidaan esim. välttää 
päällekkäisiä ohiajovaroja kääntämällä osan ohiajovaroista, joita tarvittaessa voidaan 
myöhemmin kääntää tai pidentää, kun ensimmäinen ohiajovara on purkautunut. ”TMS:n 
ohjaama ohiajovara”-toiminto tullaan määrittämään tarkemmin myöhemmässä vaiheessa.

Toiminto ”Ajoluvan myöntäminen ja lähettäminen”:

1. Veturilaite lähettää ajolupapyynnön (engl. MA request) CSS:lle. CSS 
vastaanottaa kyseisen ajolupapyynnön. (ERA SUBSET-026 §3.8.2.1.1)

2. CSS huomioi veturilaitteelta ja muusta infrastruktuurista saatua tietoa, ATAF 
(engl. Automatic Track Ahead Free) sekä muut olosuhteet (esim. 
Liikkeellelähtötilanteisiin liittyvien erityisehtojen huomioiminen kuten yksikön 
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sijaintitieto ja suuntaus, kulkuteiden statukset, etäisyys seuraavaan 
ajolupamerkkiin jne.).  CSS hyväksyy ajolupapyynnön. (ERA SUBSET-026, ch. 
3.15.5), (RATO22), (EUG Guideline 69 Automatic Track Ahead Free)

3. CSS tarkistaa, onko TMS tai CLOP erikseen pyytänyt CSS:ää tilapäisesti 
odotuttamaan ajoluvan toimittamista, kunnes TMS tai CLOP vapauttaa sen (esim. 
yksikön lähtövalmiuden varmistuttua). CSS ei löydä esteitä ajoluvan 
toimittamiselle.

4. CSS lähettää ajoluvan ja mahdolliset lisäpaketit (esim. tilaprofiili) ajolupapyynnön 
lähettäneelle veturilaitteelle. 

Toiminto ”Ajoluvan pidentäminen ja lähettäminen”:

1. CSS huomaa käytettävissä olevien tietojen perusteella, että sille ajolupapyynnön 
lähettäneen veturilaitteen ajolupa voidaan pidentää. CSS on joko:

o vastaanottanut uuden ajolupapyynnön veturilaitteelta, kun tarvittavat 
kulkutiet on jo asetettu tai 

o huomannut, että yksikkö, joka on aikaisemmin lähettänyt ajolupapyynnön, 
on tilanteessa, jossa uusi kulkutie on asetettu nykyisen ajoluvan 
päätekohdasta kulkusuunnasta katsottuna eteenpäin, ja nykyinen ajolupa 
ei ole vielä ajoluvan enimmäispituuden mittainen  

2. CSS lähettää pidennetyn ajoluvan veturilaitteelle.

Toiminto ”Ajoluvan lyhentäminen ja lähettäminen CSS:n toimesta”:

1. CSS huomaa käytettävissä olevien tietojen perusteella, että sille ajolupapyynnön 
lähettäneen veturilaitteen ajolupa pitäisi lyhentää. 

2. CSS lähettää lyhennetyn ajoluvan veturilaitteelle. (ERA SUBSET-026 ch. 3.8.5)

Toiminto ”Ajoluvan lyhentäminen ja lähettäminen veturilaitteen ja CSS:n 
yhteistyönä”:

1. CSS huomaa käytettävissä olevien tietojen perusteella, että sille ajolupapyynnön 
lähettäneen veturilaitteen ajolupa pitäisi lyhentää. 

2. CSS lähettää veturilaitteelle ajoluvan lyhentämispyynnön viestillä 9 (”Request to 
Shorten MA”). 

3. Viestin saatuaan veturilaite tarkastaa yksikön etuosan sijainnin suhteessa uuden 
ajoluvan päätepisteen mukaisesti laskettujen jarrukäyrien ilmoituskäyrään. 
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Yksikön etuosan sijainti ei ole vielä kohdannut käyrän alkamispistettä, joten 
veturilaite hyväksyy ajoluvan ja alkaa valvoa sitä yksikön ajoluvan päätepisteenä.

5. Veturilaite ilmoittaa päätöksestään hyväksyä lyhennetty ajolupa RBC:lle viestillä 
137 (”Request to shorten MA is granted”) (ERA SUBSET-026 ch.3.8.6).

7.1.3.1 OS-toimintatilaan siirtymisen mahdollistaminen

CSS voi reagoida ajolupapyyntöön lähettämällä ajoluvan OS-tilaprofiililla, eli ajoluvan 
Näkemäajo-tilaprofiililla. OS-tilaprofiili voi kattaa joko koko ajoluvan tai vain osan ajoluvasta. 
OS-tilaprofiili määrittää OS-alueen (engl. On Sight area) eli Näkemäajo-alueen 
määrittämällä sen alkukohdan sekä pituuden (ERA SUBSET-026 §3.12.4.2), (ERA 
SUBSET-026 ch.5.9).

Huomaa, että TMS- ja CLOP-järjestelmien roolit CSS:n toiminnoissa on kuvattu 
suppeammin verrattuna niiden todellisiin rooleihin (perustelut löytyvät luvusta 7.1). 

Toiminto ” OS-toimintatilaan siirtymisen mahdollistaminen”:

1. CSS lähettää OS-tilaprofiilin (joka määrittää OS-alueen) yksikön veturilaitteelle.

2. Veturilaite arvioi käytettävissä olevien tietojen perusteella (esim. veturilaitteen 
aktiivinen toimintatila, ETCS-taso, yksikön etuosan sijainti verrattuna OS-alueen 
alkukohtaan), joutuuko veturilaite siirtymään OS-toimintatilaan heti vai 
vaaditaanko, että kuljettaja kuittaa OS-toimintatilaan siirtymisen ensin.

3. Veturilaite siirtyy OS-toimintatilaan (tilanteen mukaan joko ennen kuljettajan 
kuittausta tai sen jälkeen). Veturilaite tulee olla OS-toimintatilassa viimeistään 
silloin, kun yksikön etuosa saavuttaa OS-alueen alkukohdan (ERA SUBSET-026 
§5.9.1.1).

7.1.3.2 SR-toimintatilaan siirtymisen mahdollistaminen

SR-toimintatilaa eli ”Kuljettajan vastuulla ajo”-toimintatilaa käytetään, kun yksikölle ei voida 
välittää ajolupaa FS- tai OS-toimintatilassa esimerkiksi ratalaitteiden vikojen takia. SR-
toimintatilaan siirtyminen ja SR-toimintatilan käyttö vaatii aina operatiivista päätöstä (esim. 
liikenteenohjauksen lupa ja kuljettajan kuittaus). Luvan yhteydessä kuljettajalle kerrotaan 
mihin asti yksiköllä on lupa liikkua kyseisessä toimintatilassa. SR-toimintatilassa yksiköllä 
on lähtökohtaisesti CSS-yhteys. 

Veturilaite voi siirtyä SR-toimintatilaan kahdella eri tavalla: 
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• CSS lähettää SR-valtuutuksen (engl. SR authorisation) veturilaitteelle (katso 
Toiminto ”SR-valtuutuksen lähettäminen”) ja veturilaite pyytää kuljettajaa 
kuittaamaan siirtymisen SR-toimintatilaan. 

• Kuljettaja käyttää ”Seis ohi”-toimintoa (joskus ”Ajoluvan päätekohdan ohitustoiminto”, 
engl. Override) ja SR-toimintatilaan siirtymisen ehdot täyttyvät (ERA SUBSET-026 
§4.4.11). Kuljettaja on vastuussa yksikön turvallisesta operoinnista niin kauan kun 
”Seis ohi”-toimintoa käytetään ja veturilaitteen vastuulla on valvoa kattonopeutta sekä 
suurinta sallittua ajomatkaa. CSS ei vaikuta yksikön operointiin niin kauan kun ”Seis 
ohi”-toimintoa käytetään (vaikka veturilaitteella on yhteys CSS:ään), minkä takia 
erillistä CSS-toimintoa ei ole kuvattu tässä alaluvussa. (ERA SUBSET-026 ch.5.8)

CSS voi reagoida ajolupapyyntöön lähettämällä SR-valtuutuksen tietyissä tilanteissa 
(esimerkiksi jos junan sijaintitieto ei ole validi tai on tuntematon). SR-valtuutuksessa 
määritetään, mihin asti yksiköllä on lupa liikkua. SR-valtuutuksessa voidaan myös lähettää 
SR-baliisilista lisäpaketilla. Yksikkö pysäytetään, jos se ohittaa baliisiryhmän, joka ei ole 
baliisilistalla. Yhtään baliisiryhmää ei saa ohittaa, jos lähetetty lista on tyhjä. Juna saa ohittaa 
kaikki baliisiryhmät sallitun etäisyyden sisällä, mikäli baliisilistaa ei lähetetä (paitsi 
baliisiryhmät, jotka lähettävät ”Stop if SR mode”-käskyn ja jotka eivät ole baliisilistalla)  (ERA 
SUBSET-026 §4.4.11.1.3), (ERA SUBSET-026 §5.8.3.1).

SR-toimintatilaan voidaan antaa lupa lukkiutumattomalla kulkutiellä, erillisellä SR-kulkutiellä 
tai ilman kulkutietä.

Huomaa, että TMS- ja CLOP-järjestelmien roolit CSS:n toiminnoissa on kuvattu 
suppeammin verrattuna niiden todellisiin rooleihin (perustelut löytyvät luvusta 7.1). 

Toiminto ”SR-toimintatilaan siirtymisen mahdollistaminen lähettämällä SR-
valtuutus”:

1. Yksikön veturilaite lähettää ajolupapyynnön CSS:lle. CSS on vastaanottanut 
ajolupapyynnön. 

2. CSS huomioi käytettävissä olevaa tietoa (esim. veturilaitteelta ja muusta 
infrastruktuurista saatua tietoa) ja muut olosuhteet ja lähettää SR-valtuutuksen (ja 
mahdolliset lisäpaketit) yksikön veturilaitteelle.

3. Veturilaite pyytää kuljettajaa kuittaamaan siirtymisen SR-toimintatilaan. 

4. Kuljettaja kuittaa siirtymisen SR-toimintatilaan. Veturilaite siirtyy SR-
toimintatilaan. 
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7.1.4 Tasoristeyksen turvaaminen junaliikenteelle

Tasoristeyslaitoksen hälytyksen ohjaus voidaan toteuttaa neljällä eri periaatteella:

• EUG-A

• EUG-B

• EUG-A Combined

• EUG-B Combined

EUG-A-periaatteilla toteutetussa laitoksessa tasoristeyslaitoksen turvattu ja vikaantumaton 
tila (ei kriittisiä vikoja) on ehtona nopeusrajoittamattomalle ajoluvan annolle. 

Koska EUG-A-laitoksessa tasoristeyslaitoksen turvattu tila on ehtona rautatieliikenteen 
kulkemiselle ilman nopeusrajoituksia, tasoristeyslaitos täytyy turvata hyvissä ajoin, jotta juna 
ei joudu aina hidastamaan tasoristeystä lähestyessään.

Tiettyjen ehtojen myöhemmin määriteltävien ehtojen puitteissa myös TMS voi aktivoida 
tasoristeyslaitoksen CSS-järjestelmän sijasta. Tämän lisäksi tasoristeys-OC:ssa ja siihen 
integroidussa tai liittyvässä tasoristeyslaitoksessa voi olla aktivointiin ja deaktivointiin liittyviä 
toimintoja.

CSS:ssä tulee olla mahdollista erotella ETCS-varusteltu ja ETCS-varustamaton / 
vajaatoimintatilassa liikkuva kalusto, ja asettaa tasoristeyslaitos hälyttämään myös ETCS-
varustamattomalla / vajaatoimintatilassa liikkuvalla kalustolla, kun sille on tehty kulkutie 
tasoristeyslaitoksen yli.

EUG-B-periaatteilla toteutetussa tasoristeyslaitoksessa tasoristeyslaitoksen vikaantumaton 
tila (ei kriittisiä vikoja) sekä laitoksen hälytyksen alkamisen varmistavan ajastuksen 
käynnistäminen on ehtona nopeusrajoittamattomalle (tasoristeyksestä johtuva P88) 
ajoluvan annolle.

EUG-B-ohjaustapa toimii yleistasolla siten, että rautatiekaluston sijaintia sekä sen nopeutta 
seurataan RBC-tasolla sen lähestyessä tasoristeystä ja optimaalisen, mahdollisimman 
yhtenäisen hälytysajan toteuttamiseen.

Edellä mainittujen EUG-A / EUG-B-tyyppien Combined-vaihtoehdoissa tapahtuva 
toiminnallisuus riippuu siitä, että onko toimintataulukoissa mainitut osuudet vapaana vai 
varattuna kulkutietä varmistettaessa. Jos ne ovat vapaana, laitos toimii samankaltaisesti 
kuten EUG-A:n tai EUG-B:n mukainen ei-combined-laitos. Jos ne ovat varattuna, 
toiminnallisuus toimii toimintataulukossa määritellyn mukaisesti.
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Riippumatta ohjaustavasta, kaikissa tilanteissa, joissa ohjaus ei toimi ajoissa, 
tasoristeyslaitos vikaantuu tai prosessi keskeytyy, tulee CSS:n antaa nopeusrajoitus paketin 
P88 avulla, tai ajoluvan antaminen keskeytetään. Tämä on turvallisuutta varmistava 
periaate.

Tasoristeyslaitosten kriittiset vikojen ja ei-kriittisten vikojen tiedot diagnostiikkatietoineen 
välitetään CSS:stä kunnossapidolle.

7.1.5 Kulkutien purkautuminen, purkaminen ja ajolupien 
lyhentäminen

Asetetun kulkutien purkautuminen tapahtuu automaattisesti CSS:n toimesta, kun kulkutietä 
kulkeva yksikkö varaa ja vapauttaa kulkutien raideosuudet (fyysiset tai virtuaaliset) oikeassa 
järjestyksessä. CSS vapauttaa kulkutielle varatun raide- tai vaihdeosuuden sekä vapauttaa 
käännettävän elementin lukituksen muiden kulkuteiden käyttöön. 

Asetettu kulkutie voidaan peruuttaa tai purkaa komennolla eri operatiivisissa tilanteissa:

Toiminto: ”Kulkutien peruuttaminen”:

1. TMS/CLOP-järjestelmältä saadun komennon jälkeen CSS tarkastaa ehdot kulkutien 
peruuttamiselle:

a. Kulkutie ei ole lukittunut loppuun asti esim. ratalaitteen vian takia 

b. kulkutie on lukittunut, mutta kulkutiehen ei liity myönnettyjä ajolupia

2. jos kulkutiehen liittyy myönnetty ajolupa, CSS kysyy ajoluvan saaneelta yksiköltä 
voiko ajoluvan lyhentää kulkutien aloittavalle ajolupamerkille (SUBSET-026 ch 3.8.6 
Co-operative shortening of MA) 

a. yksikkö ilmoittaa olevansa riittävän kaukana tai pysähdyksissä, joten 
kulkutien voi peruuttaa 

Toiminto ”Kulkutien hätävarainen purkaminen”

1. TMS/CLOP-järjestelmältä saadun komennon jälkeen CSS aloittaa kulkutien 
purkamisen

2. kulkutien purkaminen aloittaa purkuajastimen (aika määritetään erikseen)

3. jos kulkutiehen liittyy myönnetty ajolupa, CSS kysyy ajoluvan saaneelta yksiköltä 
voiko ajoluvan lyhentää kulkutien aloittavalle ajolupamerkille (SUBSET-026 ch 3.8.6 
Co-operative shortening of MA)
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a. yksikkö ilmoittaa olevansa riittävän kaukana tai pysähdyksissä, joten kulkutien 
purkuajastimen voi ohittaa ja kulkutie purkautuu

b. muussa tapauksessa ajolupa lyhennetään operatiivisen tilanteen mukaan 
kulkutien aloittavalle ajolupamerkille tai yksikön keulaan

c. kulkutie purkautuu purkuajastimen jälkeen 

7.1.6 Kulkutien valvontaehtojen vikatilanteet

7.1.6.1 Ulkolaite-elementtien valvontaehdot

Kulkutien valvontaehtoihin kuuluu kulkutiehen kuuluvien ulkolaite-elementtien jatkuva 
valvonta ulkolaiterajapinnoista saatavan tilatiedon kautta. CSS:n reaktio vikaantuneeseen 
ulkolaite-elementtiin riippuu elementin tyypistä ja operatiivisesta tilanteesta. 

Pistemäisille elementeille kuten vaihteille, raiteensuluille, avainsalpalaitteille ja 
raideopastimille voidaan ajolupa lyhentää elementin kohdalle, jos liikennetilanne sallii. 
Sivusuojana toimiville elementeille voidaan asettaa esimerkiksi tilapäinen OS-tilaprofiili 
sivusuojaa vaativan elementin kohdalle. 

Pitkille elementeille esimerkiksi avattaville silloille saatetaan turvalaitesuunnitelmissa 
asettaa pysäytyskieltoalue, jolloin yksikön tulee pystyä pysähtymään ennen siltaa tai sillalla 
ollessaan jatkaa matkaa.

Radan sulkevien elementtien kuten palo-ovien ja porttien tapauksessa yksikön tulee pystyä 
pysähtymään ennen elementtiä tai yksikölle lähetetään hätäjarrutus.

Tasoristeysten kohdalla käytetään ensisijaisesti pakettia P88 tai erikoistapauksissa voidaan 
määritellä ajoluvan lyhentäminen tai hätäpysäytys.

Toiminto: ”Kulkutien valvontaehtojen valvonta”

1. CSS havaitsee kulkutien valvontaehtojen menetyksen

2. jos kulkutiehen liittyy myönnetty ajolupa, CSS kysyy ajoluvan saaneelta yksiköltä 
voiko ajoluvan lyhentää kulkutien aloittavalle ajolupamerkille tai vaaranpaikkaan 
(SUBSET-026 ch 3.8.6 Co-operative shortening of MA) tai lähettää ehdollisen 
pysähtymiskäskyn (Conditional Emergency Stop, CES, SUBSET-026 ch 3.10.2.2)

a. yksikkö ilmoittaa olevansa riittävän kaukana tai pysähdyksissä, joten ajolupa 
lyhennetään tai yksikkö pysähtyy ehdollisen pysähtymiskäskyn mukaan
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3. jos yksikkö hylkää ajoluvan lyhentämisen tai ehdollisen pysähtymiskäskyn, 
tapauskohtaisesti

a. yksikkö jatkaa matkaansa pysähtymättä

b. yksikölle lähetetään nopeusrajoitus

c. yksikölle lähetetään ehdoton pysähtymiskäsky (Unconditional Emergency 
Stop, UES, SUBSET-026 ch 3.10.2.3)

7.1.6.2 Liittämättömät Linjalaitokset

On esitetty, että osa tasoristeyslaitoksista voisi olla kustannussyistä jätetty CSS-ohjauksen 
ulkopuolelle, mutta niistä tuotaisiin tietoja P88-paketin lähettämistä varten, kun 
tasoristeyslaitos vikaantuu tai on poistettu käytöstä. Tietoja tuotaisiin siis osittain CSS:ään. 
Tasoristeysten selvityksessä tätä tapaa ei ole suositeltu käytettäväksi nykyisillä 
tiedonsiirtokanavilla, laitteilla ja nykyisellä rajapinnalla (TARMO). Tämä johtuu siitä, että 
nykyiset tietoliikenneyhteydet ja laitteet eivät ole tarkoitettu turvallisuuskriittiseen 
tiedonsiirtoon, niissä ei ole käytetty turvalaiteteknisiä komponentteja ja niiltä on saatavissa 
vain hyvin rajoitettu määrä tietoja. 

Tekninen ratkaisu, miten tämä voitaisiin toteuttaa, vaatii lisäselvitystä ja päätöksen. 
Esimerkiksi osittainen SCI-LC-rajapinta, josta on maskattu joitakin toimintoja pois, sekä 
langaton EULYNX:in mukainen tietoliikenneyhteys, voisi olla näissä käyttökelpoinen tapa 
toimia, koska ne on suunniteltu turvallisuuskriittiseen tiedonsiirtoon. 

7.1.7 Ajon loppu (End of Mission)

Ajon loppu (engl. End of Mission) tarkoittaa tilannetta, jossa radanvarsilaitteet lopettavat 
yksikön liikkumisen valtuuttamisen. Kun siirrytään määritettyyn toimintatilaan, veturilaite 
käynnistää ajon lopetuksen. ”Kansallinen kulunvalvontajärjestelmä”-toimintatilassa (SN) 
jotkin muut ajon lopetusolosuhteet voivat riippua kansallisesta järjestelmästä. (Digirata 
Glossary, tunniste 1939), (ERA SUBSET-026 ch. 5.5 Procedure End of Mission)

Huomaa, että TMS- ja CLOP-järjestelmien roolit CSS:n toiminnoissa on kuvattu 
suppeammin verrattuna niiden todellisiin rooleihin (perustelut löytyvät luvusta 7.1). 

Toiminto ”Yksikön ajon lopetus”:

1. Ajolupa, ratakuvaustiedot ja junatiedot saatetaan poistaa veturilaitteelta sen 
toimintatilan mukaan. Toiminto ”Yksikön ajon lopetus” päättyy, jos olemassa 
olevaa CSS-viestintäyhteyttä ei ole.
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2. Veturilaite raportoi CSS:lle ajon lopetuksesta lähettämällä viestin 150 (”End of 
Mission”), mikäli CSS-viestintäyhteys/istunto on olemassa. Tieto ajon lopusta 
välitetään myös TMS:lle ja CLOP:lle. Toiminto ”Yksikön ajon lopetus” päättyy, jos 
veturilaite siirtyy SB-toimintatilaan, kun ajopöytä suljetaan.

3. CSS lähettää veturilaitteelle pyynnön viestintäyhteyden/istunnon päättämisestä, 
mikäli veturilaite siirtyy SH- tai SB-toimintatilaan ja veturilaitteella on olemassa 
oleva CSS-viestintäyhteys ja ajopöytä ei ole suljettu.

4. Veturilaite päättää CSS-viestintäyhteyden/istunnon. (ERA SUBSET-026 §5.5.3)

5. RBC lähettää ajon loppumisen ja suoritetun rekisteröinnin poiston (engl. de-
registration) jälkeen junan toimintatilan ja yhteyden tilatiedon TMS:lle ja CLOP:lle.

7.2 Vaihtotyön turvaaminen

CSS:n näkökulmasta vaihtotyö voidaan turvata alueellisella rajaamisella (TSA, 
paikallislupa), kulkutie- ja sivusuojauslogiikalla, raideopastimilla sekä baliiseilla. SH-tilassa 
RBC-yhteys katkeaa eikä MA-tietoa näytetä DMI:llä, jolloin turvaaminen nojaa CSS:n 
kulkutie- ja elementtilukituksiin, rajapisteisiin ja konfliktilogiikkaan. Vaihtotyöt ja 
vaihtokulkuteiden käyttäminen on mahdollista myös varustelemattomille yksiköille.

Tilapäinen vaihtotyöalue (TSA) rajaa vaihtotyön toimintaympäristön ja antaa CSS:lle 
yksiselitteisen alueen, jonne kulkuteitä ei voida asettaa. Aktivoinnin yhteydessä CSS asettaa 
alueen rajalla olevat, ennalta määritetyt, elementit suojaamaan TSA-aluetta ja estää TSA-
alueen kanssa ristiriitaisten kulkuteiden muodostamisen.

Vaihtokulkutie on vaihtotyölle tarkoitettu kulkutie, joka lukitsee vain kyseiselle liikkeelle 
välttämättömät raideosuudet ja elementit. CSS muodostaa ja varmistaa vaihtokulkutiet 
raideopastimelta raideopastimelle tai ajolupamerkiltä ajolupamerkille.

Raideopastimet tarjoavat vaihtotyöntekijälle visuaalisen varmistuksen kulkutien 
lukitsemisesta. CSS käyttää raideopastimia vaihtokulkuteiden aloitus- ja päätepisteinä, 
opastimelta opastimelle. Jos opastin on pimeänä tai vikatilassa, opaste on seis.

Sivusuojaus (flank protection) on CSS:n kulkuteiden ja lupa-alueiden rinnakkainen 
turvamekanismi, joka estää luvasta poikkeavien liikkeiden pääsyn kulkutielle tai lupa-
alueelle sivuraiteilta. CSS lukitsee sivusuojaksi määritetyt vaihteet, raiteensulut ja 
pysäytyslaitteet suojaavaan asentoon aina, kun paikallisluparyhmä on aktiivinen. 
Vaihtokulkuteille ei lähtökohtaisesti määritetä sivusuojia, mutta se on mahdollista 
tarvittaessa. Myös raideopastinta voidaan käyttää kulkutieraiteen sivusuojana. Alueita 
voidaan turvata myös sisältäpäin kääntämällä tietyt vaihteet suojaavaan asentoon.
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Paikallisluparyhmät rajaavat alueen, jolla vaihteita voidaan kääntää maastosta. CSS estää 
keskitetyt kääntökomennot ryhmän sisällä, näyttää ryhmään kuuluvissa raideopastimissa Ei 
opasteita -opasteen ja valvoo, että paikallislupa voidaan myöntää vain, kun paikallisluvan 
ehdot täyttyvät.

Valvottu vaihtotyö, jolloin vaihtoliikkeiden tekemistä valvotaan veturilaitteen (ETCS OBU, 
engl. European Train Control System On-board Unit) avulla. Valvottu vaihtotyö tehdään FS- 
tai OS-toimintatilassa. Kuljettaja näkee DMI:ltä ajoluvan pituuden, kohde-etäisyydet ja 
järjestelmän asettamat nopeusrajoitukset ja muut rajoitukset, sillä yhteys RBC:hen ei katkea 
toisin kuin SH-tilassa.

7.2.1 SH-tilaan siirtyminen ETCS-alueella

ETCS-veturilaitteen siirtyminen SH-tilaan ETCS-alueella edellyttää jonkin seuraavista:

• aktiivinen lupa-alue
• varmistettu vaihtokulkutie
• junakulkutien jatkaminen varmistetulla vaihtokulkutiellä.

Kahdessa ensimmäisessä vaihtoehdossa kuljettaja käynnistää SH-tilan luvansaannin 
valitsemalla kuljettajan käyttöliittymästä vaihtotyötilan. Kolmannessa vaihtoehdossa CSS-
järjestelmä välittää sen automaattisesti asetetun kulkutien ja vaadittavan ajoluvan 
profiilitiedon perusteella. SH-tilaan siirtymisen profiilitieto välitetään ajoluvan yhteydessä 
paketilla 80 (ajoluvan toimintatila). 

Normaalissa operoinnissa CSS-järjestelmä vastaa SH-tilan luvanannosta, joka perustuu 
kulkutieautomatiikan ja liikenneohjaajan asettamiin alueisiin ja kulkuteihin sekä näihin 
liitettyihin ehtoihin. Mikäli SH-tilan luvanannon automaattinen toiminta ei tuota ETCS-
veturilaitteelle lupaa siirtyä SH-tilaan, siirrytään luvanannon vajaatoimintatilan menetelmiin.

7.2.2 SH-tilaan siirtyminen TSA-alueelta

TSA-alueelta SH-tilaan siirtyminen käynnistyy, kun kuljettaja valitsee kuljettajan 
käyttöliittymästä vaihtotyötilan, jolloin ETCS-veturilaite lähettää CSS-järjestelmälle viestin 
130 ‘’Request for Shunting’’. Viestin 130 yhteydessä ETCS-veturilaite lähettää CSS-
järjestelmälle sijaintinsa tilanteen mukaan joko paketilla 0 tai 1. Kun CSS-järjestelmä 
vastaanottaa viestin 130, se tarkastelee, onko viestin lähettäneen ETCS-veturilaitteen 
sijainti aktiivisen TSA-alueen rajojen sisäpuolella. Tarkastelu suoritetaan CSS-
järjestelmässä ETCS-veturilaitteen raportoiman yksikön arvioidun keulan sijainnin ja 
rakentamissuunnittelussa määritettyjen TSA-alueen rajojen välillä. Mikäli tarkastelun 
tuloksena CSS-järjestelmä toteaa, että raportoitu sijainti on aktiivisen TSA-alueen rajojen 
sisäpuolella, se lähettää ETCS-veturilaitteelle luvan siirtyä SH-tilaan viestillä 28 ‘’SH 
Authorised’’.
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7.2.3 SH-tilaan siirtyminen vaihtokulkutiellä

Vaihtokulkutiellä SH-tilaan siirtyminen tapahtuu CSS-järjestelmän ja ETCS-veturilaitteen 
välisen tiedonvaihdon osalta samojen viestien ja pakettien avulla kuljettajan käynnistämänä 
kuten TSA-alueelta SH-tilaan siirtyminen. Eroavaisuus syntyy sijainnin tarkastelun 
vaiheessa, jossa vaihtokulkutiellä SH-tilaan siirtymisen tarkastelu suoritetaan CSS-
järjestelmässä ETCS-veturilaitteen raportoiman yksikön arvioidun keulan sijainnin ja 
vaihtokulkutien aloittavan raideopastimen tai ajolupamerkin välillä. CSS-järjestelmä lähettää 
ETCS-veturilaitteelle luvan siirtyä SH-tilaan viestillä 28 ‘’SH Authorised’’, mikäli yksikön 
keulan arvioitu sijainti sijaitsee varmistetun vaihtokulkutien aloittavan raideopastimen tai 
ajolupamerkin etupuolella konfiguroitavan etäisyyden päässä. Lisäksi SH-tilan myöntämisen 
osalta tulee huomioida mahdolliset muut vaadittavat lisäehdot. Konfiguroitavalla matkalla ei 
saa olla raideopastimia, vaihteita tai muulle alueelle tai kulkutielle varattua elementtiä.

7.2.4 SH-tilaan siirtyminen ETCS-tason 2 alueella 
sijaitsevalta PSA-alueelta

ETCS-tason 2 alueella sijaitsevalta PSA-alueelta SH-tilaan siirtyminen tapahtuu CSS-
järjestelmän ja ETCS-veturilaitteen välisen tiedonvaihdon osalta samojen viestien ja 
pakettien avulla kuljettajan käynnistämänä kuten TSA-alueelta ja vaihtokulkutiellä SH-tilaan 
siirtyminen. ETCS-tason 2 alueella sijaitsevalta PSA-alueelta SH-tilaan siirtymisen 
tarkastelu suoritetaan CSS-järjestelmän ja ETCS-veturilaitteen raportoiman yksikön keulan 
arvioidun sijainnin ja PSA-alueen rajan välillä. CSS-järjestelmä lähettää ETCS-
veturilaitteelle luvan siirtyä SH-tilaan viestillä 2 ‘’SH Authorised’’, mikäli sen keulan arvioitu 
sijainti sijaitsee PSA-alueella. 

7.2.5 SH-tilaan siirtymisen vajaatoimintatilat

Jos viestin 130 käsittelyssä ETCS-veturilaitteen sijainti raportoidaan tilassa ‘’valid’’ ja SH-
tilaan siirtymisen ehdot eivät täyty tai ETCS-veturilaitteen sijainti raportoidaan tilassa 
‘’invalid’’ tai ‘’unknown’’ ja CSS-järjestelmästä on lähtemässä viesti 27 ‘’SH Refused’’, CSS-
järjestelmä ei lähetä viestiä ETCS-veturilaitteelle. Se uudelleen reititetään TMS-
järjestelmälle SH-luvanannon vajaatoimintatilan käsittelyä varten. 

TMS-järjestelmän SH-tilan luvanannon vajaatoimintatilan käsittelyn seurauksena se 
lähettää CSS-järjestelmälle tiedon välittää ETCS-veturilaitteelle joko viestin 27 ‘’SH 
Refused’’ tai 28 ‘’SH Authorised’’, riippuen vajaatoimintatilan käsittelyn lopputuloksesta.
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7.2.6 Vaihtokulkutien asettaminen ja muodostaminen

Vaihtokulkutie (engl. Shunting route) on CSS:n varmistama valvottu kulkutie. Se 
varmistetaan kahden raideopastimen tai ajolupamerkin välille. Vaihtokulkutietä käytetään 
vaihtotyössä tehtävissä liikkeissä ja TSA-alueella liikkumisessa. Se varmistetaan 
kevyemmillä ehdoilla kuin junakulkutie (FS/OS), mutta vaatii silti rakenteellisen lukituksen, 
raideosuuksien valvonnan sekä tarvittaessa vaihteiden sivusuojauksen.

Vaihtokulkutie koostuu sisääntulo- ja poistumiselementistä (raideopastin tai ajolupamerkki), 
reitin raideosuuksista, käännettävistä elementeistä (vaihteet, raiteensulut) sekä lukittavista 
laitteista. Vaihtokulkutie varmistetaan ilman sivusuojaa ja ohiajovaraa.

CSS hoitaa vaihtokulkuteiden hylkäys- ja valvontaehtojen tarkistamisen, sekä asettamisen 
ja lukitsemisen. Asettamisen yhteydessä CSS lukitsee kulkutiehen sisältyvät raideosuudet 
ja kaikki kulkutiehen sisältyvät tai siihen liittyvät käännettävät elementit, sekä valvoo 
ratalaitteiden ja raideosuuksien tilaa. CSS hylkää vaihtokulkutiepyynnön, jos jokin sen 
perusehdoista ei täyty.

Vaihtokulkutien asettaminen on CSS:n hallinnoima prosessi, jossa lukitaan ja turvataan 
vaihtokulkutie yksikölle:

1) Liikenteenohjaus pyytää vaihtokulkutien varmistamista CSS:ltä

2) CSS varmistaa kulkutien, lukitsee vaihtokulkutien raideopastimelta raideopastimelle 
tai ajolupamerkiltä ajolupamerkille

a) Liikkuvat elementit käännetään ja lukitaan kulkutien mukaisesti

b) Raideosuudet lukitaan

c) Aloittava raideopastin näyttää “aja varovasti”-opastetta

d) Päättävä raideopastin näyttää “seis”-opastetta

3) Kuljettaja pyytää SH-tilaan siirtymistä

4) CSS tarkistaa yksikön sijainnin ja hyväksyy SH-tilaan siirtymisen

5) ETCS-veturilaite siirtyy SH-tilaan

6) Kuljettaja ajaa vaihtokulkutielle ja varaa raideosuuden

a) Aloittava opastin muuttuu näyttämään “seis"-opastetta

7) Kuljettaja suorittaa vaihtotyöliikkeet
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7.2.7 Junakulkutien jatkaminen vaihtokulkutiellä

Junakulkutietä on mahdollista jatkaa vaihtokulkutiellä, jolloin FS- tai OS-tilasta siirrytään SH-
tilaan. Tällöin liikenteenohjaus pyytää nykyisen ajoluvan päivittämistä vaihtokulkutiellä 
jatkettavaksi. Tämä vaatii sen, että liikenteenohjauksella on tiedossa yksikön SH-tilaan 
siirtyminen tuloraiteelle saapumisen jälkeen.

Junakulkutien jatkaminen vaihtokulkutiellä muodostetaan seuraavalla tavalla: 

1) Liikenteenohjaus lähettää pyynnön junakulkutien jatkamisesta vaihtokulkutiellä.

2) CSS varmistaa vaihtokulkutien.

a) Tarkistaa, perusehdot.

b) Tarkistaa valvontaehdot.

3) Veturilaite vastaanottaa päivitetyn ajoluvan.

a) Lähettää kuittauspyynnön kuljettajan käyttöliittymään.

4) Kuljettaja havaitsee kuittauspyynnön.

a) Tarkistaa, että raideopastin näyttää “aja varovasti" -opastetta.

b) Kuittaa siirtymisen SH- tilaan.

5) Veturilaite vastaanottaa SH-kuittauksen ja siirtyy SH-tilaan.

6) Kuljettaja suorittaa vaihtotyöliikkeet.

7.2.8 Väliaikaisen vaihtotyöalueen (TSA) asettaminen ja 
muodostaminen

Tilapäinen vaihtotyöalue (engl. Temporary Shunting Area) eli TSA-alue on alue, jonka 
liikenteenohjaus tarvittaessa muodostaa vaihtotöitä varten vaihtotöitä aloittaessa. Tällöin 
CSS rekisteröi TSA-alueen aktivoinnin ja CSS-järjestelmän sisällä välittyy tieto aktiivisesti 
TSA-alueesta tarvittaessa eteenpäin esimerkiksi vaihtotyöyksikölle. 

TSA-alue voidaan aktivoida, kun seuraavat ehdot täyttyvät: 

• Ennalta määritetyt käännettävät elementit siirtyvät automaattisesti suojaavaan 
asentoon ja rajaavat elementit lukitaan automaattisesti.
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• Kaikki TSA-aluetta rajaavat tai suojaavat raideopastimet ja/tai ajolupamerkit 
asetetaan näyttämään Seis-opastetta

• Alueelle johtavien kulkuteiden asettaminen estetään kriittistä vaihtokulkutiekomentoa 
lukuun ottamatta (UKLU).

• Jos TSA-alue on päällekkäin aiemman TSA:n kanssa, uusi TSA-alue korvaa vanhan 
ja aiemmat lukitukset poistetaan. Uusi TSA-alue korvaa vanhan, joka siirtyy IDLE-
tilaan (passiiviseen tilaan).

• Yksikään annettu ajolupa ei sisällä osuuksia alueen sisällä.

TSA-alue voidaan deaktivoida, kun seuraavat ehdot täyttyvät: 

• TSA-alueeseen liittyvien käännettävien elementtien lukitukset poistetaan, ellei toinen 
aktiivinen TSA-alue tai kulkutie sitä vaadi. Tämä koskee tilanteita, joissa TSA-alueelle 
on määritelty sivusuojaelementti.

• Ajolupamerkki ei ole enää pakotetusti Seis -tilassa ja raideopastimet eivät näytä enää 
pakotetusti Seis -opastetta

• Mikäli TSA-alue sijaitsee toisen aktiivisen TSA-alueen vieressä, muiden TSA-
alueiden rajaavat elementit säilytetään kyseisen TSA:n suunnittelutietojen 
mukaisessa tilassa.

TSA-alueelle voidaan määrittää tarvittaessa sivusuojat tai muut suojaavat elementit 
suunnitelmien mukaisilla määrityksillä. Mikäli nämä on määritetty, kaikki TSA-aluetta 
rajaavat elementit lukitaan suojaavaan asentoon TSA-aluetta aktivoidessa. 

Järjestelmän tulee tukea rinnakkaisten, aktiivisten TSA-alueiden hallintaa siten, että ne 
voidaan tarvittaessa yhdistää yhdeksi TSA-alueeksi. Lisäksi järjestelmän on 
mahdollistettava kahden tai useamman aktiivisen TSA-alueen yhtäaikainen voimassaolo 
ilman automaattista yhdistämistä, mikäli operatiivinen tilanne sitä edellyttää.

Aktiivisen TSA-alueen sisälle liikutaan vain vaihtokulkutien hätävaraisella komennolla 
(UKLU). Yksikön liikkuessa vaihtokulkutiellä sisään, vaihtokulkutie ei purkaudu rajalla, vaan 
noudattaa normaaleja vaihtokulkutien purkautumisehtoja.  

Aktiiviselta TSA-alueelta poistutaan hätävaraisella vaihtokulkutiellä. Aktiivisen TSA-alueen 
rajalta ei voi muodostaa junakulkutietä tai antaa ajolupaa aktiivisen alueen sisällä olevalle 
yksikölle. 
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7.2.9 Paikallislupa-alueen asettaminen ja muodostaminen

Paikallislupa on CSS:n asettama tila, joka mahdollistaa paikallisluparyhmään kuuluvien 
vaihteiden, pysäytyslaitteiden ja raiteensulkujen kääntämisen paikalliskääntöpainikkeella ja 
paikallisluparyhmään kuuluvien avainsalpalaitteiden käyttämisen. Paikallislupa-alueella 
raideopastimien tulee näyttää Ei opasteita -opastetta, jos opastimen edessä ja takana olevat 
raideosuudet kuuluvat samaan paikallisluparyhmään.

Paikallislupa voidaan myöntää paikallisluparyhmälle vain, jos paikallislupaehtojen 
edellytykset täyttyvät. Paikallislupa myönnetään, jos seuraavat ehdot täyttyvät:

• Paikallisluparyhmään kuuluvia raideosuuksia ei ole varmistetulla kulkutiellä, 
ohiajovaralla eikä sivusuojana.

• Paikallisluparyhmään kuuluvan vaihteen raideosuus ei sijaitse nollaohiajovaralla 
varmistetun junakulkutien päättävän opastimen takana.

• Paikallisluparyhmään kuuluvia vaihteita ei ole lukittu yksittäin eikä raideosuudelle, 
raideristeykselle tai vaihteelle ei ole asetettu ajonestoa.

• Paikallisluparyhmään kuuluvassa raideopastimessa ei ole vikaa, joka estää Ei 
opasteita -opasteen näyttämisen.

• Paikallisluvan paikalliskääntöpainike ei ole poissa perustilastaan.

• Lupa-alueelle määritellyt rajaavat elementit ovat niille vaaditussa tilassa.

Paikallisluvan ollessa annettuna CSS valvoo jatkuvasti, että seuraavat perusehdot täyttyvät:

• Paikallisluparyhmään liittyvässä raideopastimessa ei ole Ei opasteita -opasteen 
näyttämisen estävää vikaa. 

• Mikäli paikalliskääntöpainike poikkeaa perustilasta yli sallitun ajan tai poikkeavalla 
tavalla, vaihteen käyttö estetään.

• Vaihteen kääntö estetään aina, jos kyseisen vaihteen paikallislupaehdot eivät täyty. 
Kun ehdot täyttyvät uudelleen ja paikallislupa on yhä annettuna, kääntö on 
mahdollista ilman erillistä lisäkomentoa.

Paikallislupa on voitava antaa hätävaraisella komennolla seuraavissa tilanteissa:

• Paikallislupa voidaan myöntää hätävaraisesti, jos paikallisluparyhmään kuuluva 
vaihde, raiteensulku tai pysäytyslaite on lukittu yksittäin
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• Paikallisluparyhmään kuuluvalle raideosuudelle, raideristeykselle tai vaihteelle on 
asetettu ajonesto

Paikallislupa voidaan palauttaa paikallisluvan palautuspainikkeella; palautus kohdistuu 
siihen ryhmään, jonka painiketta käytetään, ja edellyttää avainsalpalaitteiden käyttöavainten 
palauttamista. Palautus on voitava suorittaa myös hätävaraisesti CSS:n komennolla 
poikkeustilanteessa, vaikka käyttöavainta ei olisi palautettu

Paikallislupa on voitava peruuttaa CSS:n komennolla, jos paikallislupaehdot eivät toteudu. 

7.2.10 Vaihtotyön mobiilipäätelaite (HHT)

Mobiilipäätelaite (engl. Handheld Terminal, HHT) on maastokäyttöön, esimerkiksi VTJ:lle tai 
RTV:lle, tarkoitettu kannettava päätelaite. Sen päätarkoitus on tukea vaihtotyön turvallista 
ja sujuvaa toteutusta ETCS-tason 2 alueella, tilapäisillä vaihtotyöalueilla sekä muilla lupa-
alueilla. HHT:n avulla voi suorittaa CSS-toimintoja lupa-alueilla.

HHT näyttää käyttäjälle TSA-alueen elementtien tilatietoja, mahdollistaa keskitettyjen 
käännettävien elementtien kääntämisen sekä vaihtokulkuteiden lukitsemisen ja 
visualisoinnin. Mobiilipäätelaitetta voitaisiin käyttää myös kiinteillä työalueilla samalla tavalla 
kuin TSA-alueella.

HHT:n määrittely on vielä kesken, eikä vielä ole päätetty laitteen tarkkoja ominaisuuksia tai 
missä rajapinnassa se toimisi. HHT:n toimiminen CSS-rajapinnassa on mahdollinen. 

7.2.11 ETCS-varustamattoman alueen PSA-
rajapintaratkaisu

Tässä alaluvussa tulisi kuvata ylätasolla, miten ETCS-tason 2 alueella toteutettavien PSA-
alueiden rajalla toimitaan. Huomioitavia asioita ovat muun muassa ensimmäisen luokan 
liikenteenohjauksen ETCS-varustamattomat alueet, toisen luokan liikenteenohjauksen 
alueet ja liittyminen yksityisraiteisiin. 

EKA-radan rakentamissuunnittelun lopullinen toimitus kuvaa parhaiten 
rajapintaratkaisutarvetta. EKA-radalle on suunniteltu kahdeksan rajapintaa PSA-alueille, 
mutta ratkaisuja on jouduttu muokkaamaan rakentamisen aikaisessa 
turvalaitesuunnittelussa. Kyseiset rajapinnat on muutettu teknisesti ETCS-tason 2 ja 0 
tasonvaihtorajapinnoiksi. Muutoksen perustelut eivät ole kattavasti tiedossa, mutta 
muutostarpeen on arvioitu liittyvän esimerkiksi seuraaviin teemoihin:

1. Alueiden hallinnollisiin rajoihin tai ratalaitteiden kunnossapitoon liittyvät asiat.
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2. Mahdolliset tekniset haasteet. PSA-alueiden rajoista on tehty EKA-radan 
suunnittelun yhteydessä muutospyyntö (change request) Siemensin aloitteesta. 
Muutospyynnöstä ei kuitenkaan selviä, onko alkuperäisessä ratkaisussa ilmennyt 
teknisiä ongelmia vai onko muutostarve laitetoimittajalähtöinen.   

Asian ratkaisemiseksi pitää selvittää perusteluineen, onko EKA-radan 
rakentamissuunnittelun lopullisen toimituksen mukainen PSA-alueen rajapintaratkaisu 
sopiva toteutusvaiheeseen. Mikäli se ei ole toteutuskelpoinen toteutusvaiheeseen, on 
hyväksyttävä siitä seuraavat operatiiviset vaikutukset.

Ratalaitevarusteluun, liikennöintiin ja omaisuudenhallintaan liittyvien avointen asioiden 
vuoksi tässä vaiheessa ei voida vielä määritellä ratalaitevarustelutarvetta, jonka pitää olla 
tiedossa ennen kuin voidaan laatia tekninen kuvaus rajapinnan toiminnasta. Avoimet asiat 
pitää selvittää ja tehdä tarvittavat päätökset toteutusvaiheen osalta. 

7.3 Tasonvaihdot ja siirtymät

CSS lähettää yksiköitä pois ETCS-tason 2 alueelta ja vastaanottaa yksiköitä JKV- (Level 
NTC) ja varustamattomilta alueilta (Level 0). Näiden alueiden rajapinnoissa yksiköt 
suorittavat tasonvaihdon. Tasonvaihdon proseduuri on määritetty CCS TSI mukaisesti 
dokumentissa SUBSET-026 Ch. 5.10 Level Transitions.

7.3.1 Yksikön saapuminen ETCS-taso 2-alueelle

Yksikkö voi saapua CSS:n hallinnoimalle ETCS-taso 2 alueelle,

• Kansallisen junakulunvalvonnan (JKV) alueelta (Level NTC)

o Määritetty CCS TSI mukaisesti SUBSET-026 ch. 5.10.3.7 Transition from 
Level NTC to Level 2 area

• Varustamattomalta alueelta (Level 0)

o Määritetty CCS TSI mukaisesti SUBSET-026 ch. 5.10.3.2 Transition from 
Level 0 (Unfitted) to Level 2 area 

o varustamattomia alueita voivat olla esimerkiksi varikoiden ratapihat, 
suojastamattomat linjat tai Väyläviraston raiteiston ulkopuoliset alueet kuten 
satamaraiteet.

7.3.2 Yksikön poistuminen ETCS-taso 2-alueelta

Yksikkö voi poistua CSS:n hallinnoimalta ETCS-taso 2 alueelta,
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• Kansallisen junakulunvalvonnan (JKV) alueelle (Level NTC)

o Määritetty CCS TSI mukaisesti SUBSET-026 ch. 5.10.3.10 Transition from 
Level 2 to Level NTC area

• Varustamattomalle alueelle (Level 0)

o Määritetty CCS TSI mukaisesti SUBSET-026 ch. 5.10.3.6 Transition from 
Level 2 to Level 0 (Unfitted) area

o varustamattomia alueita voivat olla esimerkiksi varikoiden ratapihat, 
suojastamattomat linjat tai Väyläviraston raiteiston ulkopuoliset alueet kuten 
satamaraiteet.

7.3.3 Siirtyminen RBC-alueelta toisen RBC:n alueelle

Yksikkö voi siirtyä CSS:n hallinnoimalta ETCS-tason 2 alueelta toisen CSS:n tai 
radiosuojastuskeskuksen (RBC) hallinnoimalle ETCS-tason 2 alueelle. Kahden RBC:n 
välinen kättely on määritetty CCS TSI mukaisesti 

• SUBSET-026 ch 5.15 RBC/RBC Handover. 

7.4 Ulkolaitteiden valvonta ja hallinta

CSS ohjaa ja valvoo ulkolaitteita ulkolaiteohjaimien välityksellä. Ulkolaiteohjaimet kytketään 
CSS:ään tietoliikenneyhteydellä, jossa tiedot siirretään CSS:n ja ulkolaiteohjaimien välillä 
EULYNX:n määrittelemään SCI-protokollasanomiin perustuen. CSS lähettää 
ulkolaiteohjaimille komentosanomia ohjatakseen ulkolaitteen toimintaa ja vastakkaiseen 
suuntaan ulkolaiteohjaimet raportoivat CSS:lle ohjattavan ulkolaitteen tilatiedot. SCI-
protokollan sanomissa välitettävän tietosisällön määrä ja muoto riippuu ohjattavan 
ulkolaitteen tyypistä. EULYNX määrittelee tavanomaisimmille ulkolaitteille (keskitetyt 
käännettävät elementit, valo-opastin, tasoristeys, lukittavat laitteet,  
vapaanaolonvalvontajärjestelmät) SCI-protokollasanomien tietosisällön, joita käytetään ja 
hyödynnetään CSS:n ulkolaitteiden valvonnan ja hallinnan toteuttamiseksi.

7.4.1 Keskitettyjen käännettävien elementtien hallinta

Vaihdeohjaimilta CSS saa tiedot keskitettyjen käännettävien elementtien pääteasennoista 
ulkolaitteella sekä tilasta, kun pääteasennon valvonta on menetetty. Ulkolaitteen ohjauksen 
tilasta ja vastaanottamistaan pääteasennon valvonnan menetykseen liittyvistä tilatiedoista 
CSS:n on myös tehtävä päättely mahdollisesta vaihteen aukiajotilasta.
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CSS lähettää vaihdeohjaimelle SCI-komentosanoman keskitetyn käännettävän elementin 
kääntämiseksi. Elementin kääntötarve on yksi seuraavista tilanteista tai pyynnöistä CSS:llä: 
asetettavan kulkutien mukainen kääntö, paikallislupa-alueen muodostaminen, paikallislupa-
alueelta tuleva kääntöpyyntö tai elementin yksittäinen kääntöpyyntö TMS:ltä tai keskitetystä 
paikallisohjauksesta.

Kun tietyn, määritetyn keskitettyjen käännettävien elementtien ryhmä on käännettävissä 
vain varavoimalla ja useammalla eri elementillä on samanaikainen kääntötarve, CSS:n tulee 
hallita ja ohjata kääntösekvenssi siten, että se ohjaa vain yhden elementin käännön 
kerrallaan.

Vaihdeohjaimen tulee toteuttaa seuraavat EULYNX:n määrittämät toiminnalliset paketit:

• nelilankakytkennällä hallitun yhden kääntölaitteen perustoiminnot [Basic 4-wire single 
P]

• nelilankakytkennällä hallitun useamman kääntölaitteen perustoiminnot [Basic 4-wire 
multiple P]

• Ability to Move -toiminto, jolla CSS:lle voidaan välittää tieto, kun elementti on 
käännettävissä vaihteenohjaimella. Toiminto on valinnainen ja käytetään 
nelilankakytkennän toimintojen kanssa. [Option Able to move]

7.4.2 Raideopastimet

CSS ohjaa raideopastimia lähettämällä opastinohjaimelle SCI-komentosanoman, jossa on 
tieto raideopastimella näytettävästä opasteesta. Näkyvien eri opasteiden lisäksi CSS:llä on 
myös mahdollisuus tilanteen mukaan komentaa opastinohjainta pimentämään raideopastin 
kokonaan.

CSS valvoo raideopastimella näytettäviä opasteita tilatietojen avulla, jotka opastinohjain 
lähettää opastinohjaimille määritetyissä SCI-sanomissa. Opastinohjain raportoi SCI-
sanomissa CSS:lle myös raideopastimen vikatilat.

Opastinohjaimen tulee toteuttaa seuraava EULYNX:n määrittämä toiminnallinen paketti:

• valo-opastimen perustoiminnot [Basic LS]

7.4.3 Tasoristeys

CSS toteuttaa tasoristeyslaitoksen hälytyksen ohjausta tasoristeys-OC:n kautta. CSS 
toteuttaa tasoristeyslaitoksen hälytyksen esiaktivoinnin, aloittamisen ja lopettamisen. 
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CSS:llä voi olla vaikutuksia tasoristeyslaitoksen hälytyksen käynnistyksen estämiseen 
(WA/Poistotoiminto) sekä käytöstäpoiston auktorisointiin.

7.4.3.1 Toiminto ”Tasoristeyslaitoksen hälytyksen 
esiaktivointi”

Kun toimintoa käytetään esiaktivoimaan tasoristeyslaitos liikennevalojen yhteydessä (EUG-
A):

1) OBU pyytää ajolupaa tasoristeystä edeltävälle virtuaaliajolupamerkille tai 
ajolupamerkille 

2) CSS antaa ajoluvan tasoristeystä edeltävälle virtuaaliajolupamerkille tai 
ajolupamerkille (EoA)

3) CSS tekee laskentoja, yksikköä ja sen positioraportteja seuraten, ja optimoi aikaa, 
jonka puitteissa tasoristeyslaitoksen aktivoinnin ja esiaktivoinnin tulee toimia ja 
ennakoi milloin paketti 57 mukaiset tiedot pitää lähettää yksikölle

4) CSS lähettää optimoidusti paketin 57 mukaisen ajolupapyynnön ohjeen ja T_MAR-
ajan (joka sisältää liikennevalojen tyhjennysajan)

5) OBU saa paketti 57 mukaisen ajolupapyynnön ohjeen ja T_MAR ajan

6) Yksikön veturilaite lähettää ajolupapyynnön optimoidun ajolupapyynnön ohjeen 
avulla

7) CSS ohjaa ja käynnistää tasoristeyslaitoksen hälytyksen esiaktivoinnin, jossa on 
parametri aktivoituneeseen tilaan siirtymiseen käytettävästä ajasta

8) Tasoristeyslaitos siirtyy esiaktivoituun tilaan, josta se CSS:n ohjaamana pystyy 
siirtymään aktivoituun tilaan liikennevalojen tyhjennysajan jälkeen.

Kun toimintoa käytetään esiaktivoimaan tasoristeyslaitos EUG-B-laitoksien fail-safe-
toiminnallisuuksien toteuttamiseksi:

1) Yksikkö pyytää ajolupaa tasoristeystä edeltävälle virtuaaliajolupamerkille tai 
ajolupamerkille

2) CSS antaa ajoluvan tasoristeystä edeltävälle virtuaaliajolupamerkille tai 
ajolupamerkille (EoA)

3) CSS tekee laskentoja, yksikköä ja sen positioraportteja seuraten, ja optimoi aikaa, 
jonka puitteissa tasoristeyslaitoksen aktivoinnin ja esiaktivoinnin tulee toimia
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4) CSS ohjaa tasoristeyslaitoksen esiaktivoitumaan, ja antaa esiaktivointikomennon 
yhteydessä parametrin, jonka jälkeen tasoristeyslaitos siirtyy hälyttämään joka 
tapauksessa

5) CSS varmistaa, että esiaktivoitu tila on saavutettu, ja varmistaa kulkutien 
tasoristeyksen yli

6) CSS antaa RBC:n kautta nopeusrajoittamattoman ajoluvan tasoristeyslaitoksen yli 
(P88).

7) CSS tekee laskentoja, yksikköä ja sen positioraportteja seuraten, ja päivittää 
arviotaan aktivoitumisen ajankohdasta myöhemmin määritettävän syklin avula, sekä 
lähettää uusia esiaktivointikomentoja uudelleenlasketuilla parametreillä.

8) CSS jatkaa esiaktivointikomentojen päivittämistä, kunnes tasoristeyslaitoksen 
hälytyksen aktivointikomento annetaan.

7.4.3.2 Toiminto ”Tasoristeyslaitoksen hälytyksen 
käynnistäminen”

CSS aloittaa tämän toiminnon avulla tasoristeyslaitoksen hälyttämisen.

Hälytyksen käynnistäminen tapahtuu CSS:n ohjauksesta ja osuuksien varaustilanteista 
riippuen joko kulkutie- ja osuusherätteisesti, tai CSS/RBC:n ja OBU:n keskenään laskemalla 
ja optimoimalla ajankohdalla ja ajolupapyynnöllä.  

Tasoristeyslaitoksen hälytyksen käynnistämiskomento voidaan antaa myös 
tasoristeyslaitoksen paikalliskäytön ohjauksesta, joskin se silloin kiertää CSS:n kautta ja on 
silloin sidottu tasoristeyslaitoksen paikalliskäyttölupaan ja siihen projektoituihin toimintoihin.

7.4.3.3 Toiminto ”Tasoristeyslaitoksen hälytyksen 
lopettaminen”

CSS lopettaa tämän toiminnon avulla tasoristeyslaitoksen hälyttämisen.

Tasoristeyslaitoksen hälytyksen lopettamiskomento voidaan antaa myös 
tasoristeyslaitoksen paikalliskäytön ohjauksesta, joskin se silloin kiertää CSS:n kautta ja on 
silloin sidottu tasoristeyslaitoksen paikalliskäyttölupaan ja siihen projektoituihin toimintoihin.
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7.4.3.4 Toiminto ”Tasoristeyslaitoksen käytöstäpoisto”:

Tasoristeyslaitoksen käytöstäpoisto ohjataan CSS:stä joko nopeusrajoitetusti tai 
nopeusrajoittamattomasti, ja käytöstäpoiston ohjaus on liikenneohjaajan hallittavissa. 
Nopeusrajoittamaton käytöstäpoisto on kriittinen toiminto.

7.4.3.5 Toiminto: ”Tasoristeyslaitoksen paikallisohjauslupa”

Toimintoon projektoidaan tasoristeyksen hälytyksen käsin käynnistämisen sekä 
lopettamisen ehdot sekä tarvittavat poistotoiminnot (mm. WA/KITA). Toimintoja on tarpeen 
mukainen määrä ja ne on erotettu toisistaan indeksillä. Toiminnot on kuvattu tarkemmin 
tasoristeys-OC:n teknisessä kuvauksessa. 

7.4.4 Rinnakkaiset I/O-järjestelmät

CSS ohjaa ja valvoo rinnakkaiseen I/O-järjestelmään kytkettyjä rautateiden teknisiä laitteita 
Generic IO-ohjaimen avulla. Generic IO-ohjain toimii ohjaus- ja valvontatietojen välittäjänä 
keskitetyn turva- ja rinnakkaisen IO-järjestelmän välillä. Ohjausta varten Generic IO -ohjain 
vastaanottaa keskitetyltä turvajärjestelmältä komennot ja välittää ne rinnakkaiselle I/O-
järjestelmälle. Valvontaa varten Generic IO-ohjain välittää rinnakkaisen I/O-järjestelmän 
tilatiedot keskitetylle turvajärjestelmälle.

Generic IO-ohjaimia ei ole räätälöitynä erikseen eri laitetyypeille vaan Generic IO-ohjaimen 
toiminta perustuu tulo- ja lähtökanavien käyttöön, joiden määrät ja toiminnot konfiguroidaan 
ohjaimeen hallittavan laitteen tarpeen mukaan. CSS on tietoliikenneyhteydessä Generic IO-
ohjaimien kanssa SCI-IO määrityksen mukaisilla protokollasanomilla.

7.5 Ratatyön suojaaminen

Digiradan toteutusvaiheessa ratatyön suojaamiseen voidaan käyttää nykyisen kaltaisesti 
yksittäisiä ajonestoja sekä muita ratatyöprosessin mukaisia toimia. ETCS-radoilla tullaan 
edellyttämään CSS-järjestelmään ajonesto toiminnallisuudet kaikille raideosuuksille sekä 
vaihde-elementeille. Tässä teknisessä kuvauksessa esitellään tarkemmin näistä 
toiminnallisuuksista vain kiinteä työalue.
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7.5.1 Kiinteä työalue (KITA/WA)

Kiinteä työalue (KITA tai WA, engl. Working area) on ETCS-radalle määritetty alue, jolla 
voidaan operoida ja toimia ratatöiden vaatimalla tavalla. Kiinteä työalue suojataan 
asettamisen yhteydessä automaattisesti ajonestoin, joilla pyritään estämään tarpeettomat 
liikkeet ja kulkutiet aktiiviselle työalueelle. Rinnakkaiset KITAt tulee olla mahdollista yhdistää 
yhdeksi kiinteäksi työalueeksi sujuvan operoinnin varmistamiseksi.

Digiradan toteutusvaiheessa on mahdollista, että työalueet voidaan asettaa myös 
elementtikohtaisesti. Lisäksi vielä ei ole määritetty tullaanko KITA toiminnallisuus 
toteuttamaan osana CSS- vai TMS-järjestelmää.

7.5.1.1 Kiinteän työalueen aktivointi ja deaktivointi

Aktivointi:

Kiinteä työalue voidaan aktivoida, kun kyseisellä alueella ei ole kulkuteitä eikä ajolupia 
asetettuna eikä alueella ole aktivoituna TSA-aluetta. KITA-alueen laajuus määritellään 
turvalaitesuunnittelussa rataosakohtaisesti liikennepaikoille ja liikennepaikkaväleille.

Aktivoinnin ehdot:

• Kyseisellä alueella ei ole ajolupia eikä kulkuteitä voimassa.

• Kyseisellä alueella ei ole aktiivista tai asettumassa olevaa TSA:ta.

Aktivoinnin muut huomiot:

• KITA:n aktivoimiseen eivät vaikuta opastimien häiriöt.

• Alueella voi olla aktiivinen tai asettumassa oleva paikallislupa. 

o Paikallislupa voi olla vikatilassa.

• Lähtökohtaisesti KITA:lle ei suunnitella sivusuojia eikä rajaavia elementtejä.

Aktiivinen kiinteä työalue:

Kun KITA on aktiivinen, alueen sisällä on voimassa vaihteiden automaattisen kääntymisen 
estäminen. Liikenteenohjaus voi kuitenkin kääntää vaihteita normaalilla komennolla, jos 
KITA:lla ei ole lisäksi paikallislupaa voimassa. 
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Aktiviinen KITA estää sen viereisellä raiteella kulkutien asettamisen loppuun saakka, jos 
kulkutien sivusuojavaihteet eivät ole jo kulkutien vaatimassa asennossa. Liikenteenohjaus 
voi kuitenkin kääntää kyseiset vaihteet kulkutien vaatimaan asentoon, ja näin saadaan 
ajolupa kyseiselle kulkutielle. Edellä mainittu tilanne esitetty alla olevassa kuvassa, jossa 
vaihteet V001 ja V003 on jouduttu kääntämään kulkutien vaatimaan asentoon 
liikenteenohjauksen toimesta (Kuva 2).

 

Kuva 2. Aktiivinen KITA/WA-alue ja viereisen raiteen kulkutie sivusuojineen (V001 ja V003).

KITA:n valvontaehdot:

• KITA:lla ei lähtökohtaisesti ole valvontaehtoja.

Aktiivisen KITA:n muut huomiot:

• Liikenteenohjaus ei voi asettaa vaihteiden automaattista kääntymistä päälle 
KITA:n sisälle

• Liikenteenohjaus voi kääntää vaihteita, jos paikallisluvat ei ole päällä.

o Voi tarvittaessa kääntää asettumassa olevan paikallisluvan rajaavat 
elementit paikallisluvan vaatimaan asentoon.

• Aktiivisen KITA-alueen vaikutus tasoristeyslaitoksiin tulee määritellä 
suunnitteluvaiheessa.

• Alueen sisällä voidaan käyttää ainoastaan vaihtokulkutietä, jolla ohitetaan 
ajonesto.

Deaktivointi
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Liikenteenohjaus voi deaktivoida KITA-alueen sen jälkeen, kun tarvittavat varmistukset on 
saatu ratatyövastaavalta. KITA-alueen deaktivointi voi olla tulevaisuudessa mahdollista 
myös kannettavalta mobiilipäätelaitteelta (HHT). Deaktivoinnin yhteydessä myös vaihteiden 
automaattinen kääntyminen palautuu normaalin tilaan, jolloin vaihteet kääntyvät 
automaattisesti muun muassa kulkuteiden asettamisen mukaisesti.

7.5.1.2 Kiinteälle työalueelle liikkuminen ja poistuminen

Teknisesti KITA toteutetaan siten, että alueen rajoilla on ajonestot, jotka estävät normaalit 
kulkutiet aktiivisen kiinteän työalueen sisälle. Toteutus voidaan mahdollisesti laatia myös 
siten, että alueen sisällä olevilla jokaisella elementillä on ajonesto. Kiinteälle työalueelle 
voidaan kuitenkin asettaa vaihtokulkutie ajoneston yli. Kulkuteiden osalta kiinteän työalueen 
sisällä voidaan käyttää ainoastaan vaihtokulkuteitä, jotka ohittavat ajoneston. Ajoneston 
ohittava vaihtokulkutie voidaan varmistaa vain kriittisellä komennolla.

Kiinteältä työalueelta voidaan poistua vastaavasti kuin kiinteälle työalueelle sisään 
liikkuessa, eli ajoneston yli mahdollistavalla vaihtokulkutiellä. Kiinteän työalueen 
suunnittelun mukaan voi olla myös mahdollista varmistaa kulkutie ja ajolupa alueelta 
ulospäin KITA-alueen rajalla olevalta ajolupamerkiltä. 

7.5.1.3 Riippuvuudet muihin lupa-alueisiin

KITA ja TSA

TSA- ja KITA-alueiden käyttämisessä on nähty haasteita alkuperäisen TSA:n ja 
paikallislupien riippuvuuksien suhteen, minkä vuoksi TSA:n ja paikallisluvan välinen 
riippuvuus on haluttu poistaa. KITA on samankaltainen itsenäinen toiminnallinen alue kuin 
TSA, mutta niiden ominaisuudet eroavat hiukan toisistaan. TSA ja KITA tulee olla määritetty 
siten, etteivät ne voi olla yhtä aikaa aktiivisena samalla alueella.  

KITA ja paikallislupa

Paikallisluvat toimivat samankaltaisesti KITA- ja TSA-alueiden kanssa. Paikallisluvat 
voidaan asettaa päälle aktiiviselle KITA-alueelle ja KITA voidaan aktivoida myös aktiivisen 
paikallisluvan päälle tarvittaessa. Alueiden deaktivointi ei ole sidoksissa toisiinsa.

KITA ja PSA

PSA:lle ei ole mahdollista aktivoida KITA-aluetta. KITA-alue tulee olla kuitenkin 
aktivoitavissa PSA-alueen välittömään läheisyyteen, liikennepaikkakohtaisen suunnittelun 
perusteella. PSA-alueelta voidaan muodostaa vaihtokulkutie aktiivisena olevalle 
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rinnakkaiselle KITA-alueelle, jolloin vaihtokulkutie tulee asettaa kriittisellä komennolla, jolla 
ohitetaan KITA-alueeseen kiinteästi kuuluva ajonesto.

KITA ja ESA

Hätäpysäytysalueen aktivoinnilla vaikutetaan myös KITA:n sisällä oleviin opasteisiin 
hätäpysäytysalueen toiminnallisuuksien mukaisesti. Muilta osin hätäpysäytysalueen 
aktivoinnilla ei ole vaikutusta KITA:n toiminnallisuuksiin.  

7.6 Vapaanaolon valvonta/junailmaisu ja HTD

7.6.1 Fyysisten vapaanaolon valvonnan osuuksien valvonta 
ja vapautustoiminnot

Vapaanaolon valvontajärjestelmän (TDS) tehtävänä on varmistaa, ettei junan kulkutiellä tai 
muulla vapaaksi valvottavalla raiteen osalla ole toista junaa tai kalustoa. Järjestelmä on 
olennainen osa rautateiden turvalaitejärjestelmää, jonka tavoite on ehkäistä liikkuvan 
kaluston törmäämistä muuhun raiteella olevaan kalustoon.

Vapaanaolon valvonnan toteutus perustuu tekniikaltaan yleisimmin akselinlaskennan tai 
raidevirtapiirijärjestelmien käyttöön. EULYNX:n TDS spesifikaatiot kattavat sekä 
akselinlaskennan että raidevirtapiirien käytön vapaanaolon valvontaan.

7.6.1.1 Akselinlaskentaosuudet

Akselinlaskentajärjestelmä laskee kiskoihin asennettujen antureiden avulla junan akselit, 
kun juna saapuu tietylle akselinlaskentaosuudelle ja poistuu sieltä. Kun osuudelta poistuvien 
akselien määrä täsmää osuudelle saapuneiden akselien määrään, järjestelmä päättelee 
akselinlaskentaosuuden olevan vapaa. Kun määrä ei täsmää, akselinlaskentaosuus 
tulkitaan varatuksi.

Akselinlaskennan toiminnallisen häiriötilanteen jälkeen akselinlaskentaosuus on oltava 
vapautettavissa CSS:n akselinlaskentajärjestelmään lähettämällä komennolla. 
Akselinlaskentaosuuksien vapauttamiseen komennoilla on valittu käytettäväksi kaksi 
vaihtoehtoista menetelmää:

 
- vapauttaminen ehdollisella komennolla perustuen akselinlaskentaosuudella havaitun 

viimeisimmän akselin suuntaan.
- ns. silitysajo, jossa todennetaan akselinlaskentaosuuden olevan vapaa, kun yksikkö 

on kulkenut silitettävän akselinlaskentaosuuden läpi.
Akselinlaskentaosuuksien vapauttamista ehdollisella komennolla käytetään ensisijaisesti 
linjaosuuksilla, ja silitysajoa käytetään liikennepaikoilla. 
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TDS-akselinlaskentajärjestelmän tulee toteuttaa seuraavat EULYNX:n määrittämät 
toiminnalliset paketit:

1. akselinlaskentajärjestelmän perustoiminnot [Basic TDS AC]
2. osuuksien vapauttaminen silitysajon komennolla FC-P (ilman kuittausta), joka on 

toimintona valinnainen ja käytetään akselinlaskentajärjestelmän perustoiminnon 
kanssa. [Option FC-P/-A]

Lisäksi EULYNX määrittää akselinlaskentajärjestelmään perustuvassa TDS:ssä valittavaksi 
kahdesta toiminnallisesta vaihtoehdosta, miten akselinlaskentaosuudet ovat 
vapautettavissa järjestelmän käynnistymisen jälkeen sekä millä ehdoin 
akselinlaskentaosuus on ehdollisella komennolla vapautettavissa, kun se on varattuna 
toiminnallisen häiriön seurauksena. Nämä kaksi vaihtoehtoa ovat EULYNX:ssä nimetty 
Variant A ja Variant B, joista on valittu käytettäväksi Variant B. Variant B mukaisesti 

• akselinlaskentaosuudet eivät ole suoraan vapautettavissa yhdellä komennolla 
järjestelmän käynnistymisen jälkeen.

• toiminnallisen häiriön seurauksena varattuna olevan akselinlaskentaosuuden 
vapauttaminen ehdollisella komennolla riippuu osuudella viimeisimmän havaitun 
akselin suunnasta.

7.6.1.2 Raidevirtapiirit

Raidevirtapiirien käyttö vapaanaolon valvonnassa perustuu kiskoissa kulkevaan 
sähkövirtaan. Kun yksikkö saapuu raidevirtapiirillä valvottavalle osuudelle, yksikkö 
oikosulkee virtapiirin, mikä ilmaisee raiteen olevan varattu. Kun juna poistuu ja virtapiiri 
palautuu perustilaan, raide tulkitaan vapaaksi. 

Raidevirtapiiri voidaan toteuttaa myös äänitaajuisella signaalilla, mikä on yleisesti käytetty 
tapa jatkuvakiskoisilla osuuksilla. Äänitaajuinen signaali on mahdollista jakaa 
valvontaosuuksiin valitsemalla eri taajuuksia vierekkäisille raideosuuksille.

TDS-raidevirtapiirijärjestelmän tulee toteuttaa seuraava EULYNX:n määrittämä 
toiminnallinen paketti:

• raidevirtapiirien perustoiminnot [Basic TDS TC]

Lisäksi EULYNX määrittää raidevirtapiireillä toteuttaviin vapaanaolonvalvontajärjestelmiin 
erillisen valvontatiedon raidevirtapiirin virransyötön tilasta (POM, Power Off Monitoring). 
EULYNX:n mukaan virransyötön valvontatieto ei ole pakollinen toiminto mutta on oltava 
näissä järjestelmissä konfiguroitavissa. 

Turvallisen toiminnan lähtökohtana on, että raidevirtapiirijärjestelmän virransyötön 
katkeaminen tulee johtaa aina osuuden tilan tulkintaan varatuksi. Kun osuus on varattuna, 
virransyötön valvontatiedon avulla pystytään erottelemaan, aiheutuuko varautuminen 
virransyötön katkeamisesta vai osuudella olevan kaluston aiheuttamasta todellisesta 
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varauksesta. Virransyötön valvontatietoa ehdotetaan sisällytettäväksi raidevirtapiireillä 
toteutettavaan vapaanaolon valvontaan.

7.6.2 Virtuaalisten suojavälien valvonta (HTD)

HTD-konsepti (Hybrid Train Detection) käyttää hyödyksi CSS:n junilta saamaansa 
paikkatietoa raiteiden vapaanaolon valvontaan. Paikkatietoa hyödyntämällä voidaan fyysisiä 
akselinlaskijoilla tai raidevirtapiireillä rajattuja raideosuuksia jakaa lyhyempiin virtuaalisiin 
suojaväleihin. 

Virtuaalisilla suojaväleillä voi olla seuraavat tilatiedot:

Tila Määritelmä 

Vapaa Keskitetyllä turvajärjestelmällä ei ole vapaanaolon 
valvonnan laitteiden tai yksiköiden sijaintiraporttien 
perusteella tietoa yksiköstä virtuaalisella 
suojavälillä 

Varattu Keskitetyllä turvajärjestelmällä on tieto 
sijaintiraportin perusteella virtuaalisella suojavälillä 
sijaitsevasta kokonaisesta yksiköstä ja keskitetty 
turvajärjestelmä on varma, ettei toista yksikköä ole 
kyseisen yksikön takana samalla virtuaalisella 
suojavälillä

Epämääräinen Keskitetyllä turvajärjestelmällä on tieto 
sijaintiraportin perusteella virtuaalisella suojavälillä 
sijaitsevasta kokonaisesta yksiköstä, mutta 
keskitetty turvajärjestelmä EI ole varma, ettei toista 
yksikköä ole kyseisen yksikön takana samalla 
virtuaalisella suojavälillä

Ei tiedossa Keskitetyllä turvajärjestelmällä ei ole tietoa 
sijaintiraportin perusteella yksiköstä virtuaalisella 
suojavälillä, mutta keskitetty turvajärjestelmä ei ole 
varma virtuaalisen suojavälin vapaanaolosta.

7.7 Hätä- ja poikkeustilanteiden hallinta

CSS voi tietyissä operatiivisissa hätä- ja poikkeustilanteissa turvata raideliikenteen yksiköitä 
tai ratatyön henkilöstöä erilaisilla teknisillä toiminnoilla. 
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7.7.1 Radioverkon katvealueen määrittäminen ja aktivointi 
(Radio Hole Area)

Radioverkon tilapäisissä häiriöissä tietyllä alueella voidaan CSS:lle määrittää ja aktivoida 
Radioverkon katvealue. Radioverkon katvealue on määritettävissä dynaamisesti.  
Aktiivisella katvealueella yksikön ja CSS:n välisen radioyhteyden ajastimen 
(T_NVCONTACT) ylittymistä ei valvota.

Tieto radioverkon katvealueesta välitetään yksiköille Track Conditions -toiminnolla profiilina, 
joka on määritetty dokumentissa CCS TSI SUBSET-026 ch. 3.12.1 Track Conditions.

7.7.2 Tilapäiset nopeusrajoitukset (TSR) 

CSS:lle voidaan määrittää tietylle osalle rataa Tilapäinen nopeusrajoitus (TSR, Temporary 
Speed Restriction). 

Tilapäinen nopeusrajoitus voidaan luoda TMS:n tai CLOP:n toiminnolla ja se määritetään 
välittömästi aktivoituvana tai määrittettynä ajanhetkenä aktivoituvaksi. Tilapäinen 
noperusrajoitus voidaan määrittää koskemaan vain tiettyjä kalustotyyppejä.

Tilapäinen nopeusrajoitus sisältää 

• Etäisyyden tilapäisen nopeusrajoituksen alkuun

• tilapäisen nopeusrajoituksen pituus

• nopeusrajoituksen. 

Tilapäinen nopeusrajoitus välitetään yksikölle osana ajolupaa ja nopeusprofiilia paketilla 
P65 kaikille tilapäisen nopeusrajoituksen kattavalle alueelle myönnetyille uusille ajoluville. 

Tilapäinen nopeusrajoitus voidaan peruuttaa ja poistaa kokonaan CSS:n toimesta TMS:n tai 
CLOP:n toiminnolla.

Tilapäisen nopeusrajoituksen vaatimukset on määritetty dokumentissa CCS TSI SUBSET-
026 ch. 3.11.5 Temporary Speed Restrictions

7.7.3 Hätäpysäytysalueet (ESA) ja hätäpysäytyskomento 

Hätäpysäytyskomento voidaan antaa yksittäiselle junalle tai kerralla laajemmalle alueelle 
aktivoimalla hätäpysäytysalue. Hätäpysäytyskomento on yksikkökohtainen, jolloin tietylle 
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yksikölle lähetetään UES-komento (engl. Unconditional Emergency Stop) ja yksikön ajolupa 
perutaan. Hätäpysäytysviestin saatuaan yksikkö tekee hätäjarrutuksen ja siirtyy TR-
toimintatilaan. Hätäpysäytyskomento ei pura yksikölle asetettua kulkutietä.

Hätäpysäytysalue (ESA, engl. Emergency Stop Area) on ETCS-radoille ennalta määritelty 
alue, jonka liikenteenohjaus voi aktivoida. Hätäpysäytysalueella pysäytetään kaikkien 
yksiköiden liikkeet ja kaikki ajoluvat perutaan, eikä aktiiviselle hätäpysäytysalueelle ole 
mahdollista asettaa uusia kulkuteitä eikä antaa ajolupia. ESA voidaan määrittää kattamaan 
kokonainen yksittäinen liikennepaikka, liikennepaikkaväli tai liikennepaikan osa. 
Hätäpysäytysalueen aktivointi ei pura yksikölle asetettua kulkutietä.

ESA aktivointi

ESA:n aktivointi asettaa kaikki alueen sisällä ja rajalla olevat opastimet näyttämään Seis-
opastetta ja ajolupamerkit asetetaan Seis-tilaan. Alueen sisällä oleville yksiköille lähetään 
UES-komento ja yksiköiden ajoluvat perutaan. Alueen ulkopuolella oleville yksiköille 
lähetään SMA-komento (engl. Shortening of the Movement Authority), jos kyseiselle 
yksikölle on ollut kulkutie asetettuna ja ajolupa annettuna aktivoitavan alueen sisälle. Näille 
yksiköille ajolupa lyhennetään ESA:n rajalla oleville ajolupamerkeille.

Aktivoinnin muut huomiot:

• RBC:n kautta ei saada toimitettua hätäpysäytyskomentoa yksiköille, jotka 
eivät ole yhteydessä RBC:hen (esim. varustelemattomat yksiköt tai SH-
toimintatilan käyttäminen).

• ESA:n aktivointi ei vaikuta voimassa oleviin lupa-alueisiin muutoin kuin Seis-
opasteilla.

o Paikallisluvat pysyvät voimassa ja vaihteet ovat käännettävissä 
maastosta.

Aktiivinen ESA

Ajolupien myöntäminen on estetty, kun hätäpysäytysalue on aktiivinen. Lisäksi aktiiviselle 
hätäpysäytysalueelle ei ole mahdollista asettaa ajon sallivia opasteita. Vaatimuksien 
määrittelyssä tulee tarkentaa, onko tarvetta estää uusien lupa-alueiden aktivointia 
hätäpysäytysalueelle. 

ESA deaktivointi

Liikenteenohjaus voi komennolla deaktivoida asetetun hätäpysäytysalueen. 
Hätäpysäytysalueen deaktivointi ei automaattisesti anna uusia ajolupia eikä aseta opastimia 
ja ajolupamerkkejä ajon sallivaan opasteeseen. Hätäpysäytyskomennot tulee perua 
manuaalisesti yksikkökohtaisesti. 
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7.7.4 Liukkaudenhallinta-alueet (Low Adhesion)

Täydennetään myöhemmin, kun nopeuden- ja liukkaudenhallintakonsepti tarkentuu.

7.7.5 Pysähtymiskieltoalueet (Non-stopping Area)

CSS voi määrittää tietyille rataosuuksille pysähtymiskieltoalueen. Näillä alueilla yksiköllä ei 
ole luvallista pysähtyä, jos yksikkö on saanut esim. ehdollisen hätäpysäytyskäskyn (CES).

Pysähtymiskieltoalueet voivat olla kiinteitä, jos ne on määritetty turvalaitesuunnitelmissa. 
Kiinteitä pysähtymiskieltoalueita voivat olla esimerkiksi sillat tai tunnelit.

Tieto radioverkon katvealueesta välitetään yksiköille Track Conditions -toiminnolla profiilina, 
joka on määritetty dokumentissa CCS TSI SUBSET-026 ch. 3.12.1 Track Conditions.

7.7.6 Peräyttäminen (RV/IS-toimintatila)

RV-toimintatila on toimintatila, jossa junayksikkö voi liikkua taaksepäin rajoitetulla 
nopeudella ja ennalta määritellyllä etäisyydellä. CSS:n näkökulmasta RV-toimintatilaan 
siirtyminen edellyttää rajapintojen hallintaa, valvontalogiikan aktivointia ja kuljettajan 
käyttöliittymän informointia.

Dynaaminen peräytysalue

Dynaaminen peräytysalue muodostetaan operatiivisen tarpeen mukaan kulkuteiden avulla.

• Operatiiviset vaatimukset:

o Liikenteenohjaus varmistaa yksiköiden sijainnit sekä elementtien asennot ja 
lukitukset ennen alueen muodostamista.

o Asetinlaite lukitsee tarvittavat vaihteet ja välittää tiedot RBC:lle.

• Esimerkki siirtymisestä RV-toimintatilaan dynaamisella alueella:

1. Liikenteenohjaus muodostaa kulkutien peräytystä varten.

2. Asetinlaite lukitsee elementit ja välittää tiedot RBC:lle.

3. RBC lähettää yksikölle viestin, jossa on alueen rajat, nopeusrajoitus ja 
peräytysetäisyys.

4. CSS vastaanottaa tiedot ja aktivoi RV-hallintalogiikan.

5. DMI näyttää RV-symbolin, nopeusrajoituksen ja jäljellä olevan etäisyyden.

• Esimerkki RV-toimintatilasta poistumisesta:
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1. Yksikkö pysähtyy. 

2. Kulkutie puretaan tarvittaessa erillisellä komennolla. 

3. Kuljettaja voi sulkea ajopöydän, jolloin veturilaite siirtyy SB-toimintatilaan.

4. Kuljettaja suorittaa lähtötarkastuksen (SoM).

5. Liikenteenohjaus asettaa kulkutien ja RBC lähettää uuden ajoluvan.

6. Yksikkö jatkaa liikennöintiä normaalisti.

Kiinteä peräytysalue

Kiinteä peräytysalue on suunniteltu käytettäväksi ilman liikenteenohjauksen erillisiä 
toimenpiteitä.

• Suunnitteluvaatimukset:

o Alueella ei saa olla vaihteita, avattavia siltoja tai muita pysähtymiskieltoalueita.

o Alueen rajat määritellään turvalaitedataan ennalta tunnistettuihin riski- ja 
vaarapaikkoihin.

• Esimerkki siirtymisestä RV-toimintatilaan kiinteällä alueella:

1. Yksikkö pysähtyy kiinteällä peräytysalueella.

2. Kuljettaja kääntää suunnan.

3. Kuljettaja kuittaa RV-toimintatilan DMI:n kautta.

4. CSS tunnistaa, että yksikön sijainti on kiinteällä peräytysalueella.

5. CSS purkaa mahdollisen jäännöskulkutien ja tarkastaa mahdollisten 
peräyttämisehtojen täyttymisen.

6. RBC vahvistaa peräytysalueen rajat ja välittää tiedot yksikölle.

7. CSS aktivoi RV-hallintalogiikan ja rajoittaa nopeuden.

8. DMI näyttää RV-symbolin, nopeusrajoituksen ja jäljellä olevan etäisyyden.

• Esimerkki RV-toimintatilasta poistumisesta:

1. Yksikkö pysähtyy peräytysalueen päättymiskohtaan. 

2. CSS deaktivoi RV-logiikan.

3. Kuljettaja voi sulkea ajopöydän, jolloin veturilaite siirtyy SB-toimintatilaan.

4. Kuljettaja suorittaa lähtötarkastuksen (SoM).

5. Liikenteenohjaus asettaa kulkutien ja RBC lähettää uuden ajoluvan.

6. Yksikkö jatkaa liikennöintiä normaalisti.

CSS:n valvontatoiminnot RV-toimintatilassa

• CSS valvoo yksikön etupään sijaintia suhteessa RV-alueen loppuun.
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• Jos nopeus tai etäisyys ylitetään, veturilaite laukaisee ETCS:n mukaisen 
jarrutuskomennon.

IS-toimintatila (Isolation Mode)

IS-toimintatila tarkoittaa yksikön ETCS-järjestelmän eristämistä. CSS:n näkökulmasta tämä 
on poikkeustila, jossa ETCS-valvonta ei ole käytössä ja yksikön hallinta siirtyy 
veturilaitteelle.

• Siirtyminen IS-toimintatilaan:

1. Kuljettaja suorittaa tarvittavat toimenpiteet.

2. Veturilaite siirtyy IS-toimintatilaan ja CSS-valvonta poistuu täysin.

3. DMI näyttää IS-toimintatilan symbolin ja ilmoittaa, ettei ETCS-järjestelmä ole 
aktiivinen.

• Poistuminen IS-toimintatilasta:

1. IS-toimintatilassa poistutaan erityisen operatiivisen toimenpiteen kautta.

2. Kuljettaja suorittaa lähtötarkastuksen (SoM).

7.8 Järjestelmän vajaatoiminta- ja vikatilanteiden hallinta

Järjestelmän vajaatoiminta- ja vikatilanteet tarkoittavat tilanteita, joissa järjestelmä ei voi 
toteuttaa normaaleja toimintoja sisäisen tai ulkoisen järjestelmän häiriö- tai vikatilanteen 
vuoksi.

7.8.1 CSS-OBU-radioyhteyden katkeaminen

Radioyhteyden katketessa yksikön ja CSS:n välillä, kaikki CSS:n alueella liikkuvat yksiköt 
aloittavat käyttöjarrutuksen, kun yhteyskatkon suurin sallittu aika (T_NVCONTACT) ylittyy. 
Tapaus on määritetty Operointiskenaariossa Ske.8.8.

7.8.2 CSS:n häiriötilanne tai uudelleenkäynnistys

CSS:n häiriö- tai uudelleenkäynnistystilanteissa voidaan olettaa myös radioyhteyden 
katkeavan yksikölle, jolloin reaktio on sama kuin kappaleessa 7.8.1. 

Tilanteessa, jossa CSS:n raideliikenteen turvaamistoiminnot (asetinlaitetoiminnot) ovat 
häiriintyneet, mutta radioyhteys säilyy, kaikille CSS:n alueella liikkuville yksiköille lähetetään 
ehdoton hätäpysäytyskäsky (UES) ja junat siirtyvät TR-toimintatilaan (TRIP). Tilanne on 
kuvattu Operointiskenaariossa Ske 8.9.
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7.8.3 CSS-OC-yhteyden katkeaminen

Järjestelmän reaktio CSS:n ja tietyn ulkolaiteohjaimen välisen tietoliikenneyhteyden 
katkeamisessa ja väärien sanomien yhteydessä on määritetty dokumentissa 

• EULYNX System architecture specification Eu.Doc.16

Oletuksena ulkolaiteohjain jatkaa automaattista toimintaansa ilman CSS:ltä tulevia 
komentoja, jos komentoja ei tarvita. Esimerkiksi vapaanaolonvalvonnan järjestelmä valvoo 
edelleen akselinlaskentaosuuksien ja raidevirtapiirien vapaanaoloa.

7.8.4 CSS-TMS-yhteyden katkeaminen

Järjestelmän reaktio CSS:n ja ulkoisen järjestelmän välisen tietoliikenneyhteyden 
katkeamisessa ja väärien sanomien yhteydessä on määritetty dokumentissa 

• EULYNX System architecture specification Eu.Doc.16

7.8.5 CSS-CSS-rajapinnan katkeaminen

Järjestelmän reaktio CSS:n ja ulkoisen järjestelmän välisen tietoliikenneyhteyden 
katkeamisessa ja väärien sanomien yhteydessä on määritetty dokumentissa 

• EULYNX System architecture specification Eu.Doc.16

7.8.6 Muiden rajapintojen vikatilanteet (PKI, KMC…)

7.8.6.1 PKI

PKI vikaantuminen estää Keskitetyn turvajärjestelmän saamasta tietoa varmenteiden 
peruuttamisesta, tämä ei aiheuta häiriötä tietoliikenneyhteyksiin. PKI:n vikaantuminen 
aiheuttaa sen, että Keskitetty turvajärjestelmä ei kykene uusimaan varmennetta. 
Varmenteen vanheneminen aiheuttaa häiriön tietoliikenneyhteyksiin.

7.8.6.2 KMC

Häiriö KMC-järjestelmässä ei estä jo validoitujen avainten käyttöä, mutta estää uudet 
validaatiot.
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7.8.6.3 LOG

Rajapinta keskitettyyn lokikeruujärjestelmään ei saa aiheuttaa vikatilannetta Keskitettyyn 
turvajärjestelmään. Keskitetyn turvajärjestelmän tulee kyetä puskuroimaan paikallisesti 
lokia, mikäli rajapinta LOG-järjestelmään ei ole käytettävissä.

7.8.6.4 IAM

IAM-rajapinta toimii provisiontimenetelmän avulla, jolloin IAM-järjestelmän vikaantuminen ei 
aiheuta CSS:n normaaliin toimintaan vikatilannetta. IAM:in vikaantuminen aiheuttaa häiriön 
identiteettitietojen ja käyttöoikeuksien provisiointiin keskitetystä IAM-järjestelmästä 
rataosakohtaisiin Keskitettyihin turvajärjestelmiin. Nykyiset, jo provisioidut käyttäjät, voivat 
jatkaa toimintaa ja että kirjautuminen tulee onnistua varamenetelmällä.

7.8.6.5 UAS

UAS-rajapinnan vikaantuminen ei aiheuta Keskitetyn turvajärjestelmän normaalitoimintaan 
vikatilannetta. UAS-rajapinnan vikaantuminen aiheuttaa vikatilanteen CLOP-
käyttöliittymälle kirjautumiseen sekä mahdolliselle Keskitetyn turvalaitteen 
etähallintakäyttöliittymälle kirjautumiseen.

7.8.6.6 TIME

Keskitetyn aikapalvelun rajapinnan vioittuminen ei aiheuta Keskitetyn turvajärjestelmän 
vioittumista heti. Vika ilmenee vasta, kun Keskitetyn turvajärjestelmän paikallinen kello 
eroaa liikaa ympärillä olevien järjestelmien kelloista. Tämä aiheuttaa katkon 
tietoliikenneyhteyksiin sekä heikentää loki- ja diagnostiikkatiedon eheyttä. Määritellään 
toleranssiraja (esim. aikavääristymä), jonka ylittyessä siirrytään häiriötilaan. Määritellään, 
kuinka ylläpito voi valvoa tätä toleranssia etukäteen.

7.8.6.7 NAC

Tietoliikenneverkon pääsynvalvonnan vikaantuminen aiheuttaa sen, ettei Keskitetty 
turvajärjestelmä pysty rekisteröitymään tietoliikenneverkkoon eikä tällöin kykene toimimaan 
lainkaan. NAC-toiminnallisuus tulee kyetä toteuttamaan redundantisti.
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7.8.6.8 DNS

Nimipalvelujärjestelmän vioittuminen aiheuttaa sen, ettei Keskitetty turvajärjestelmä kykene 
ottamaan tietoliikenneyhteyttä ulkolaiteohjainkerrokseen sekä jaettuihin 
tietoturvapalveluihin.

7.8.6.9 JRU

JRU:n vikaantuminen ei saa aiheuttaa katkosta Keskitetyn turvajärjestelmän toimintaan. 
Keskitetyn turvajärjestelmän on kyettävä puskuroimaan juridista dataa, kunnes tiedot 
saadaan siirrettyä JRU-järjestelmään. Puskuroinnin aikamääre tullaan määrittelemään ja 
yhteensovittamaan myöhemmässä vaiheessa.

7.9 Paikallisohjaustoiminnot (CLOP)

CSS:n paikallisohjaustoiminnot toteutetaan keskitetyssä paikallisohjauspisteessä (CLOP), 
joka mahdollistaa CSS:n ohjauksen ilman TMS:ää. CLOP on tarkoitettu käytettäväksi 
poikkeus- ja huoltotilanteissa, jolloin TMS ei välttämättä ole käytettävissä.

Keskitetyn paikallisohjauspisteen tärkeimmät toiminnot ovat:

• CSS:n hallinnoiman rataverkon ilmaisu

• Komentojen lähettäminen ulkolaiteohjaimille

• Ilmaisujen vastaanottaminen ulkolaiteohjaimilta



Keskitetty turvajärjestelmä (Centralised Safety System, CSS) 55

Käsikirja - 02923 - CSS Tekninen Kuvaus v1.0 FIN Julkinen

8 Liitteet:

Liite 1. Keskitetyn turvajärjestelmän toiminnot operointiskenaarioissa
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