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Tiivistelma

Nykyisesta pistemaisesta JKV:n kulunvalvonnasta siirtyminen jatkuvatoimiseen,
radioverkkopohjaiseen ETCS-kulunvalvontaan tuo muutostarpeita myos turvalaitteiden
rakentamissuunnitteluun. Tama dokumentti toimii tilaajan tydohjeena ETCS-turvalaitteiden
rakentamissuunnittelun hankinnan suunnittelussa ja toteutuksessa. Dokumentti on tydohje
rakentamissuunnittelun lahtétietoihin, vaiheistamiseen, roolitukseen ja aikataulutukseen
liittyvien asioiden tilaamiseen ja ohjaamiseen. Huomioitavaa on, ettd tama tydohje ei pida
sisallaan rakentamisen aikaista suunnittelua. Tama tyoohje taydentdaa Radan
suunnitteluohje (RHK B20) julkaisua seka Turvalaitejarjestelmien tarkastaminen (VO
4/2022) ohjetta ETCS-rakentamissuunnittelun ohjauksessa tarvittavin tarkennuksin.
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1 ETCS-rakentamissuunnittelu

1.1

Tavoitteet

ETCS-rakentamissuunnittelun tulee tuottaa fyysinen sijoitussuunnittelu turvalaitteille
maastossa seka jarjestelmakokonaisuuden tarvitsema looginen tietokerros (mm. kulkutiet,
ja baliisisanomat).

ETCS-rakentamissuunnittelun paaasialliset tuotokset ovat:

Suunnitelmaselostus
Tyo6selostus
Yleiskaavio (1:10 000) sisaltaen poistuvat, uudet ja pysyvat elementit

Vaihde- ja opastinturvalaitos (VOTL, 1:1000) sisaltden poistuvat, uudet ja pysyvat
elementit

Elementtiluettelo

Ajolupamerkkitaulukko

Radan merkkien sijoitussuunnitelma
Hyotypituustarkastelu

Kulkutietaulukot ja niiden visualisointikuvat
Paikallislupataulukko ja niiden visualisointikuvat
Kiinteiden tydalueiden taulukko ja niiden visualisointikuvat
Vaihtotyoalueiden taulukko ja niiden visualisointikuvat
Informaatiopistetaulukko

Baliisisanomat

Kaltevuustaulukko

Nopeusprofiilitaulukko

Tasoristeyslaitoksien toimintakaaviot ja kaapelointisuunnitelmat
Vaihteiden lammitysryhmat

Looginen rataverkon malli (esim. netElement-taulukko)

Suunnitelmat koneluettavassa muodossa projektikohtaisten maaritysten mukaisesti
(esim. railML)

Riskienhallinnan dokumentaatiot
Kustannusarvio
Tietomalli
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1.2 Merkittavimmat erot JKV-suunnitteluun

Nykyisesta pistemaisesta JKV:n kulunvalvonnasta siirtyminen jatkuvatoimiseen,
radioverkkopohjaiseen ETCS-kulunvalvontaan tuo muutostarpeita myos turvalaitteiden
rakentamissuunnitteluun. Veturilaitteen ja ratalaitteiden jatkuva kommunikaatio radioverkon
valityksella mahdollistaa mm. kulkuteiden osien, kuten ohiajovaran optimaalisen purun
yksikdn pysahdyttya maaliraiteelle seka suojavalien optimoinnin, koska nykyista JKV:n
tiedonsiirtomatkaa ei tarvitse huomioida.

Fyysiset opastimet (pois lukien raideopastimet) poistuvat ja tilalle tulevat ajolupamerkit.
Ajolupamerkkien nakemavaatimukset ovat vahemman rajoittavat verrattuna JKV-opastimiin.
Ajolupamerkkien sijoittamisessa tulee edelleen huomioida mm. kaltevuudet, imumuuntajat
ja erotusjaksot. Baliisit ovat tulevaisuudessa ohjaamattomia, eika niita tarvitse kaapeloida.
Baliisiryhmien paaasiallinen kayttotarkoitus ERTMS-jarjestelmassa on yksikon sijainnin
mittavirheen korjaus seka tietyissa tilanteissa ennalta maaritettyjen ETCS-pakettien
valittaminen veturilaitteille. Taman takia baliisisanomasuunnittelu on yksinkertaisempaa
verrattuna JKV-suunnitteluun.

ERTMS-jarjestelma kokonaisuudessaan vaatii uusia ja monelta osin nykyista tarkempia
suunnitteludatoja laitetoimittajalle, esimerkiksi kaltevuusarvot on toimitettava promillen (%o)
tarkkuudella koko rataosa-alueen matkalta. Myos radan elementtien sijainnit on tiedettava
tarkasti ja asennusten jalkeiset sijainnit on paivitettava nykyista toleranssia tarkemmin
radiosuojastuskeskuksen (RBC) toimittajalle. Kokonaisuutena ETCS-suunnittelussa
korostuu loogisen kerroksen suunnittelukokonaisuuden tarkkuustaso, seka kokonaisuuden
yhtenaisyys. Nain ollen ETCS-rakentamissuunnittelua ei tule tehda pistemaisesti, jotta
valtytaan silta, etteivat muutokset kertaudu.

Digiradan tavoitteet HTD- ja ATO-toiminnallisuuksien osalta tuovat lisdvaatimuksia myos
rakentamissuunnittelulle. Virtuaalisten suojavalien optimaalinen suunnittelu ei saa olla
toissijaista fyysisten suojavalien suunnitteluun nahden, mutta samalla tulee muistaa, etta
osa kalustosta hyddyntaa jatkossakin ainoastaan fyysisia suojavaleja. Suojavalien
optimointi vaikuttaa merkittavasti myds ATO:n ratkaisusta saataviin hyotyihin (ekologinen
ajo), jolloin suojavalien pituuksien tuleekin olla vakion sijasta muuttuja, jossa huomioidaan
optimaalisen (ei maksimaalisen) valityskyvyn tavoite.

Turvalaitteiden  rakentamissuunnittelussa on  vuodesta 2022 alkaen  pyritty
tietomallipohjaiseen suunnitteluun (Vaylaviraston Inframallivaatimukset VO 32/2022).
Kaytannodssa talla hetkelld suunnittelu tehdaan edelleen CAD-pohjaisesti, ja tietoja
siirretaan tietomalliin vasta lahella suunnittelun valmistumista. Toimintatapa aiheuttaa sen,
ettei tietomallipohjaisen suunnittelun tavoitteita saavuteta taysimaaraisesti, kuten
tydvaihekohtaisilla malleilla tavoiteltua toteutuksen haasteiden ja riskien parempaa esille
tuomista. Vaikkei tietomallipohjaisen suunnittelun haasteet kohdistukaan pelkastaan ETCS-
rakentamissuunnitteluun, on tassa tyoohjeessa haluttu tuoda aihetta esille, silla se kytkeytyy
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vahvasti toiseen yleiseen rakentamissuunnittelussa tunnistettuun haasteeseen, avoimeen
ja standardoituun tiedonsiirtoformaattiin. Vaylaviraston inframallivaatimukset- ohjeessa
todetaankin, ettd  "Mallipohjaisessa  toiminnassa tulee  hyddyntaa avoimia
tiedonsiirtoformaatteja, jotka mahdollistavat ohjelmistoriippumattomuuden ja parantavat
tiedon jatkohyodynnettavyytta eri osapuolten tarpeisiin.
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2 Rakentamissuunnittelun vaiheistus

Tarkeassa roolissa onnistuneessa rakentamissuunnittelussa on selkea toteutuksen
vaiheistaminen. Rakentamissuunnittelu tuleekin vaiheistaa lahtotieto-, suunnittelu-, ja
aineiston luovutus -vaiheeseen. Valitarkastukset ja tarkastaminen kuuluvat osaksi
jokaista rakentamissuunnittelun vaihetta. Paavaiheisiin sisaltyy useita valivaiheita, joita
kuvataan seuraavissa luvuissa tarkemmin.

2.1 Lahtotiedot

Rakentamissuunnittelu tarvitsee Iahtotiedoikseen kapasiteettivaatimukset, raiteiden
hyotypituudet ja kaapelireittien periaateratkaisut, jotka tulee kirjata suunnitteluperusteisiin
(SuPe). Naiden tietojen lisaksi rakentamissuunnittelu vaatii lahtétiedoiksi geometrian ja
nopeusprofiilit seka tietomallipohjainen suunnittelu muun mittausaineiston. Huomioitavaa
mittausaineiston osalta on, ettd ETCS-rakentamissuunnittelu vaatii mittausaineiston myos
sivuraiteilta, ei ainoastaan paaraiteilta. Mittausaineistosta tulee laatia lahtotietomalli
rakentamissuunnittelussa tai erillisessa toimeksiannossa. LahtGtietomallin teettamista
rakentamissuunnittelusta erillisessa toimeksiannossa tulee harkita varsinkin, jos suunnittelu
jaetaan usealle eri osatehtavalle. Teettamalla lahtotietomalli erikseen ja luovuttamalla se
lahtdtietona suunnittelijalle, voidaan parantaa suunnitelmamallien yhdenmukaisuutta.
Lahtotiedot tulee olla validoituja ennen niiden luovuttamista suunnittelulle.

Mikali toimenpiteitd tai elementteja ollaan suunnittelemassa toisen luokan
likenteenohjauksen alueelle (varustamaton alue), tulee kyseiset alueet mitata tarvittavilta
osin. Mittaukset tulee suorittaa siina vaiheessa, kun suunnittelun edetessa sijoitustarpeet
varustamattomille alueille on selvinnyt. Mittauksista tulee sopia yhteistyossa
varustamattoman alueen omistajan kanssa.

Huomioitavaa lahtbtietojen hankinnassa on, ettd ennen rakentamissuunnittelun
kaynnistamista tulee aina arvioida Vaylan kaytantdjen mukaan, voiko jotain nykyisesta
omaisuudesta uusiokayttda. Olemassa olevista elementeista tulee luoda yksiselitteinen
listaus, jossa esitetaan sailyvat, uusittavat ja poistuvat elementit.

Tarvittavien lahtotietojen osalta tulee ottaa huomioon dokumentin Rakentamissuunnittelun
l[ahtotiedot  toteutusvaiheessa v.1.0 FIN liitteend oleva Excel-listaus ETCS-
turvalaitesuunnittelun rakentamissuunnittelussa  tarvittavista  1ahtétiedoista  v.1.0
FIN. Kyseiset lahtotiedot toimivat rakentamissuunnittelua varten tuotettavien, maariteltavien
ja ohjaavien lahtotietojen muistiohjeena, joka tarjoaa lukijalleen kyseiseen l|ahtotietoon
littyvaa taustatietoa, mahdollisuuden ennakoida |ahtotietotarpeita seka keinoja niiden
laadintaan.
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Lahtotietojen maarittamisessa ja hankkimisessa tulee lisdksi huomioida Vaylaviraston ohje:
“Rautatielogistiikan Kilpailukyvyn huomiointi ERTMS-suunnittelussa” (VO 6/2025). Kyseinen
ohje on osa ERTMS-suunnittelun |&htétietoaineistoa ja se tulee sisallyttda suunnittelun
perustaksi. Kyseisen ohjeen mukaisesti tulee tehda alueellinen selvitys elinkeinoelaman
tarpeista ja varmistaa, etta sidosryhmatarpeet tarpeet otetaan huomioon
rakentamissuunnittelussa.

Rakentamissuunnitteluun siirtyviin lahtotietoihin  tulee sisallyttdd myods ETCS-radoilla
kaytossa olevat konseptit, skenaariot ja suunnitteluohjeet seka viimeisimmat
asetinlaitevaatimukset.

2.1.1 Tarveselvitykset

Osana lahtotietojen selvittamista hyodynnetaan tarveselvityksia, joiden avulla pystytaan
tarkentamaan yksityiskohtaisia suunnittelun tarpeita. Kuten I|ahtotietomallin, myos
tarveselvitysten osalta, lahtétietojen yhdenmukaisuus parantaa suunnitteluratkaisuiden
yhdenmukaisuutta. Tarveselvitysten osalta loppukayttajien tarpeet eivat vality kuitenkaan
rittavan hyvin pelkastaan suunnittelijan perehtymisella kirjalliseen selvitykseen.
Suunnittelijan tuleekin esitelld omalla ammattitaidollaan laadittuja toteutusvaihtoehtoja
loppukayttijille ja kayda aktiivista vuoropuhelua loppukayttdjien kanssa parhaan
lopputuloksen saavuttamiseksi.

Rataosa-aluekohtaisten operatiivisiin  toimintamalleihin  kohdistuvien tarveselvitysten
teettamista rakentamissuunnittelusta erillisena toimeksiantona tulee harkita. Operatiivisiin
toimintamalleihin kohdistuvat tarveselvitykset voidaan sisallyttaa osaksi
rakentamissuunnittelun toimeksiantoa maarittelemalla suunnittelun ensimmaisiin vaiheisiin
tyopajoja loppukayttajien kanssa, joissa suunnittelija esittelee vaihtoehtoisia toteutuksia ja
hakee loppukayttgjilta nakemyksia.

Tekniset tarveselvitykset edellyttavat usein laajempaa tutkimusty6ta ja mahdollisia
simulointeja, joten teknisten tarveselvitysten teettamista suositellaan edelleen teetettavaksi
selkeasti erillisina toimeksiantoina ja luovutettavaksi lahtotietoina suunnittelulle. Tarvittavia
selvityksia ovat mm. ratapihakohtainen vaihtotydselvitys, pysyvien vaihtotybalueiden
selvitys (PSA), tasonvaihtoalueiden selvitys, ETCS-ohjaukseen siirtyvien
tasoristeyslaitosten selvitys seka raiteellenousupaikkojen selvitys. Selvityksissa tulee
keskittya toiminnallisuuksien parantamiseen (optimointiin), eika vain nykyisten ratkaisuiden
kopioimiseen. Muita tarvittavia tarveselvityksia ovat mm. laitetilojen elinkaariselvitys,
alitusputkien elinkaariselvitys seka kaapelikanavien ja kansien elinkaariselvitys. Edella
mainitut tarveselvitykset tulee olla valmiita ennen suunnitteluvaiheeseen siirtymista.
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2.1.2 Lahtotietojen validointi

Yksi haaste rakentamissuunnittelussa on lahtotietojen pirstaleisuus ja lahtotietojen
eroavaisuudet eri rekistereiden valilla. Rakentamissuunnittelun l1ahtoétiedot keratédan useista
eri lahteista, eika rekisterit ole taydellisia, jolloin Iahtotietoaineisto tulee validoida aina ennen
rakentamissuunnittelun aloittamista. Validoinnin tarkoituksena on muodostaa yhtenainen
lahtotietomateriaali ja varmistaa, etta lahtotietomateriaali ei pida sisallaan poikkeavia tietoja
keskenaan.

Validoinnin yhteydessa havaitaan usein ristiriitaista tietoa seka puuttuvia lahtotietoja.
Epavarmojen tietojen varmistaminen on osa validointia ja siind voidaan hyddyntaa eri
keinoja. Suurin osa epavarmoista tiedoista voidaan todentaa hyodyntamalla esimerkiksi
pistepilved, karttakuvia tai 360°-kuvia. Mikali |ahtétietoja ei voida varmistaa edelld mainituin
keinoin, voidaan hyddyntda maastokatselmuksia. Usein maastokatselmukset ovat
tarpeellisia lahtotietoaineiston laadusta riippumatta. Lahtdtietoaineistoissa harvemmin on
rittavaa tietoa esimerkiksi raide-eristyksien sijainneista, kaapelikanavien ja alitusputkien
kunnosta, kaappien tunnuksista, painikoteloiden painikemaarista seka painikekoteloiden
tunnuksista.

Validoinnin yhteydessa havaitut virheet ja poikkeavuudet Iahtotiedoissa tulee tuoda tilaajan
tietoisuuteen. lImoitettujen  poikkeamien  yhteydessa tulee esittdd  missa
lahtotietoaineistossa virhe on esiintynyt ja mihin 1ahtotietoon se on verrattu ja validoitu.
Havaittujen virheiden ja puutteiden osalta voimassa olevat kayttoohjeet ja rekisterit tulee
pyrkia paivittamaan ajan tasalle ennen suunnitteluvaiheen aloitusta.

2.1.3 Esisuunnittelu

Esisuunnittelun tarve tulee arvioida aina rataosa-aluekohtaisesti. Varsinkin vilkkaasti
likenndidyille rataosille tai rataosille, joihin ollaan suunnittelemassa uusia
toiminnallisuuksia, on esisuunnittelu tarpeellista. Rataosille, jotka eivat tule pitdmaan
sisallaan uusia toiminnallisuuksia tai, jos ne ovat harvasti liikennoityja, on esisuunnittelun
tarve pienempi.

EKA-radalla esisuunnitteluvaihe oli tarpeellinen, silla ETCS-rakentamissuunnittelu oli
Suomessa uutta, eikd kaikkia suunnittelun tarvitsemia lahtétietoja olisi tunnistettu ilman
esisuunnittelua. Toteutusvaiheen eri rataosa-alueiden esisuunnittelun tarpeeseen vaikuttaa
muun muassa vuorovalien tiheys, ratapihojen suuruus, ATO:n hyoddyntamisen laajuus,
HTD:n hydodyntaminen seka sahkoistamattomien rataosuuksien maara. Huomioitavaa on,
etta varsinkin vanhojen ratapihojen muutokset ovat aina haastavia johtuen esim. kapeista
raidevaleista ja olemassa olevista rakenteista ja elementeista. Esisuunnittelun avulla
voidaan ratkaista jo joitain sijoitushaasteita ennen varsinaista suunnitteluvaihetta.
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2.2 Suunnittelu

Suunnitteluvaiheeseen siirtymisen edellytyksena on, etta |ahtbtietovaiheessa esitetyt asiat
on suoritettu. Suunnitteluun siirryttdessa suunnittelijoilla tulee olla kaytdéssa validoidut
lahtotiedot, 1ahtotietomalli seka tarveselvityksien tulokset.

Rakentamissuunnittelu on perinteisesti toteutettu siirtymalla karkean tason suunnittelusta
yksityiskohtaisempaan suunnitteluun koko toimeksiannon kattavan alueen osalta, eli ensin
on laadittu yleiskaavio 1:10 000 kuvat ja suunnittelun edetessa tarkennettu 1:1000 kuviin ja
taulukoihin. ETCS-rakentamissuunnittelu pyritdan viemaan yksityiskohtaiselle tasolle jo heti
suunnittelun alusta alkaen. Periaateratkaisuja tulee tarkentaa suunnittelijoiden ja
loppukayttajien yhteistydssa jo suunnittelun alusta alkaen.

Suunnittelu tulee jakaa tasmennys- ja suunnitteluvaiheeseen. Rakentamissuunnittelun
alusta alkaen suunnittelu tulee viela tarkalle tasolle ja suunnittelun tuleekin toteuttaa osana
tasmennysvaihetta esimerkkiratkaisu yhden liikennepaikan osalta ensin kasittelyyn ja
suunnittelun edetessa laajentaa samoilla periaatteilla suunnittelua koko rataosa-alueelle
(suunnitteluvaihe). Esimerkkiratkaisuna kaytettava liikkennepaikka tulee maarittaa
suunnittelun alussa  yhdessa suunnittelun, tilaajan, suunnitteluttajan  ja
suunnitelmatarkastajan kanssa. Tasmennys- ja suunnitteluvaihe jaetaan
valitarkastuspisteisiin, joita kuvataan seuraavissa alaluvuissa tarkemmin.

Suunnittelun alkaessa tulee maaritella prosessi, miten puuttuvat ohjeistukset ja linjaukset
saadaan tuotettua, mikali suunnittelun aikana tunnistetaan puutteita. Jokaiselle osapuolelle
tulee olla selvaa, miten ja mihin puutteet kirjataan ja miten ne kasitelldaan. Mikali rataosa-
alueen suunnittelu on jaettu usealle suunnittelutoimeksiannolle, tulee suunnittelun alkaessa
maaritella yhteiset kaytannot ja pelisaannot. Naihin kuuluvat muun muassa yhteiset
suunnittelutekniset toimintatavat, kuten kaytettavat piirrosymbolit, suunnitelmien
piirustustasot, dokumenttien nimeamiskaytannot ja laadunvarmistuksen kaytannot. Lisaksi
suunnittelun alussa tulee maarittaa kenella vastuulla on rajakohtien yhtenaistaminen. Heti
suunnittelun alusta alkaen tulee pyrkid korostamaan suunnittelutoimeksiantojen valisen
yhteistyon tarkeytta. Suunnittelutoimeksiantoja tulee rohkaista nostamaan avoimesti esille
suunnittelussa eteen tulevia haasteita, koska todennakoisesti toinenkin toimeksianto voi
pohtia samoja ongelmatilanteita. Avoimuus onkin avainasemassa onnistuneessa
kokonaisuudessa.

2.2.1 Tasmennysvaiheen valitarkastuspisteet

Suunnittelun alussa tulee hyddyntaa tasmennysvaihetta, jonka avulla voidaan tarkentaa
ohjeistusta ja varmistaa suunnittelun yhtenaisyys. Tasmennysvaiheen tarve korostuu, mikali
rataosa-alueen suunnittelu on jaettu eri suunnittelutoimeksiantoihin. Tasmennysvaiheessa
rakentamissuunnittelussa tasmennetdaan periaateratkaisuja suunnittelun kannalta
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merkittavimpiin toiminnallisuuksiin mm. fyysisiin ja virtuaalisiin suojavaleihin, valiaikaisiin
(TSA) ja pysyviin (PSA) vaihtotydalueisiin, paikallislupa-alueisiin (PL), kiinteisiin tydalueisiin
(KITA) ja tasoristeyslaitoksiin. Tassa tydohjeessa rakentamissuunnittelun tdsmennysvaihe
jaotellaan aiheittain tyovaiheisiin ja jokaisen tydvaiheen suunnittelu alivaiheisiin:
tydovaihekohtainen malliehdotus — kayttajapalaute — paivitykset.

2.2.1.1  Kapasiteettitarpeiden huomiointi

Valitulle liikennepaikalle ja yhdelle liikennepaikkavalille tulee suunnitella kapasiteettitarpeet
huomioiva malliehdotus optimaalisen valityskyvyn saavuttamiseksi, sisaltden suojavalien
mitoituksen niin fyysisten suojavalien, kuin virtuaalistenkin osalta. Suunnittelija esittelee
malliehdotuksen ja mahdolliset vaihtoehdot loppukayttajien edustajille ja kayttajapalautteen
perusteella paivittda suunnitelmia.

2.2.1.2 Vaihtotyotarpeiden huomiointi

Valitulle liikennepaikalle tulee suunnitella pysyva vaihtotydalue (PSA), mikali liikennepaikka
rajautuu varustamattomaan alueeseen. Valitulle pysyvalle vaihtotybalueelle tulee
suunnitella tasonvaihto ETCS-tason 2 ja varustamattoman alueen valille, sisaltaen
vaadittavat baliisiryhmat ja kulkutiet.

Valitulle liikennepaikalle tulee suunnitella tilapaiset vaihtotydalueet ja liikennepaikan
vaihtokulkutiet. Mikali rataosa-alueelle sisaltyy osuuksia, missa liikennepaikkojen valinen
vaihtotyd on sallittua, kuuluu taman tyovaiheen suunnitteluun myos vaihtokulkuteiden
suunnittelu linjaosuudelle. Suunnittelija esittelee malliehdotukset ja mahdolliset vaihtoehdot
loppukayttajien edustaijille ja kayttajapalautteen perusteella paivittda suunnitelmia.

2.2.1.3 Paikallislupa-alueiden maarittely

Valitulle liikennepaikalle suunnitelluille tilapaisille vaihtotydalueille tulee suunnitella
paikallisluparyhmat, jotka vastaavat kyseisia vaihtotyoalueita (TSA). Linjaosuuksilla oleville
linjavaihteille tulee myos tarvittaessa suunnitella paikallisluparyhmat. Suunnittelija esittelee
malliehdotuksen ja mahdolliset vaihtoehdot loppukayttajien edustajille ja kayttajapalautteen
perusteella paivittaa suunnitelmia

2.2.1.4 Kiinteiden tyoalueiden maarittely

Valitulle liikennepaikalle ja siihen liittyville linjaosuuksille suunnitellaan kiinteat tydalueet,
joilla turvataan alueella tarvittavat ratatyot, rajoittamatta tarpeettomasti liikennetta ja
huomioiden kyseisten alueiden erikoistilanteet ja rajoitukset. Suunnittelija esittelee
malliehdotuksen ja mahdolliset vaihtoehdot loppukayttajien edustajille ja kayttajapalautteen
perusteella paivittda suunnitelmia.
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2.2.1.5 Tasoristeyslaitoksien maarittely

Mikali rataosa-alueelle ollaan suunnittelemassa ETCS-ohjattuja tasoristeyslaitoksia, niin
tasmennysvaiheessa tulee suunnitella esimerkkiratkaisu ETCS-ohjatusta
tasoristeyslaitoksesta. Mikali rataosa-alueelle on tulossa molempia EUG:n ratkaisutapoja
(ajolupapyynndlla aktivoituva ja sijaintitiedolla aktivoituva), niin molemmista toteutustavoista
tulee tehda esimerkkiratkaisu tassa vaiheessa. Suunnittelija esittelee malliehdotuksen ja
mahdolliset vaihtoehdot loppukayttdjien edustajille ja kayttajapalautteen perusteella
paivittda suunnitelmia.

2.2.2 Suunnitteluvaiheen valitarkastuspisteet

Tasmennysvaiheessa tarkennettuja periaateratkaisuja lahdetaan suunnitteluvaiheessa
laajentamaan koko suunnittelun kattavalle rataosuudelle. Myds suunnitteluvaiheen tulee
pitda sisallaan valitarkastuspisteita, joiden avulla varmistetaan, ettd suunnittelu etenee
toivotulla laatutasolla ja sisallollisesti yhtenaisilla ratkaisuilla. Valitarkastuspisteissa tullaan
tarkastelemaan myds mahdollisia suunnittelualueiden rajakohtia, tasonvaihtoalueita seka
RBC-RBC-vaihtoalueita. Suunnitteluvaiheen valitarkastuspisteissa on tarkeaa varmistaa,
etta suunnitteluaineisto on ehea kokonaisuus.

Valivaiheiden paatteeksi suunnittelijan tulee tehda itselle luovutus raportteineen.
Suunnitelmatarkastaja toteuttaa tarkastuksen valitarkastuspisteille ja laatii niista
valitarkastusraportin. Suunnittelijan tulee korjata havaitut virheet ja puutteet seuraavaan
valitarkastukseen mennessa, jolloin suunnitelmatarkastaja varmistaa, ettd korjaukset on
tehty.

2221 Kulkuteiden suunnittelu

Suunnitteluvaiheessa toteutetaan kulkuteiden maarittely, sisaltden ohiajovarat ja sivusuojat
koko suunnittelualueelle tadsmennysvaiheessa maariteltyjen kapasiteettitarpeiden
mukaisesti. Valitarkastuksessa tulee Kkiinnittda erityista huomiota johdonmukaisuuteen
kulkutietaulukoiden ja visualisointikuvien valilla seka hyotypituuksien optimointiin.

2.2.2.2 Vaihtotybalueiden ja vaihtokulkuteiden suunnittelu

Suunnitteluvaiheessa toteutetaan vaihtokulkuteiden maarittely seka tilapaisten — (TSA) ja
pysyvien vaihtotydalueiden (PSA) suunnittelu koko suunnittelualueelle
tasmennysvaiheessa laadittujen malliehdotuksien perusteella. Valitarkastuksessa tulee
kiinnittda  erityistd  huomiota  suunnitteluohjeiden  mukaisiin  ratkaisuihin  seka
vaihtotyotarpeiden ja liikennoitavyyden huomioimiseen.
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2.2.2.3 Paikallislupa-alueiden suunnittelu

Suunnitteluvaiheessa  toteutetaan paikallislupa-alueiden  (PL)  suunnittelu  koko
suunnittelualueelle  tasmennysvaiheessa laaditun  malliehdotuksen  perusteella.
Valitarkastuksessa tulee kiinnittaa erityista huomioita eri alueiden erikoistilanteiden ja
rajoituksien huomioimiseen, seka paikallislupa-alueiden yhdenmukaisuuteen tilapaisten
vaihtotyOalueiden kanssa.

2.2.2.4 Ratatyotarpeiden huomiointi

Suunnitteluvaiheessa toteutetaan kiinteiden tydalueiden (KITA) suunnittelu koko
suunnittelualueelle  tadsmennysvaiheessa laaditun  malliehdotuksen  perusteella.
Valitarkastuksessa tulee kiinnittaa erityistda huomioita eri alueiden erikoistilanteiden ja
rajoituksien huomioimiseen.

Suunnitteluvaiheessa toteutetaan kiinteiden tydalueiden lisdksi myds raiteille nousupaikat,
lastauspaikat seka sailytysraiteet. Valitarkastuksessa tulee kiinnittaa erityista huomioita
turvalaitevarustelutasoon.

2.2.2.5 Tasoristeyslaitoksien suunnittelu

Suunnitteluvaiheessa toteutetaan tasoristeyslaitoksien suunnittelu koko suunnittelualueelle
tasmennysvaiheessa laaditun malliehdotuksen/-ehdotuksien perusteella.
Valitarkastuksessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota kulkutieriippuvaisuuksiin ja ratkaisun
kokonaisuuteen eri tilanteissa.

2.2.2.6  Suunnittelualueiden rajakohdat

Suunnitteluvaiheessa toteutetaan suunnittelualueiden rajakohtien ratkaisut, mikali
suunnittelu on jaettu useampaan toimeksiantoon. Suunnittelualueiden rajakohdan
ratkaisuehdotus laaditaan rajakohtaan liittyvien toimeksiantojen yhteisty0ssa, tarvittaessa
suunnitteluttajan linjaamin tarkennuksin. Elementtiluettelot, kulkutietaulukot ja muu
suunnitteluaineisto yhtenaistetaan niin, ettei samansisaltdistda suunnitteluaineistoa ole
molempien, vaan ainoastaan toisen toimeksiannon aineistossa. Valitarkastuksessa tulee
kiinnittda erityistd huomiota kahden suunnittelutoimeksiannon yhtenadiseen aineistoon
suunnittelualueiden rajakohtaa ymparoivien linjaosuuksien osalta.

2.2.2.7 Tasonvaihtoalueet

Suunnitteluvaiheessa tarkennetaan ja toteutetaan tasonvaihtoalueet seka tarvittaessa
toteutetaan myods tasonvaihtoalueiden poistot. Mikali suunnittelualue rajautuu rataosa-
alueeseen, joka on edelleen varusteltu JKV-jarjestelmalla, tulee suunnitteluvaiheessa
tarkentaa JKV-ETCS-tasonvaihtoalueen sijainti. Mikali suunnittelualue rajautuu rataosa-
alueeseen, joka on jo aiemmin varusteltu ERTMS-jarjestelmalla, tulee suunnitteluvaiheessa
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toteuttaa tasonvaihtoalueen poistaminen. Valitarkastuksessa tulee Kkiinnittaa erityista
huomiota tasonvaihdossa vaadittaviin kulkuteihin ja siihen, ettd tasonvaihto voidaan
toteuttaa molempiin suuntiin linjanopeudella iiman heikennysta nykyiseen ratakapasiteettiin.

2.2.2.8 RBC-RBC-rajakohdat

Suunnitteluvaiheessa toteutetaan RBC-RBC-vaihtokohtien suunnittelu seka tarvittaessa
kaytdéssa olevan RBC:n toiminta-alueen laajentaminen. Mikali suunnittelualue rajautuu
rataosa-alueeseen, joka on jo aiemmin varusteltu ERTMS-jarjestelmalla, eika tarkoitus ole
hyodyntaa samaa RBC:ta, tulee suunnitteluvaiheessa suunnitella tarvittava RBC-RBC-
vaihto. Mikali jo kaytdssa olevan RBC:n toiminta-aluetta aiotaan laajentaa, tulee tama
toteuttaa suunnitteluvaiheessa. Valitarkastuksessa tulee Kkiinnittda erityistd huomiota
suunnitteluohjeiden  mukaisiin  ratkaisuihin  seka toiminnallisuuksiin  rajakohtien
laheisyydessa.

2.3 Aineiston luovutus

Suunnitteluvaiheen jalkeen siirrytaan aineiston luovutusvaiheeseen, jossa suunnitteluvaihe
paattyy ja vastuu siirtyy toteutukselle. Rakentamissuunnittelun aineiston luovutusvaiheessa
suunnittelija kokoaa koko suunnitteluprosessin aikana tuotetun materiaalin ja dokumentoi
sen yhtenaiseksi suunnitteluaineistoksi. Suunnittelija laatii itselle luovutus -dokumentin
suunnitteluyrityksensa laatujarjestelman mukaisesti.

Suunnitelmatarkastajan tulee hyvaksya itselle luovutus -dokumentti ennen aineiston
lopullista hyvaksyntaa. Suunnitelmatarkastaja varmistaa, etta tehdyt suunnitelmat on tehty
vaadittujen saantdjen ja ohjeiden mukaisesti. Lisaksi suunnitelmatarkastaja varmistaa, etta
suunnitelmiin on tehty vaaditut korjaustoimenpiteet.

Suunnitteluttaja varmistaa, ettd suunnittelu on toimittanut kaikki vaaditut dokumentit ja
suunnitteluaineisto on ehea kokonaisuus. Suunnitteluttajan tulee toimittaa tilaajalle
tarkistuslista tuotetuista dokumenteista.

Valmis suunnitteluaineisto luovutetaan tilaajalle hankekohtaisesti sovitussa muodossa.
Tilaajan vastuulla on suunnitteluaineiston lopullinen hyvaksynta. Tilaajan tulee varmistaa,
etta suunnittelun, suunnittelijan ja suunnitelmatarkastajan roolien tehtavat on taytetty ennen
aineiston hyvaksyntaa.
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3 ETCS-rakentamissuunnittelun roolit

3.1

Roolitus

Seuraavissa alaluvuissa kuvataan tarkemmin suunnittelukokonaisuuteen sisaltyvien roolien
tehtavat, vastuut ja valtuudet.

3.1.1

Tilaaja

Tilaajan tehtavat:

Maarittdd  hankkeen  tavoitteet (aikataulu,  kustannukset, turvallisuus,
ymparistovaikutukset).

Maarittaa toimeksiantojen maksupostit.

Maarittaa lahtotietona luovutettavan aineiston maaraavyys ja kayttotarkoitus
selkeasti jo tarjouspyynnossa.

Maarittdaa tiedonsiirtoformaatti, jolla suunnittelu luovuttaa suunnitteluaineiston
tilaajalle.

Luoda toimittajien yhteistydn malli jo tarjousvaiheessa, mikali rataosa-alueen
suunnittelu on jaettu useaan suunnittelutoimeksiantoon.

Hyddyntaa teknisia tyOkaluja yhtenaisesti kaikilla suunnitteluryhmilla.
Maarittaa rakentamissuunnittelun valitavoitteet.
Osallistaa loppukayttajat jo aikaisessa vaiheessa ja varmista heidan sitoutumisensa.

Maarittaa tarjouspyyntdoon liittyvassa tyoohjelmassa hankkeessa tarvittavan
tiedottamisen ja vuoropuhelun laajuus ja laatu.

Varmistaa kilpailutusvaiheessa, etta valittavalla suunnittelijalla on riittdva osaaminen
seka perinteisesta turvalaitesuunnittelusta, ettda ETCS-suunnittelusta.

Maarittaa tarkastusten sisaltovaatimukset ennen hankinnan aloittamista.

Tilaajan vastuut:

Varmistaa kustannusraamien ja budjetin pitavyys.
Nimeta projektille turvallisuuskoordinaattori.
Edellyttaa yhtenaista aikataulua kaikilta toimijoilta.

Varmistaa toimitettavan aineiston saaminen.
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Tilaajan valtuudet:

Paattaa hankkeen tavoitteista, laajuudesta seka budjetista.

Paattaa suunnittelijan, suunnitteluttajan seka suunnitelmatarkastajan valinnasta ja
sopimusehdoista.

Hyvaksya tai hylata suunnitelmia, muutosesityksia tai lisatydehdotuksia.

Hyvaksya suunnitteluaineistot arkistointia varten.

3.1.2 Suunnitteluttaja

Suunnitteluttajan tehtavat:

Toimia tilaajan edustajana.

Laatia hankinta-aineistoja seka osallistua kilpailutuksiin toimeksiannossa maaritetyin
rajauksin.

Ohjata ja varmistaa, ettd suunnittelija ja tarkastaja toimivat toimeksiantonsa
mukaisesti.

Koordinoida suunnittelukokonaisuuden aikatauluja, aineistojen luovutusta ja
laskutusta.

Valittda suunnittelun tavoitteet, lahtotietomateriaali ja  suunnitteluperusteet
suunnittelijoiden kayttoon.

Perustaa projektipankki ja laatia tiedonhallintasuunnitelma.
Tarkistaa lahtotietoaineiston riittavyys suunnittelun lapiviemiseksi.
Varmistaa lahtotietoaineiston asianmukaisen kayton suunnittelun edetessa.

Kutsua kokoon suunnittelukokoukset suunnittelijoiden, tarkastajien ja loppukayttajien
seka tilaajan valilla ja toimia kokouksissa poytakirjanpitajana.

Suunnitteluttajan vastuut:

Vastata suunnitteluperusteiden prosessin lapiviennista eli laatia
suunnitteluperusteiden luonnos, valmistella tarvittavat paatoskasittelyt seka paivittaa
suunnitteluperusteita suunnittelun edetessa.

Valvoa, etta tehdyt suunnitelmat ovat kayneet lapi tilaajan hyvaksyntamenettelyt.

Varmistaa, etta tilaajalla on ajantasainen tieto suunnittelukokonaisuuteen kuuluvien
toimeksiantojen tilanteesta.

Varmistaa, etta projektin loppuaineisto pitaa sisallaan kaikki projektin suunnitelmat ja
dokumentit.
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Hakea tilaajalta tarvittavat linjaukset toimeksiantojen tarpeisiin.

Suunnitteluttajan valtuudet:

Ohjata suunnittelukokonaisuuteen kohdistuvia toimeksiantoja tarkentamalla
sisaltotarpeita niiltd osin  kuin tarkennuksilla ei ole aikataulu-, laatu- tai
kustannusvaikutuksia.

3.1.3 Suunnittelija

Suunnittelijan tehtavat:

Laatia ETCS-turvalaitteiden fyysinen sijoitussuunnitelma seka loogisen
tietokerroksen sisalto.

Hakea yhteisty0ssa loppukayttajan kanssa parasta suunnitteluratkaisua.

Osallistua suunnitteluperusteiden muodostusprosessiin kommentoimalla
suunnitteluperusteita.

Edeta tilaajan maaritteleman aikataulun mukaisesti.
Suorittaa itselle luovutus ennen sovittuja valitarkastuksia.
Toteuttaa tarvittavat korjaukset suunnitteluaineistoon sovitussa aikataulussa.

Olla ensisijaisesti yhteydessa suunnitteluttajaan tilaajan linjauksia tarvitessa.

Suunnittelijan vastuut:

Vastata tuotetun suunnitteluaineiston laadusta ja virheettomyydesta.

Vastata, etta tuotettu suunnitelma-aineisto ei vaaranna rautatieturvallisuutta.
Varmistaa, etta eri suunnitelmat ovat yhteensopivia turvallisuuden kannalta
Noudattaa voimassa olevia suunnitteluohjeita.

Noudattaa oman organisaation laatujarjestelmaa.

lImoittaa tilaajan edustajalle viipymatta, mikali arvioi toimeksiannon viivastyvan.

Vastata siita, ettd tehdyt suunnitelmat ovat tilaajan hyvaksymia ennen niiden
luovuttamista arkistoitaviksi.

Esittaa tilaajalle viipymatta lisatydehdotuksen, mikali tilaaja tai tilaajan edustaja
pyytaa suunnittelijalta tehtavia tai muutoksia, joiden suunnittelija ei nae sisaltyvan
toimeksiantoon.

Lisatydehdotuksessa suunnittelijalla on velvollisuus yksiselitteisesti kuvata tyon
vaikutukset alkuperaisen toimeksiannon aikatauluun.
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Suunnittelijan valtuudet:

Laatia suunnitelmat omalla asiantuntijuudellaan parhaaksi katsomillaan ratkaisuilla,
edellyttaen etta kaikkia voimassa olevia ohjeita on noudatettu ja loppukayttajien
tarpeet huomioitu, eika ratkaisu vaaranna rautatieturvallisuutta.

Toimittaa tilaajalle suunnitelmaselostus, jossa on perusteltu suunnitteluratkaisut.

3.1.4 Suunnitelmatarkastaja

Suunnitelmatarkastajan tehtavat:

Varmistaa, ettd suunnittelulle on maaritetty riittdvan tarkat liikenteelliset ja
toiminnalliset tavoitteet seka vaatimukset.

Arvioida lahtoétietoaineiston riittavyys.

Tarkastaa suunnitteluaineisto toiminnallisuuksien seka liikenteellisten vaatimusten
nakokulmasta.

Tarkastaa, etta tuotettu suunnitteluaineisto on ohjeiden ja vaatimusten mukainen.
Tarkastaa, etta suunnitteluratkaisut ovat perusteltu ja dokumentoitu.

Tarkastaa, ettd suunnitelmat ovat riittavan kattavat rakentamisen aikaisen
suunnittelun tarpeisiin.

Suunnitelmatarkastajan vastuut:

Vastata suunnitteluaineiston tarkastusten riittavyydesta.

Vastata tarkastusraporttien tuottamisesta seka puutteiden ja virheiden esiin
nostamisesta tilaajan edustajalle.

Tuoda esille suunnitteluttajalle ja suunnittelijalle korvaavia toimenpiteita
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa suunnittelua, myds ennen varsinaisia
valitarkastuksia.

Suunnitelmatarkastajan valtuudet:

Valtuudet nostaa esille suunnitteluaineistosta 16ytyvia virheita ja huomioita tilaajan
edustajalle.

Valtuudet edellyttaa taydennyksia dokumentaatioon, mikali perustelut ratkaisuiden tai
paatdsten taustalla ovat vajavaiset.
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4 Rataosa-aluekohtainen aikataulu

Tassa luvussa on kuvattu rataosa-aluekohtaisen aikataulun  perusrakenne.
Kokonaisuudessaan rataosa-aluekohtaiseen rakentamissuunnitteluun tulee varata aikaa
vahintdan noin kaksi vuotta, sisaltaen mm. hankinnat, mittaukset, esisuunnittelun
(tarvittaessa), lahtotietomallin  luomisen, suunnitteluperusteiden maarityksen seka
varsinaisen suunnittelun. Suunnittelun hankinnalle ja toimeksiannolle tulee varata aikaa noin
12 kuukautta. Huomioitavaa on se, etta tassa luvussa esitettavat aika-arviot ovat suuntaa-
antavia ja ne tulee aina sovittaa rataosa-aluekohtaisesti. Taulukossa 2 on esitetty
havainnollistava esimerkki rakentamissuunnittelun eri vaiheiden aikataulutuksesta.

4.1 Suunnitteluttajan hankinta

Suunnitteluttajan  hankinta tulee toteuttaa ensimmaisena, jotta suunnitteluttajan
asiantuntemusta voidaan hyddyntaa muiden toimeksiantojen maarittelyjen tarkennuksissa
ja kilpailutusten lapiviennissa. Suunnitteluttajan hankinta tulee aloittaa noin kolme kuukautta
ennen varsinaisen toimeksiannon alkamista. Suunnitteluttajan toimeksiannon tulee alkaa
niin, ettd suunnitteluttaja padsee mukaan lahtoétietojen hankinnan maarittelemiseen heti
alusta alkaen. Suunnitteluttajan toimeksiannon tulee alkaa samoihin aikoihin kuin
suunnittelijan hankintaprosessi aloitetaan.

Suunnitteluttajan vastuulla on muun muassa Suunnitteluperusteet (SuPe) -prosessin
lapivienti ja siihen tarvittavien maarittelyjen ja paatoskasittelyjen valmistelu.
Suunnitteluperusteiden ensimmainen versio tulee olla suunnittelijoiden kaytettavissa
suunnittelutoimeksiannon alkaessa.

4.2 Mittausten hankinta ja lahtotietomallin laadinta

Mittausten hankintaan, suorittamiseen ja mittausaineiston kasittelyyn tulee varata aikaa noin
7 kuukautta, riippuen rataosa-alueen koosta. Tuosta ajasta tulee varata kaksi kuukautta
mittausten hankintaan, kaksi kuukautta mittausten suorittamiseen ja kolme kuukautta
mittausaineiston kasittelyyn. Mittaukset tulee ajoittaa niin, ettd mittausaineisto on kasitelty
ennen varsinaisen suunnittelun hankinnan aloittamista. Mittausten hankinnan
ajoittamisessa tulee huomioida se, etta kaytannossa mittaukset voidaan toteuttaa
ainoastaan alkukevaasta ja loppusyksysta. Mittausten toteutusajankohtaan vaikuttaa se,
ettd mitatessa maa ei saa olla roudassa, eika aluskasvillisuus saa haitata mittauksia.

Heti mittausaineiston kasittelyn jalkeen kaynnistyy lahtotietomallin laatiminen, joka kestaa
noin nelja kuukautta. Mikali 1ahtétietomallin laatiminen toteutetaan erillisena toimeksiantona
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tai osana esisuunnittelua, tulee varsinaisen suunnittelijan osallistua vahintaan viimeisen
kuukauden ajan tehtaviin tdsmennyksiin.

4.3 Suunnittelijan hankinta

Suunnittelijan hankinnan aloitusaika riippuu siitd, ettd tilataanko rataosa-alueelle
esisuunnittelu vai ei. Mikali esisuunnittelu toteutetaan, tulee suunnittelijan hankinta aloittaa
noin seitseman kuukautta ennen varsinaisen suunnitteluvaiheen hankinnan kaynnistamista.
Esisuunnittelun hankintaan tulee varata aikaa noin kaksi kuukautta ja varsinaiseen
esisuunnitteluun noin viisi kuukautta.

Varsinaisen rakentamissuunnittelun suunnittelijan hankinta tulee aloittaa noin kolme
kuukautta ennen varsinaisen suunnittelun aloittamista. Suunnitteluun tulee varata aikaa noin
yhdeksan kuukautta, joista kolme kuukautta tasmennysvaiheeseen ja kuusi kuukautta
suunnitteluvaiheeseen.

4.4 Suunnitelmatarkastajan hankinta

Suunnitelmatarkastajan hankinta tulee ajoittaa niin, ettd tarkastajan toimeksianto alkaa
ennen kuin varsinainen suunnitteluvaihe alkaa. Lisaksi suunnitelmatarkastajan toimeksianto
tulee alkaa ennen kuin lahtotietomalli on valmis. Talla varmistetaan se, etta
suunnitelmatarkastaja pystyy osallistumaan Iahtotietomallin riittdvyyden arviointiin.

Suunnitelmatarkastajan tehtavanannon tulee jatkua keskeytyksettd myos rakentamisen
aikaisen suunnittelun ajan, jotta rakentamissuunnittelun aikaisten ohjeistusten mukaisuuden
arviointi  on ehyttda myds suunnitteljan mahdollisesti vaihtuessa varsinaisen
rakentamissuunnittelun siirtyessa rakentamisen aikaiseen suunnitteluun.
Suunnitelmatarkastajan tulee osallistua myos asentamisen jalkeisten mittausten
maarittelyyn, jotta voidaan varmistua myos toteumamallin laadukkuudesta.
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Taulukko 2. Rakentamissuunnittelun tybvaiheiden aikataulutuksen havainnekuva.

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesakuu Heinakuu Elokuu  Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu  Syyskuu Lokakuu

Suunnittelun Tiedonhallintasuunnitelman Tasonvaihtoalueiden maarittely, tasoristeyslaitosten Suunnitteluaineiston
kokonaisaikataulun maarittely luominen ja projektipankin varusteluratkaisut, kapasiteettitarpeet ja sisaltdvaatimusten ja tarkastusten
(valitavoitteet, maksupostit) perustaminen kaapelireittien periaateratkaisut maarittely.
Suunnitteluttaja Hankinta Toimeksianto
Suunnitelmatarkastaja Hankinta ‘Toimeksianto
Suunnitteluperusteet itteluperiaatteiden maarittely SuPe-kasittely SuPe-paivitys
Tietomalli ‘Mirtausten hankinta |Mittaukset Mittausaineiston kasittely |Léht6tietomallin laadinta Tietomallipohjainen suunnittelu

Huomio. Taulukossa esitetyt kuukaudet ovat viitteelliset ja niitéd tulee sdédtaa rataosa-aluekohtaisen tilanteen mukaan.
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