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@ 1. Digirata

2. Mista teknologia-karki on tehty?

3. Miten tullaan Euroopan
teknologiakarjeksi?

- Perusteluja poytaan




Digirata lyhyesti

« Digirata-hankkeen tavoitteena on varustaa koko
Suomen rataverkko yhteiseurooppalaisella
radiopohjaisella junien kulunvalvonnalla:

« ETCS-jarjestelma tulee korvaamaan nykyisen
JKV-jarjestelman

« My0Os asetinlaitteet uusitaan

« Seka liikenteenohjauksen jarjestelmat

« Tama tapahtuu vaiheittain vuosien 2027-2040
aikana

 Digirata on merkittava investointi suomalaisen :
rautatieliikenteen tulevaisuuteen niin tyomaarallisesti
kuin rahallisesti

« Digiradan aikana tullaan maarittamaan uusiksi ey
Suomen rautateiden kaytantdja ja toimintamalleja
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T nis ...
« Rautatiet on erittain tiukasti EU:n toimesta From this to this

saannelty likennemuoto

« Perimmaisena tavoitteena EU:lla on
saavuttaa ns. Yhtenainen eurooppalainen
rautatiealue
 vrt. nykyisin voimakkaasti kansallisesti

toimivaan rautatiejarjestelmaan

« Rajat ylittava junaliikenne,

matkustajainformaatio, lippupalvelu, yms.

Kuva: https://slideplayer.com/slide/12805410/




Mista on teknologiakarki
tehty?




Hybrid Train Detection (HTD) Summsy e
« HTD-ratkaisulla voidaan suojavaleja tehda ohjelmallisesti

fyysisten lisaksi 1. Virtual Block with TVD (following unfitted train)
« HTD:n hyodyntaminen vaatii junalta eneyden valvontaa ComiN\ . om

(=pitaa tietaa kuinka pitka juna on JA etta juna ei ole | |

katkennut), koska ohjelmalliset suojavalit eivat tieda

fyysisesti, jos matkalle jaa vaunu tai vaunuja
| P" I I I Inl ] | | |

« HTD:n avulla saadaan merkittavat kapasiteettinyodyt !
kayttoon ilman, etta kaiken liikkkuvan kaluston pitaa olla
TIM-varusteltuja

, - =N .

« HTD:sta on kohtuullisen kevyt siirtyma tulevaisuudessa | | |
tilanteeseen, jossa voidaan luopua kokonaan raiteen
vapaanaolon valvonnasta ja siirrytaan taysin junan
paikantamiseen perustuvaan suojastaukseen

3. Moving Block with TVD

4. Moving Block w/o TVD

[ = [ =

Kuva, Internet: https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:f7334738-
872d-4d3a-882e-a8de83a8cb2f/etcs-poziom-3-rozwiazania-siemens-mobility-en-
.pdf

Mista on teknologiakarki tehty?




Automatic Train Operation (ATO)

» Digiradan myota toteutetaan infraan valmius ATO
GoAZ2, testataan jo EKAlla.

» ATO GoAZ2 tarkoittaa, etta junassa on edelleen
kuljettaja, mutta kuljettajan tehtava on vain laittaa
juna liikkeelle ja avata ovien lukitus, automatiikka
hoitaa ajamisen ja pysayttamisen (hallitun ja
hatavaraisen)

« Junaliikenteessa kaytossa vain yksittaisia
tapauksia lahijunaliikenteessa

* Metroissa
« GoA3:ssa ei olisi enaa kuljettajaa, mutta kuitenkin
junahenkild, joka voi tarvittaessa puuttua
ajamiseen
« GoA4:lla tarkoitetaan autonomista junaa, jossa ei
tarvita junahenkilokuntaa ollenkaan

Mista on teknologiakarki tehty?

Prepsarat_mn for Train Stops Doots closa Disruption
ervice Management
GoA* 1 %{ Driver Driver Driver Driver

*GoA: Grade of Automation

Kuva, internet: https://digitale-schiene-deutschland.de/en/Automatic-
Train-Operation




Centralised Safety System (CSS),
Object controllers (OC) ja Eulynx

« Keskitetyt turvatoiminnot kasataan valtakunnallisesti
keskuksiin, jossa olevat laitteet ovat nykyasetin-
laitteen keskusosat

« Radan varren toimilaitteiden ohjaus ja valvonta
eriytetaan ja sijoitellaan lahelle toimilaitteita.

* Ohjaus- ja hallintajarjestelmaosat valittavat
tilatiedot CSS:lle ja komennot toimilaitteille (ns.
Object controllerit = OC)

« Mahdollistajana standardoidut rajapinnat eli Eulynx

« Suomi ollut alusta saakka mukana Eulynxin
kehittamisessa EU:ssa

« Kaytdossa POKA-hankkeessa releasetinlaitteiden
ja kauko-ohjauksen rajapintana

Mista on teknologiakarki tehty?
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« EKA-radassa pilotoidaan turvajarjestelman (CSS)

osalta kahdennusta

Tarkoittaa aina valmiudessa olevaa kopiota

prlmaarl CSS:sta
Hairiotilanteessa sekundaari voi ottaa komennon
Ohjelmistopaivitykset voidaan tehda
kontrolloidusti pienissa katkoissa eritahtisesti
Vahinkotapauksessa on varajarjestelma
Sekundaarin yhteyteen saadaan
tietoliikenneriippumaton ohjauspiste varakayttoa
varten
Georedundanttisuus

Mista on teknologiakarki tehty?




IP-pohjainen tietoliikenne n IR AR i, T
Junan ja infran vélinen tiedonsiirto '
JKV:n kaltainen baliisiperusteinen tiedonsiirto
korvataan ETCS tason 2 radiopohjaisella
tiedonsiirrolla
« Junan kulkuun vaikuttava tieto valittyy radiolla
« Baliisejakin jaa, mutta niita kaytetaan vain junan

sijaintitiedon virheen nollaamiseen maaravalein
Nykyinen GSM-R-teknologia (2G, piirikytkentainen)
tulee auttamatta elinkaarensa paahan 2030
Tulevaisuus on IP-pohjaisessa tiedonsiirrossa
« Suomi nojaa vahvasti kaupallisten teleoperaattorien
verkkoihin
Moni maa haluaa seurata Suomea, mutta
takamatkalla, koska GSM-R:n jaljilta Ioytyy valmis
infra omalle verkolle
Joissain maissa vaatisi jopa lainsaadannon
muuttamista.

Mista on teknologiakarki tehty?




Miten tullaan Euroopan
teknologiakarjeksi




Tiekartta kohti erinomaisuutta

™
"h 2024-2027

Digirata-
selvitys

2019

Testilabra Testirata — radanvarsi- 1.

- Toiminnassa 2022 alusta jarjestelma
* LTE tiedonsiirto

vaihe (EKA) Roll-out

HTD .
Teleoperaattoreiden tiedonsiirto .
Kahdennus .
Eulynx

ATO GoA 2 testeissa

2028-2040

N\ <
~—
\
D

Keskitetty turvallisuus
ATO GoA valmius

Koko maan kattava
julkinen radioverkko DIGI

osana rautateita R /\T /\



Teknologiakarki?

Kaikista edella esitetyista esimerkeista on puhuttu yli10
vuotta ja ne ovat paaosin ehtineet jo saantelyynkin.

Suomi on ensimmainen, joka ryhtyy toimeen ja toteuttaa ne
tassa laajuudessa. Olemme siis keihaankarki
rautatiejarjestelmien kehityksen saralla.

“France, Holland and Switzerland were doing some new
things, but Finland overtook everyone... We were not ready
for that, but want to be with Finland in the future.”
Digiradan ohjauksessa tama on ollut strateginen valinta ja
olemme koko ajan tietoisia asemastamme ja sen
mahdollisesti tuomista haasteista

« Valitut ratkaisut ovat investointi- ja elinkaarikustannuksiltaan kustannus-

tehokkaimmat verrattuna vahemman kunnianhimoisiin tavoitteisiin.
On myos huomioitava, etta vahempi kunnianhimo saattaisi
meidat tilanteeseen, jossa paasemme vain samaan tasoon

nykytilan kanssa tai jopa heikompaan
* Niin viisas on aikanaan ollut turvalaitestrategia asetinlaitteineen, kauko-
ohjauksineen ja ennen kaikkea JKV:n toteutuksen kautta
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Just follow our lead and you’ll be fine! %



Meilla on yhteinen
nakemys rautatieliikenteen
kehittamisesta
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