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Digirata, kopioitu sivulta https://digirata.fi/ e

NextGenerationEU

« Digiradan tehtavana on uudistaa junien kulunvalvontaan liittyvia rautateiden teknisia jarjestelmia.
Tavoitteena on, ettd Suomi ottaisi kayttddn modernin radioverkkopohjaisen rautateiden
kulunvalvontajarjestelméan koko rataverkolla 2040-luvulle mennessa.

« Jarjestelméa vaatii toimiakseen radioverkon junan ja ratainfrastruktuurin véliseen viestintaan.
Suunnitellussa Suomen mallissa tulevaisuuden rautateiden viestintajarjestelmaa (FRMCS, Future
Railway Mobile Communication System) nojaisi saatavilla oleviin kaupallisten operaattorien
radioverkkoihin.

» Vanha jarjestelméa korvataan EU-vaatimusten mukaisesti eurooppalaisella jarjestelmalld (ERTMS,
European Rail Traffic Management System).

» Tavoitteena saadaan lisaa kapasiteettia rataverkolle ja matkustajia seka rahtia raiteille, parempia ja
turvallisempia palveluita ja vahemmaéan héairidita seka liikennepaastoja.

» Unionin tasolla taustalla pyrkimys vahvistaa yhtenaisen eurooppalaisen rautatiealueen

muodostumista.
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Vaatimuksesta toteutukseen poditesty

NextGenerationEU

« Vaatimustenmukaisuus e Vo-malli
« Mitka ovat vaatimukset? Kenelle? oo ton o S_ﬁm alll omTer
« Ovatko vaatimukset toteutettu? | e | concepts

Operational

Operation, maintenance,
performance monitoring
— |

* Onko vaatimusten toteutus oikein? Requbaments -
. . agonn S Functional
* Muutostenhallinta: vastaako vaatimus sita bt system System accepance
mlta tOteUtettlln? b ﬁzg?gl??czgt:a_l_ Qualitative,

« Vaatimusten todentaminen katselmoimalla — —
ovatko vaatimukset hyvia? & "\
* Toteutuksen todentaminen testaamalla, %
simuloimalla yms.
» Kelpuutus: tuliko tehtya oikein oikea asia? e s zi;ml;— A - o st mstatatn o
. Jaljittavyys g | J\ o Verater
« Konsepti -> Skenaario -> Digiradan vaatimus -> dmmm Validation

Toimittajan vaatimus -> Toimittajan testaustulos, \ /
- Client

Digiradan testaustulos

* Todentaminen, kelpuutus (V&V) r N\ | = /

System
Architecture & Architecture &
apportionment of system \nlerface§__ . )

requirements o %_
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Subsystem

Vaatimustenhallinnan ydinkysymykset: Mita halutaan saada aikaan? Saatiinko sita mita haluttiin? DIGI
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System of Systems (jirjestelmien tai toimintojen) kokonaisuus - ..

EKACTC TMS Approvals |
———————————— Centralised Traffic Control Traffic Management System AR |
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 Construction and | EKACSS EKA Object FRMCS
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National Test Laboratory Railway Radio Surveillance Function
Integration Integration
““““““ - testing |
"Kaikki jarjestelmat, toiminnat ja ihmiset joita tarvitaan ettd junat liilkkuvat turvallisesti” [R)/I\%E
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Vaatimustenhallintasuunnitelma ja ohjeistus / koulutus

the European Union
NextGenerationEU

Ensimmainen versio vaatimustenhallinta-

Requirements suunnitelmasta hyvaksyttiin 2023, paivitetty 2024.
Management Plan

Digirata ELM training materials, instructions and video instructions.

Exporting to Excel, Word and PDF format:
ELM - Reguirements Management - Export view to Excel mp4 (Video instruction)
IBIM DOORS Exports.docx (Instruction)
Creating links:

ELM - Reguirements Management - Linking requirements and

Kayttajien koulutus- ja
fgfr;rclnoggt ::ii:c: |I1r;‘t$rt Liii?gmcx (Instruction) kayttOO hJ e a I n e I StOt E L M =
Crestng vien: projektin etusivulla.

IBM DOORS Creating Views Instruction.docx (Instruction)

Modifying module structure:

IBM DOORS Instruction-copying and moving artifacts. docx (Instruction)
IBM DOORS Instruction-module hierarchy and structure docx (Instruction)
Participating in reviews:

ELM - Reguirements Management - Kuinka osallistua

katselmointiin.mp4 (Video instruction in Finnish)

ELM - Reguirements Management - How to participate in

reviews mp4 (Video instruction in English)

ELM - Reguirement Reviews Instruction.docx chapter 5 (Instruction)
ELM - DOORS How to participate in reviews._pptx (Training material)

Guidance for lead reviewers:

ELM - Guidance for Lead reviewers.pptx (Training material)
Change management: D I G I
ELM - Creating a change request.docx
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Vaatimuskirjasto o S,

NextGenerationEU

EKA projects | Require- Testing Changes
ments & results & defects
Copy e Require- Testing & Changes
> Digirail library ments results & defects
. P - T - - - T ~ e -
2nd PFO]E.‘Ci_L Require- | ."/ Testing & \'| 7 Changes
5 >\ ments ;o ;o
Create instance N o\ |resuits |/ o\ &defects
~. _Users _~ ~__Users _~ S~
. - - _- . - -_ o~ ~ - T
3rd Project Require- .-'/ Testing \1 /" Changes
Create instance ments /o &results | ; |  &defects
S _Users _ -~ g N __Users _- d S

» |deana on etta kun EKA-projekteissa on luotu pohja vaatimuskokonaisuudelle, niin naita
kaytetaan hyvaksi tulevissa projekteissa.

« EKA-radan vaatimukset ja skenaariot on kopioitu vaatimuskirjastoksi.

« Tata kirjastoa kaytetaan tulevaisuuden projektien pohjana, kirjastona, josta luodaan uusia
projekteja ja sinne myos tuodaan takaisinpain projekteissa tehdyt muutokset.

DIGI
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Funded by
the European Union
NextGenerationEU

Vaatimustenhallintasuunnitelmassa prosessit

Vaatimusten Vaatimusten Hankintavaiheen Toteutusvaiheen Muutostenhallinta
, katselmointi ja : ; : ; : :
tuottaminen hyvaksyminen vaatimustenhallinta vaatimustenhallinta vaatimuksien osalta

* Vaiheet: {"am‘m“n?fﬁé‘ﬂf'””ﬂ
« Vaatimusten tuottaminen
« Vaatimusten katselmointi ja hyvaksyminen
« Hankintavaiheen vaatimustenhallinta (tarjous)
 Toteutusvaiheen vaatimustenhallinta (sopimus).

« Muutostenhallinta otetaan kayttoon hankintavaiheessa.
* Vaatimustenhallinnan mittareilla seurataan prosesseja.
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Esimerkkina

vaatimusten tuottaminen
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IBM ELM (Engineering Lifecycle Management)

NextGenerationEU

1. Traceability across the lifecycle

ELM on kolmen sovellutuksen kokonaisuus, jossa —— —
on erillisia projekteja samassa tietokannassa.

DOORS NG‘Xt Engineering
« Vaatimustenhallinta, vaatimusten (i
tuottaminen, jaljitettavyys ja katselmointi B M

ETM - Engineering Test Management
 Testausten hallinta: testien suunnittelu seka
suoritus ja raportointi

2. Access to all engineering information

e ETENES_
EWM - Engineering Workflow Management —
« Vikojen hallinta, raportointi
 Vaatimusten muutostenhallinta 3. Collaboration across engineering disciplines
M <« —  DpIeI
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Esimerkki toteutuksesta: vaatimusten tyokulku ja tilat e

NextGenerationEU

For analysis
New For analysis
I -
v : For review I
—» For analysis : Approved
! 1 " setas read-only by
For analysis | Y : Reviewed I Default workflow
: For review I
| .
. Modify or reject |
o I v Approved :

« Katselmoitavienja - Reviewed |  state transition
katselmoitujen ! * allowed for all Authors
vaatimusteksteja ei | '
voi muuttaa . _ * Implemented l

. Hyvaksya voivain | Rejected Approved - state transition
hyvaksyjaoikeudet | ' allowed only for
omaavat . 4 I Approvers and

* "For analysis” on ' Implemented | admins
tila, jossa tarkoitus |
rrlluo.kata S|salto§ | Obsolete l |

» Linkitys mahdollista v |
kaikissa tiloissa. e e e = = - Rejected > Obsolete .

Obsolete DIGI
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Funded by

Vaatimusten koko kuva ja jaljittavyys S

System of Systems

|
Operational 0 i |
| ) |
EUTSI Subsets Concept —l G‘%Q) i System requirements i
Laws Orders Review Operational | Sub-system requirements | o
L — T o O
& Scenarios | i S
Decrees  gtandards % "Zoom” | §
Existing practice Review Project o?
Inputs : ------- 4 requirements \ s
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| Review v 3
i Supplier %\\
| requirements N
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| Hazard log | C truction &
Acceptance Input ™ | onstruction
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Toimittajavaatimusten hallinta ELMissa

ropean Union
NextGenerationEU

Digirata- Linkitys muodostaa Toimittaja- .
projekti/ |« projekti / Project
vaatimukset Jaljitettavyyden vaatimukset 1 requirements ‘

Baseline l Review Supplier
requirements

Vientitiedosto

Vientitiedosto

Projektin _,| Toimittaja /
baseline toimittajalle yhtio Digiradalle

« Toimittajavaatimusten (suunnittelun) tuontia varten perustetaan erillinen projekti, jossa olevat
vaatimukset linkittyvat Digiradan vaatimuksiin. Linkkien avulla luodun jaljitettavyyden avulla voidaan
seurata suunnittelun toteutumista.

« Koska projektit ovat erillisia voidaan vaatimusten nakyvyytta ja kayttooikeuksia saataa erillisina.

« Samoin voidaan toimia toimittajan testitapausten kanssa, jolloin testituloksia voidaan linkittaa joko
Digiradan vaatimuksiin tai toimittajan omiin vaatimuksiin.

« Oma toimittajaprojekti mahdollistaa my0s toimittajan edustajien kommentoinnin suoraan tyokalussa.
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Tulevaisuus ja elamaa vaatimusten tulevaisuudessa

« Taman hetken suunnittelu (konseptit, skenaariot,

, : FOREE 0 EKA CSS EKA OC CTC
vaatimukset) vaikuttavat hankintoihin kunnes kaikki radat
ovat “digitalisoitu” vuoteen 2040 mennessa. Kopioi / paivita
RO2 CSS RO2 OC
« Tana ajanjaksona ratojen hyvaksyntavaatimukset (EU TSI, T
ERA Subsets, Eulynx) tulevat todennakoisesti Kopioi / paivita
muuttumaan. RO3 CSS RO3 OC M
» Kaytannossa jarjestelmien elinkaaren aikana on kaytossa Kopioi / paivita
_r_|_n_nakka|r?"us.e.|ta eri vaahmustenl pe.rq.s"tas_,_(.)on _pf)hjautuwa RO4 CSS RO4 OC
jarjestelmia, joiden dokumentaatio pitaa sailyttaa ja S
hallinnoida.
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Lukuja
the European Union

NextGenerationEU

* Projekteja tietokannassa, 4-5 x DOORS NG x ETM x EWM.

» Moduuleita (vaatimusdokumentteja) vaatimustenhallinnassa, tulee olemaan 25-30 eri projekteissa, lisaantyvat
aina RO2, RO3 perustamisen myota.

» Artefakteja vaatimustenhallinnassa, tuhansia useissa eri projekteissa, esim. keskitetty turvalaite CSS
vaatimusartefakteja on lahemmas 4000.

» Esimerkkina - testitapauksia KoKoHa-testikannassa noin 370.
« Kayttajatunnuksia nyt ELM-tietokannassa: 160.

« EKA CSS-projektissa tehtiin ELMissa 52 katselmointia, EKA OC-projektissa 6 katselmointia ja EKA CTC 2
katselmointia.

« 2024-2025 aikana luodaan uudet Digiradan ELM-palvelimet ja vanha poistuu kaytosta, sama tietokanta.

« Vaatimustenhallintatiimi (3 henkilda): prosessit, ohjeet, koulutus, sovellutusten (DOORS Next, ETM, EWM)

hallinta, toteutusten tekninen tuki DIGI

RAIL



Kiitos mahdollisuudesta tulla julistamaan
vaatimustenhallinnan ilosanomaa!

Kysymyksia?
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