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Tiivistelma

Operointikonsepti on dokumentti, jolla kuvataan, kuinka toteutettava jarjestelma liittyy
rautatiejarjestelman kokonaisuuteen ja kuinka jarjestelma vuorovaikuttaa muihin
rautatiejarjestelman osiin. Operointikonseptin avulla ohjataan jarjestelmaa maarittavien ja
sen kayttoa ohjeistavien dokumenttien laadinta toteuttamaan jarjestelman tavoitteet, joten
sita voidaan kuvata vaikutukseltaan erittdin merkittavaksi Digirataan vaikuttavaksi
dokumentiksi.

Operointikonsepti muodostetaan jarjestelman toimintaa ohjaavien standardien ja asetusten,
hankkeen tavoitteiden seka rautatiejarjestelmaan kohdistuvien eri toimijoiden visioiden
pohjalta. Operointikonseptiin liittyy laheisesti myds jarjestelman kokonaisarkkitehtuuri seka
operointikonseptia tukevat selvitykset, kuvaukset ja operointiskenaariot. Operointikonseptia
laadittaessa ja hyodynnettaessa on oleellista sailyttdaa dokumenttien hierarkia ja toteuttaa
tarvittavat muutokset muutosten vaikutusarvioinnin kautta. Kaytanndssa siis, jos
selvitystydossa tai jonkin jarjestelman vaatimusmaarittelyssd todetaan tarve toimia
operointikonseptista poikkeavalla tavalla, on paivitettdva myos operointikonsepti ja
arvioitava muutoksen vaikutukset eri osaan operointikonseptia ja kokonaisarkkitehtuuria.
Vasta muutosten arvioinnin jalkeen voidaan laatia operointikonseptia muuttavat vaatimukset
ja toimintamallit.

Tassa dokumentissa kerrotaan, miten operointikonsepti tehtiin EKA-radalle ja mita siita
opittiin, millaisia dokumentteja tarvitaan toteutusvaiheen operointikonseptin tueksi ja miten
ne liittyvat toisiinsa seka yleisia operointikonseptin laadinnassa huomioitavia asioita.
Myohemmin tassa dokumentissa tullaan kertomaan myods, kuinka operointikonseptia
yllapidetaan toteutusvaiheen aikana.
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1 Yleista operointikonseptista

Operointikonsepti on dokumentti, jolla kuvataan, kuinka toteutettava jarjestelma liittyy
rautatiejarjestelman kokonaisuuteen ja kuinka kyseinen jarjestelma vuorovaikuttaa muihin
osiin rautatiejarjestelmassa. Operointikonsepti maarittda, kuinka jarjestelma toteuttaa sille
asetetut tavoitteet. Sen avulla ohjataan jarjestelmaa maarittavien ja sen kayttéa ohjeistavien
dokumenttien laadinta toteuttamaan jarjestelman tavoitteet. Yhdenmukaisen ylatason
dokumentin avulla vahennetddn myohempaa tarvetta alemman tason vaatimusten
yhteensovittamiselle.

Operointikonsepti toimii siis dokumenttina, joka mahdollistaa kokonaisuuden eri osien
kehittamisen rinnakkain seka ilman kattavaa ymmarrysta rautatiejarjestelmasta.
Operointikonsepti luo myds ulkopuolisille tahoille ymmarryksen jarjestelman toiminnan
periaatteista ja helpottaa sisaistamaan jarjestelman toimintamallit.

Esimerkki tallaisesta kuvauksesta on EKA-rataa varten laadittu Késikirja - 02713 - Digirail
Operational Concept for Lielahti-Rauma/Pori (EKA) v4.0. Toteutusvaihetta varten kyseinen
dokumentti on paivitettdva Digiradan toteutusvaiheen jarjestelmaa kuvaavaksi
dokumentiksi.

1.1 Operointikonsepti EKA-radalle ja mita siita opittiin

EKA-radan operointikonsepti tuotettiin nopealla aikataululla ERA OSS (One-Stop Shop) -
kasittelyn aikatauluvaatimusten takia. Nain turvattiin hankkeen aikataulun mukainen jatko.
EKA-radan operointikonseptista laadittiin hyvin ylatasoinen konseptikuvaus vastaamaan
kysymykseen "mita rataosuudella tulisi tapahtua”. Muita dokumentteja luotiin vastaamaan
muihin vastaaviin kysymyksiin, kuten "miten, milla, kuka”. Operointikonseptidokumentti toimi
syotteena operointiskenaarioille ja ERTMS/ETCS-kayttosaanndille, seka tuotti myods
jarjestelmien vaatimuksia. Pohjatietona kaytettiin Fintraffic Raiteen
kokonaisarkkitehtuurivisiota, jossa on hahmoteltuna toimintojen eri automatisaatiotasoja.
EKA-radan operointikonseptityota varten ei ollut kaytettdvissa rautatiesektorille tehtya
yhteista visiota tai tahtotilan kuvausta.

EKA-radan operointikonseptissa on kuvattuna yleiset ETCS-alueen toiminnot, junien
operointi ("junan paiva”), liikenteenohjaustoiminnot, ratatyoalueet ja liikennerajoitukset.
Nama kuvaukset tehtiin kolmelle operointitavalle ETCS L2, ETCS HTD ja ATO (GoA 2).

Avoimeksi  jaaneet asiat EKA-radan  operointikonseptissa olivat ETCS:lla
varustelemattoman kaluston kulkeminen junana ja vaihtotyona operointi. Tyon jalkeen
todettiin, etta tarvitaan konseptit myos vaihtotoita ja tasoristeyksia varten.
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EKA-operointikonseptin oppina todettiin, ettd operointikonseptin sisaltd, tavoite, ja suhde
muihin dokumentteihin tulee maaritellda ennen operointikonseptin ja sitd taydentavien
dokumenttien tyoston aloitusta. Tarve katselmoida operointikonsepti ennen sen
hyvaksymista tunnistettiin myds. Lisaksi on tunnistettu, ettd operointikonseptin pohjalta ei
joka tapauksessa voida luoda kaikkia vaatimuksia, vaan tarvitaan myos tarkemman tason
selvityksia.

2 Operointikonseptin suhde muuhun
dokumentaatioon toteutusvaiheessa

Operointikonseptiin vaikuttavat toimintaymparistotason dokumentit, joissa on maaritelty
Digirata-hankkeen paatavoitteet, lainsaadannon ja standardien vaatimukset seka tekniset
ylatason rajaehdot. Operointikonseptia tasmentavat selvitysdokumentit, joissa kuvataan ja
tarvittaessa analysoidaan toiminta eri tilanteissa tarkemmin. Konseptidokumentin seka sita
tukevien selvitysten ja operointiskenaarioiden pohjalta on mahdollista kirjoittaa tilanteeseen
littyvat jarjestelmavaatimukset ja toimintaohjeet. Mydhemmin jarjestelmaa arvioitaessa
vaatimuksia ja niiden pohjalta laadittua toteutusta tullaan vertaamaan operointikonseptiin
seka operointiskenaarioihin. Operointikonsepti, selvitykset ja operointiskenaariot tukevat
myOs koulutusta ja perehdytysta jarjestelmaan. Operointikonseptin kanssa samalla tasolla
dokumenttihierarkiassa on jarjestelman kokonaisarkkitehtuuri. Kokonaisarkkitehtuuri
taydentaa operointikonseptia kuvaamalla jarjestelmien ja toimintaprosessien suhteita ja
tiedon liilkkumista operointiymparistossa.

Operointikonsepti koostaa siis yhteen toimintamallit, visiot seka huomioon otettavat
toimintaympariston saadokset ja standardit. Operointikonseptia ja selvityksia taydennetaan
rataosakohtaisella esiselvityksella, jossa tunnistetaan mahdolliset paivitystarpeet
operointikonseptiin, rataosan liikenneprofiili, seka suunnittelussa huomioitavat asiat.

Selvitykset ja  operointiskenaariot kuvaavat toiminnan erilaisissa tilanteissa
yksityiskohtaisemmin kuin mik& operointikonseptissa on mahdollista. Selvitykset toimivat
analysoivina ja selvittavina dokumentteina operointiskenaarioiden ja operointikonseptin
paivityksia varten seka perusteluina tehdyille ratkaisuille. Selvitystason dokumenttien avulla
jarjestelma kyetaan kuvaamaan riittavalla tarkkuudella vaatimusten ja ohjeiden kirjoittamista
varten. Selvitystason dokumentit eivat voi olla ristiriidassa operointikonseptin kanssa. Mikali
selvitysdokumentissa tunnistetaan tarve toimia operointikonseptista poikkeavalla tavalla, on
muutos kasiteltava operointikonseptin paivitysprosessin kautta.

Selvyyden vuoksi tassa dokumentissa viitataan “kuvauksiin® silloin, kun puhutaan
varsinaisesta valitun toimintaprosessin tai teknisen toiminnallisuuden Kkuvaavasta
dokumentista ja “selvityksiin” silloin, kun tarkoitetaan naiden kuvausten taustalle tehtya
selvitystyota tai viitatessa yleisemmin "selvitystason” dokumentteihin. Naiden dokumenttien
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hierarkiaa ja suhdetta on kuvattu kuvassa 1. Kuva keskittyy kuvaamaan ensimmaiset kolme

tasoa, eika kuvaa tarkemmin seuraavien vaiheiden dokumentteja.
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Kuva 1. Operointikonsepti ja sen suhde EN 50126 V-mallin elinkaareen sekd mybéhemmin
elinkaaren aikana laadittaviin dokumentteihin. Konseptitaso esitetty tarkemmin kuvassa 2.
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Hierarkia

Esiin
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tietoihin

Tasmentavat
Toimintaymparistétaso Konseptitaso selvitykset ja
kuvaukset
(Standardit A (Operointikonsepti 1 )
+ ETCS-subsetit * Visiot
|| + Turvaliisuusstandardit || . Tavoitteet L _ Kuvaus
« Laatustandardit «Toimintamaliien toimintaprosessista
yhteenveto
A vy A vy \. vy
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\. J \ J . J
s N I ~
— Tavoitteet ja visiot — Operointiskenaariot
A vy A vy
- B
|| Rataosakohtaiset
selvitykset

Kuva 2. Operointikonseptin ja siihen liittyvédn dokumentaation hierarkia toteutusvaiheessa

Operointikonsepti on osa vaatimuskokoelmaa, jonka kaikkia osia hallitaan
vaatimustenhallinnan periaatteilla. Operointikonseptia paivitettdessa on tunnistettava
paivityksen mahdolliset vaikutukset ja se, onko paivitys mahdollinen operointikonseptin
toimintaymparistotason vaatimusten puitteissa. Tata on kuvattu kuvassa 3. Tarkemmin
operointikonseptin paivitysta ja yllapitoa toteutusvaiheen aikana tullaan kasittelemaan
kappaleessa 3 Operointikonseptin yllépitdminen (laaditaan 2025-2026).
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+ Sidosryhmien ja hankkeen
tilaajien laatimia

Visiot, tavoitteet

ja ympariston - Jarjestelman ympariston Mahdolliset
rajoitteet asettamia muutostarpeet
muutostenhallin-
nan kautta

Operointikonsepti * Yhdistava konsepti

» Tasmentavat

. . operointikonseptia
Selwtystyot * Tunnistavat
muutostarpeita
operointikonseptiin

Kuva 3. Operointikonseptin ja toimintaympéristétason vaatimusten paivittyminen alemman
tason tbissé tunnistettujen tarpeiden perusteella.

Toteutusvaiheen vaatimustenhallintaa rataosakohtaisesti havainnollistetaan kuvassa 4 ja
vaatimustenhallintasuunnitelmassa Késikirja - 02720 - Requirement Management Plan v1.0.
Kaytannossa operointikonseptista yllapidetaan Digiradan toteutusvaiheen versiota, jota
paivitetdan jarjestelman elinkaaren aikana teknologian, tarpeiden ja vaatimusten
muuttuessa.  Operointikonseptista  luodaan  jokaista  toimitusprojektia  varten
toimitusprojektissa kaytettava lukittu versio.

EKA Project | Require- Testing Changes
I ments & results & defects
Copy ; ;
iqirail li Require- Testing Changes
Digirail library menis ﬂ] 8 defacts

2nd Project )
. - g Testing Changes
Create instance R;Zﬂtr: 3 & results & defects
Users
3rd Project ) .
: » Require- 4 Testing “\ Changes
Creals instance rnznts & results & defects

Users

Kuva 4. Toteutusvaiheen vaatimusten ja rataosakohtaisten vaatimusten hallinta (ldhde:
Késikirja - 02720 - Requirement Management Plan v1.0)
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2.1 Konseptitason dokumentit

2.1.1 Operointikonsepti

Operointikonseptin tehtavana on maaritella toteutettavan jarjestelman toiminnot huomioiden
ymparistostd  tulevat rajoitteet ja  jarjestelman  sovitus  toimintaymparistoon.
Operointikonseptissa kuvataan myds eri roolien toimintaa ja kuinka jarjestelman tulisi toimia
eri toimintatilanteissa.

Pohjana toteutusvaiheen operointikonseptille toimii EKA-radalle laadittu operointikonsepti
Késikirja - 02713 - Digirail Operational Concept for Lielahti-Rauma/Pori (EKA) v4.0.
Toteutusvaihetta varten tehdaan yksi yhteinen operointikonsepti, jota paivitetaan
myOhemmin esimerkiksi rataosakohtaisista selvityksista tai teknologian kehityksen myota
esiin nousseiden tarpeiden mukaan.

Toteutusvaiheen operointikonsepti tulisi laatia ELM-jarjestelmaan, jotta vaatimuksien
jaljityksiin ja muutoksiin voidaan hyddyntaa jarjestelman tyodkaluja. ELM-jarjestelmasta
saadaan tarvittaessa otettua tulosteet ja laadittua julkaisuversioita tai kaannoksia
dokumentista. Operointikonseptissa on hyodynnettava pysyvia Vviittauksia, jotta
operointikonseptin viittaukset sailyvat ajan tasalla huolimatta operointikonseptin osittaisesta
myohemmasta paivittymisesta. Tama voidaan toteuttaa mm. ELM-jarjestelman tunnisteilla.

Operointikonseptin tulisi sisaltaa seuraavat osiot:

e TiivistelIma keskeisimmista muutoksista nykytilaan nahden.
e Jarjestelman saadosympariston kuvaus.
- Noudatettavat eurooppalainen lainsaadanto ja erityisesti YTE:n versio.
- Kansallinen lainsdadanto ja Traficomin maaraykset
e Jarjestelmaan sovellettavat standardit ja tekniset vaatimukset seka niiden versiot, kuten:
- ETCS-subsetit,
— toiminnallisen turvallisuuden vaatimukset,
- kyberturvallisuusvaatimukset.

e Jarjestelman tavoitteet luotettavuuden, kaytettavyyden ja kapasiteetin osalta.

e Jarjestelman toimintaympariston ja rajapintojen kuvaus ylatasolla tai viittaus
arkkitehtuuriin.

e Kuvaus toimintamalleista rataverkolla eri tilanteissa jarjestelman ollessa kaytossa.
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- Kuvauksessa on tarvittaessa eroteltava, kuinka eri jarjestelmavaihtoehdoissa
toimitaan. Esim:
o Normaali ETCS+STM
o HTD
o ATO
o Kaksoisvarusteltu kalusto

e Tilanteet on tunnistettu EKA-radan operointikonseptissa, kayttdsaanndissa ja
operointiskenaarioissa. Sisaltda on myds tdydennettdva vaatimuksista mahdollisesti
I6ytyvilla tilanteilla, jotka eivat liity mihinkaan tunnistettuun tilanteeseen.

Operointikonseptin  laadinnassa on keskeistd hallita riittdva tarkkuustaso. Liian
yksityiskohtaiset kuvaukset toiminnasta ja toiminnoista jo operointikonseptin tasolla voivat
johtaa tarpeettomasti rajoitettuihin ratkaisuihin myohemmissa kehitysvaiheissa. Toisaalta
lian ylatasoisella kuvauksella jaa vaatimusten laadintaan tulkinnanvaraa, joka nakyy
jarjestelmien yhteensovitustarpeena integrointivaiheessa. Operointikonseptia laadittaessa
tulee keskeisena tavoitteena olla vahintaan eri sidosryhmien toimijoiden ja jarjestelmien
valisen tiedonvaihdon ja kaytettavien menettelyiden maarittely. Jarjestelmien ja toimijoiden
sisdisten toimintojen maarittelyssd puolestaan on syyta jattda vapauksia kyseisten
jarjestelmien kehitykselle ja toimijoiden ohjeiden laadinnalle.

Operointikonseptia tukevat selvitykset ja operointiskenaariot pyrkivat osaltaan
tasmentamaan operointikonseptin maaritelmia. Kuitenkin viimeistaan operointikonseptin
katselmoinnissa tulee tunnistaa ja sopia riittdva tarkkuustaso laadituille kuvauksille. Taman
lisdksi myOs jarjestelman  kehitysvaiheessa tullaan tarvitsemaan jatkuvaa
yhteensovittamista jarjestelmien kehitysryhmien valillda yhtendisen jarjestelman
muodostamiseksi ja tarvittavien lisaselvitysten tunnistamiseksi.

2.1.2 Jarjestelman kokonaisarkkitehtuuri

Jarjestelman kokonaisarkkitehtuuri kuvaa rautatiejarjestelman toimijat ja toiminnot,
toimintojen valiset vuorovaikutukset seka teknisten jarjestelmien valiset tietovirrat
kokonaisjarjestelman tasolla. Kokonaisarkkitehtuurin avulla kuvattavia asioita ovat
esimerkiksi jarjestelman nykytila, miten uusi jarjestelmd muuttaa nykytilaa, mitkd ovat
muuttuvan jarjestelman toimintojen valiset rajapinnat seka kuinka tieto liikkuu
jarjestelmassa. Kuvauksen perusteella kyetaan ottamaan huomioon kaikki toiminnot, joihin
jarjestelmamuutos tulee vaikuttamaan ja hahmottamaan tiedon siirtymista.

Kokonaisarkkitehtuuri limittyy operointikonseptin kanssa ja ne taydentavat toisiaan.
Dokumentit on syyta pitda samalla tasolla ja niita laadittaessa on tehtava yhteensovitusta.
Kokonaisarkkitehtuuri kuvaa jarjestelmia, toimintoja ja niiden valisia tietovirtoja tavalla, joka
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on epakaytanndllistd varsinaisessa operointikonseptissa. Operointiprosessia kuvatessa
ristiriitatilanteessa operointikonsepti on kuitenkin maaraava dokumentti.

Kaytannossa kokonaisarkkitehtuuria hyoddynnetaan operointikonseptin  laadinnassa
muutamalla tavalla. Kokonaisarkkitehtuurin kuvauksen avulla kyetaan tarkastamaan
operointikonseptin ja sen selvitysten kuvaamia prosesseja seka varmistamaan, etta kaikki
toimijat ja toiminnot on huomioitu muutoksessa. Kokonaisarkkitehtuurilla ja sen
jarjestelmakuvauksilla voidaan puolestaan kuvata selkeasti tiedon liikkuminen
operointikonseptin  kasittamien jarjestelmien ja toimijoiden valilla. Myodhempien
selvitysvaiheen toiden tulee olla linjassa seka kokonaisarkkitehtuurin etta operointikonseptin
kanssa.

Tarkempi kuvaus arkkitehtuurin sisallosta seka kuvattavista asioista on Kkirjoitettu
dokumenttiin Késikirja - 02799 - Arkkitehtuuri - Toteutusvaiheen toteutussuunnitelma v2.0
FIN (katselmoinnissa marraskuussa 2024).

2.2 Selvitystason dokumentit

Toimintaymparistdtason tavoitteiden, saadosten ja standardien lisaksi toteutusvaihetta
ohjaavat rataosakohtaiset tarpeet. Ennen hankintaa ja suunnittelua tulee kartoittaa
rataosakohtaiset tarpeet ja mahdolliset uudet tarvittavat ominaisuudet selvitystailla.
Selvitystason dokumentit maarittelevat myods tarkemmin, kuinka operointikonseptin
toiminnallisuudet toimivat Digiradan ratkaisussa. Toisaalta ne toimivat analyyseina
konseptin paivittamista varten. Selvitysdokumenteissa maaritellaan eri toimijoiden tehtavat
ja jarjestelman suorittamat toiminnot, joita tarvitaan tavoitetilan saavuttamiseksi.
Selvitystason dokumentit koostuvat toimintoprosessien kuvauksista, teknisista kuvauksista,
operointiskenaarioista ja rataosakohtaisista selvityksista.

Toimintaprosessin kuvauksessa analysoidaan vaihtoehdot tietyn ratkaisun toteuttamiseksi
ja maaritellaan halutut toiminnot. Tekninen kuvaus taydentaa ja tukee prosessikuvausta.
Operointiskenaariot sitovat teknisen kuvauksen ja prosessikuvauksen yhteen ja esittavat
toiminnan tiivistettyna. Rataosakohtaisen selvityksen yhteydessa kuvataan yleisemmalla
tasolla liikenndinnin  kaytannot ja niiden kehittyminen kyseisella rataosalla.
Toimintaprosessien kuvausten seka teknisten kuvausten tekemiseen on oltava sovittuna
yhteinen dokumentointitapa. Lopullisessa dokumentaatiossa valitun toimintamallin
kuvauksen on oltava selkeasti erotettavissa muista ehdotetuista vaihtoehdoista, naiden
analyysista seka mahdollisista paatospoytakirjoista. Esitettyjen vaihtoehtojen ja naiden
arvioinnin dokumentointi on tarkeaa paatosten lapinakyvyyden seka jaljitettdvyyden vuoksi,
kun taas varsinainen valitun toimintamallin tai teknisen toiminnallisuuden kuvaus on voitava
toimittaa erillisena dokumenttina esimerkiksi tarjouspyynnon liitteena tai vaatimusten ja
ohjeiden Kirjoittamista ja verifiointia varten.
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Operointikonseptin  seka selvitystason dokumenttien avulla jarjestelmavaatimusten
kirjoittaminen jarjestelmalle on mahdollista tehokkaammin ja ilman syvallistda ymmarrysta
rautatiejarjestelmasta. Konsepti- ja selvitystason avulla osajarjestelman vaatimuksia
laadittaessa tulisi riittdad kyseista jarjestelmaa tai toimintoa koskevien dokumenttien ja
naiden viitteiden tunteminen.

Selvitystason dokumenttien luomisen rinnalla jatketaan myo6s kokonaisarkkitehtuuriin
littyvaa tyota, jossa luotuja kuvauksia tarkennetaan tarpeen mukaan naiden selvitysten
tuottamien tietojen perusteella.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty tarkemmin tarkoitukset ja sisaltdvaatimukset
selvitystason dokumenteille.

2.2.1 Kuvaukset toimintaprosesseista

Toimintaprosessien kuvauksissa analysoidaan vaihtoehdot tietyn ratkaisun toteuttamiseksi
ja maaritellaan halutut toiminnot. Kuvausta toimintaprosessista tarvitaan etenkin silloin, kun
kyseessa on uusi ja monimutkaisempi asia, joka tulee kuvata tarkemmin Kkuin
operointikonseptissa on mahdollista. Yleensa asiaan liittyy laajasti seka operatiivisia etta
teknisia asioita ja toiminta muuttuu merkittavasti nykytilasta, tai toimintaa ei ole kuvattu
vakiintuneissa ratkaisuissa tai toimintamalleissa (ETCS-subsetit, YTE:t).

Aiemmin laadittuja laajoja selvityksia ovat mm. vaihtotydn esiselvitys ja ratatyon esiselvitys,
mutta my0s pienemmista kokonaisuuksista on laadittu tasmentavia selvityksia ja kuvauksia.
Tallaisia ovat esimerkiksi toiminta radiokatvealueella tai toiminta ilman ETCS-
veturilaitteistoa.

Toimintaprosessin kuvauksessa on kasiteltava seuraavat asiat.

¢ Analysoidaan eri vaihtoehdot prosessille ja teknisille ratkaisuille.

e Tunnistetaan vaihtoehtoihin liittyvat vaarat.

e Kuvataan toiminta sanallisesti sekd tarvittaessa operointiskenaarioiden ja
arkkitehtuurikuvausten tukemana. Kuvauksesta on kaytava ilmi jarjestelmien ja

kayttajien suorittamat toiminnot seka naiden valiset viestit.

Selvityksen lopputuloksen pohjalta on mahdollista kuvata tilanne ja toiminta
operointikonseptiin seka tuottaa asiaan liittyvat jarjestelman vaatimukset ja kayttajien ohjeet.
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2.2.2 Tekniset kuvaukset

Teknisen kuvauksen tavoitteena on kuvata jarjestelmatoiminnon tekninen toteutus
tarkemmin ja laajemmin kuin operointikonseptissa tai operointiskenaariossa on mahdollista.
Tarvittaessa teknisessa kuvauksessa tulee myds analysoida eri toteutusvaihtoehdot ja
niiden vaikutukset. Tekninen kuvaus voi sisaltya ja sen on usein tehokkaintakin sisaltya
toimintaprosessin kuvaukseen. Erillista teknista kuvausta tarvitaan paaasiassa toiminnoista,
joiden ei ole tunnistettu vaativan erillistd kuvausta toimintaprosessista, mutta
operointikonseptitasoon nahden tarve on maaritella jarjestelman tai jarjestelmien valista
toimintaa tarkemmin. Teknisen kuvauksen tavoitteena on mahdollistaa jarjestelman tai
rajapintojen vaatimusten Kirjoitus.

Teknisen  kuvauksen tulee sisdltaa analysointiosuuden lisaksi tarpeelliset
riskienhallintatoimenpiteet, lopputulos seka mahdolliset arkkitehtuuri- ja rajapintakuvaukset.
Teknisten kuvausten luonnissa ja ratkaisujen valinnassa taytyy ottaa huomioon ratkaisun
vaikutukset kaikkiin mahdollisiin tunnistettuihin toimintoihin. Esimerkiksi asetinlaitteen
kulkutietyyppien valinnassa pitaa ottaa huomioon niiden vaikutus mm. juna- ja vaihtotyona
likenndintiin, tasonvaihtoihin seka ratatyotoimintaan.

Lopputuloksena teknisessa kuvauksessa on oltava selkeasti eroteltava kuvaus paatetysta
toimintamallista ja valituista ratkaisuista. Tama eroteltava osuus toimii ohjeena vaatimusten
kirjoittajille ja osuus on myds voitava tarvittaessa liittda tarjouspyyntomateriaaliin irrallisena
analyysiosuudesta. Koska tekninen kuvaus liittyy laheisesti vaatimusten laadintaan, on
vahintaan sen lopputuloksen selostava osuus tuotettava englanniksi.

2.2.3 Operointiskenaariot

Operointiskenaariot sitovat tekniset kuvaukset seka toimintaprosessien kuvaukset yhteen ja
esittdvat toiminnan tiivistettyna. Skenaariot kuvaavat ERTMS/ETCS-kulunvalvonnan
nakokulmasta erilaiset rautatiesektorin operatiiviset tilanteet ja olosuhteet, mukaan lukien
normaalit tilanteet, haastavat olosuhteet seka tilanteet, joilla voi olla erityista vaikutusta
suomalaiseen toteutukseen (suunnitteluparametreihin ja jarjestelman toimintoihin).
Operointiskenaariot kuvaavat vuorovaikutusta eri toimijoiden ja jarjestelmien valilla ja
prosessin kulku naytetaan aikajarjestyksessa: mita tapahtuu, kenen toimesta ja missa
jarjestyksessa. Operointiskenaariot kuvaavat toimintaa huomattavasti tarkemmalla tasolla
operointikonseptiin verrattuna.

Operointiskenaariot eroavat esimerkiksi teknisistéa kuvauksista siten, etta skenaario kuvaa
jarjestelman toiminnan lisdksi myds ihmisten toimintaa ja skenaariot kuvaavat selvasti
rajattuja yksittaisia tilanteita. Teknisissa kuvauksissa puolestaan voidaan kuvata laajemmin
useaan tilanteeseen vaikuttavia toimintoja. Kaikista konsepteista tai tilanteista ei tehda
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skenaarioita vaan skenaariot valitaan sen mukaan, mista arvellaan olevan erityista hyotya.
Hyotya voidaan saada esimerkiksi seuraavista asioista:

e Skenaariot auttavat jarjestelmatoimittajia ymmartdamaan, miten tietyn jarjestelman
odotetaan toimivan

e Skenaarioiden avulla voidaan hahmottaa millaisia muutoksia toimintamalleihin on
tulossa (esimerkiksi veturinkuljettajien vastuulle tulevat uudet tai muuttuneet
toimenpiteet)

e Skenaarioita voidaan kayttaa koulutusmateriaalin tukena visualisoimaan jarjestelman
toimintaa.

Skenaarioiden tarkoituksena on kuvata tilanteita siten, etta kokonaisuus ja eri jarjestelmien
ja toimijoiden vuorovaikutus on helppo hahmottaa. Skenaariotydn yhteydessa voidaan myos
tunnistaa ja havainnollistaa uusia ominaisuuksia tai toiminnallisuuksia, jotka voivat vaikuttaa
toimintaan ja suunnitteluperiaatteisiin ja siten voivat aiheuttaa vaatimuksia jarjestelmille.

Skenaarioiden sisaltd muodostuu tekstista ja kaavioista. Tekstin osuus on huomattavasti
pienempi kuin kaavioiden, joissa on keskeisin skenaarion informatiivinen sisalto.
Operointiskenaarioiden rakenne seka prosessi niiden tuottamiseen on kuvattu tarkemmin
dokumentissa 02783 — Skenaariotyémalli v1.0 FIN.

Hankinnan valmistuttua operointiskenaarioiden tulisi olla julkisia dokumentteja.

2.2.4 Rataosakohtaiset selvitykset

Rataosien varustelu tapahtuu suhteellisen pitkan ajan kuluessa. Toteutusvaiheen aikana
seka rautatieymparistd, lainsdadantd ettd tekniset mahdollisuudet tulevat kehittymaan.
Jokaisella rataverkon osalla on myos omia erityispiirteita, joita ei valttamatta ole huomioitu
rittavasti aiempien rataosien toteutuksen aikana. Rataosakohtainen selvitys toimii seka
aloitteena operointikonseptiin  tehtaville paivityksille, ettd l|ahtotietoina rataosan
suunnitteluun ja rataosakohtaisien vaatimusten laadintaan.

Ennen rakentamissuunnittelun aloittamista ja turvalaitejarjestelmien hankintaa, tulee
rataosan liikkenndintitavoitteet ja -ymparistd dokumentoida seka laatia alustavat
suunnitelmat mm. liikkennepaikkojen kaytosta. Dokumentointi ja tiedon keruu tulee suorittaa
yhteisty0ossa rataosalla liikkuvien operaattoreiden, rataosan kunnossapidosta ja
likenteenohjauksesta vastaavien toimijoiden seka liikkenteen tilaajien kanssa.
Rataosakohtaisessa selvityksessa on huomioitava myos muut rataverkon omistajan
mahdollisesti laatimat selvitykset rataosan kehitystarpeista ja liikkennoinnin muutoksesta
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tulevaisuudessa. Rataosakohtaisen selvityksen tulisi olla siis laajasti kommentoitavissa
rautatiejarjestelman toimijoille parhaan kuvan muodostamiseksi.

Rataosakohtaisen selvityksen tulee vastata ainakin seuraaviin kysymyksiin:

Mitka ovat rataosan jarjestelman
— suorituskykytavoitteet,

— kapasiteetti ja

- luotettavuus?

Mita muutoksia rataverkkoon alueella on mahdollisesti tulossa ja millaiseen kayton
muuttumiseen turvalaitteiden osalta tulisi varautua? Mitd muutoksia rataosalla olisi
jarkevaa tehda samalla kun turvalaitteita uusitaan?

Millaista liikenndintia ja mita toimenpiteita liikennepaikoilla tehdaan?

- Vaihtotoiden erityisvaatimukset ja millaisia vaihtotdita alueella tehdaan.

— Ratatoiden vaatimukset.

- Junaliikenteen vaatimukset, millaista junaliikennetta alueen eri osissa on ja mita
vaatimuksia se asettaa jarjestelman suunnittelulle.

- Mitkd nykyiset toimintamallit eivat toimi, jotta niita voidaan yrittad parantaa
jarjestelman paivityksen yhteydessa.

Rakentamissuunnittelun pohjavaatimukset

- Millainen liikenndintitiheys raiteilla ja likennepaikoilla on tulevaisuudessa?
— Alustava suunnitelma TSA-, PSA- ja KITA-alueiden sijoittumisesta.

- Riskipaikat makeenjaantien ja muiden liikkennehaittojen osalta.

— Muuta erikoista rakentamissuunnittelussa huomioitavaa.

— Missa mahdollisten tasonvaihtojen ja muiden tulisi sijaita?

— Milla ratkaisulla alueen tasoristeykset tulisi toteuttaa?

Vastaavatko toteutusvaiheen jarjestelma ja sen operointikonsepti rataosan tarpeita?
Millaisia kehitystarpeita jarjestelmassa mahdollisesti on?

Selvityksessa kaytetyt lahtotiedot sisaltaen luettelon pidetyista keskustelutilaisuuksista
ja kommentointikierroksista.
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3 Toteutusvaiheen operointikonsepti

3.1 Operointikonseptin muutostarpeiden tunnistaminen

Muutos- ja lisaystarpeita operointikonseptiin tunnistetaan muutamista lahteista.
Jarjestelmaversion, standardien ja asetusten paivittyminen.

Rataosien valisten suunnittelun aloitushetkien valilla paivittyvat useat toimintaan liittyvat
ulkopuolelta tulevat vaatimukset. Ensimmaisen rataosan ja toisen rataosan valilla mm.
ETCS-subsetit sekd CCS - ja OPE YTE:t ovat paivittyneet. Myds esimerkiksi
turvallisuuskriittisten ohjelmistojen suunnittelua ja toteuttamista koskeva EN 50128 on
kumottu ja korvattu uudella standardilla. Ennakkotietoa muutoksista saadaan mm.
osallistumalla ERAnN tyéryhmiin ja System Pillar -tyohon.

Rataosakohtaisten tarpeiden tunnistaminen rataosakohtaisen selvityksen pohjalta.

Toteutusvaiheen aikana rataosilla tulee esiin tarpeita, joiden toteuttaminen ei ole ollut
tarpeellista ennen tietyn rataosan varustelun aloittamista. Rataosakohtaiset
likenndintitarpeet voivat myos asettaa tarpeita tehda tasmennyksia operointikonseptin
tasolla asti. Rataosakohtaiset tarpeet ja operointikonseptin vastaavuus rataosan tarpeisiin
tunnistetaan rataosakohtaisen selvityksen tuloksena.

Visioiden, tavoitteiden ja niista johdettujen uusien kehityskohteiden kautta.

Sidosryhmien, muista maista saatujen oppien ja hankkeen sisaisen ideoinnin pohjalta syntyy
kehityskohteita. Naista toteutukseen paatyvat tulee maarittelyn yhteydessa lisata myos
operointikonseptiin. Kehityskohteita kasitellaan Digiradan tydryhmissa ja niista tehdaan
paatoksia Digiradan paatdospuun mukaisesti.

Jarjestelman hankinta-, toteutus- ja kayttovaiheet

Jarjestelmaa toteutettaessa, hankittaessa ja kaytettdessa pystytdan keraamaan mm.
jarjestelmatoimittajien, suunnittelijoiden ja kayttdonottajien kommentteja toiminnoista ja
ominaisuuksista, jotka voidaan vastaisuudessa toteuttaa tehokkaammin tai joille ei ole ollut
tarvetta. Osa naistd toimintojen ja vaatimusten muutoksista voi aiheuttaa myds
muutostarpeita operointikonseptiin.

Muutostarpeet operointikonseptiin  kasitelladn muutostenhallintaprosessin  kautta ja
kehityskohteiden valinnassa hyddynnetdaan 02798 - Kehityskohteiden valinta ja
k&ynnistdminen -ohjetta.
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3.2 Operointikonseptin laadintaan tarvittavat resurssit

Operointikonsepti koskettaa laajasti rautatiejarjestelmaa, joten se ei voi syntya pienen
ryhman tuotoksena. Operointikonseptin uusien kokonaisuuksien dokumentointiin vaaditaan
laajaa ymmarrysta rautatiejarjestelmasta ja sen tilasta ERTMS:n kayttdonoton jalkeen.
Operointikonseptia onkin todennakoisesti tehokkainta koota haastatteluiden ja tyopajojen
kautta dokumentoimalla.

e Operointikonseptiin kirjattavan jo laaditun materiaalin analysointiin, haastatteluihin ja
tyopajojen jarjestamiseen tarvitaan tyohon sidottu tiimi. Tiimin vastuulla on koostaa
yhtenainen operointikonsepti, joka vastaa eri sidosryhmien ja asiantuntijoiden
nakemysta operointimalleista.

e Operointikonseptia laativaa tiimia tukemaan tarvitaan useita teknisia asiantuntijoita
kuvaamaan tekniikan tason mahdollisuuksia ja tehtyjen teknisten perusratkaisuiden
asettamia reunaehtoja. Asiantuntemusta tarvitaan kaikista Digiradan jarjestelmista.

e Kayttdétoimintaa ja operointiprosesseja ymmartavia henkildita, eli kayttjia tai heidan
tyotaan syvallisesti ymmartavia tahoja tarvitaan rautatieliikenteenharjoittajilta,
liikenteenohjauksesta ja kunnossapidosta.

3.3 Operointikonseptin katselmointi

Operointikonsepti ohjaa merkittavasti Digiradan ty6ta ja tulevien rataosien jarjestelman
kyvykkyyksia. Jotta konseptiin saadaan tiivistettya koko alan nakemys rautatiejarjestelman
toiminnasta tulevaisuudessa, tulee katselmointiin osallistaa Digirata-hankkeessa ftiiviisti
mukana olevien tahojen ulkopuolisia toimijoita. Katselmointi on suoritettava vahintaan
ERTMS-koordinaatioryhman tasolla. Lisaksi operointikonseptin katselmoinnissa on
hyodynnettava myos kayttgjia tai laheisesti heidan toimintaansa tuntevia asiantuntijoita seka
teknisia asiantuntijoita.

3.4 Operointikonseptin riskienhallinta

Operointikonseptin  riskienhallinta  tulee  suorittaa Digiradan riskienhallinnan
toimintasuunnitelman mukaisesti. Operointikonsepti maarittelee keskeiset periaatteet
toimintaprosesseille jarjestelmassa, joten riskienarvioinnissa on arvioitava toimintojen
turvallisuus konseptin tasolla, seka tunnistettava jarjestelmien vaatimuksilla ja ohjeilla
hallittavaksi tulevat toimenpiteet. Mikali operointikonseptin kuvaus perustuu selvitykseen,
voidaan riskienhallinnassa hyodyntaa selvityksen yhteydessa tehtya riskienhallintaa.
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3.5 Dokumentaation kieli

Operointikonseptia  tarvitsevat sekd rautatiejarjestelman toimijat  (operaattorit,
likenteenohjaus, infran omistaja), ettd jarjestelmaa kehittavat laitetoimittajat.
Operointikonsepti on hyddyllinen tydkalu kommunikoitaessa jarjestelman toiminnasta
ylatasolla ja esiteltaessa jarjestelman tavoitteita.

JarjestelIman toimintaa kuvaavan dokumentaation tulisi olla ainakin operointikonseptitasolla
saatavissa seka suomeksi ettd englanniksi. EKA-radan operointikonsepti on toteutettu
englanniksi, joten tyoston kannalta tehokkainta on laatia ensimmaisena englanninkielinen
versio ja kayda tarvittaessa keskustelut sidosryhmien kanssa suomeksi. Kirjoittamalla
operointikonsepti ensisijaisesti englanniksi on yhteistyd jarjestelman maarittelyiden ja
jarjestelmatoimittajien kanssa nopeampaa, eika erillisia kaannosversioita tarvitse odottaa.

Operointiskenaariot ovat keskeinen tyokalu vaatimusten selventamiseen
jarjestelmatoimittajille, joten skenaariot tulisi tuottaa vahintdan englanniksi. Mahdollisesti
koulutuskayttdoon tuotettavat versiot operointiskenaarioista voidaan laatia suomeksi.

Muiden selvitysten, kuvausten ja taydentavien dokumenttien osalta voidaan toimia
tapauskohtaisesti. Jarjestelman toiminnan ymmartamiseksi keskeisin sisaltd kuvauksista
tullaan kirjaamaan seka operointikonseptiin, operointiskenaarioihin etta
jarjestelmavaatimuksiin. Tarvittaessa kuvauksia voidaan kaannattaa oleellisilta osin
tarpeelliselle kielelle.

4 Operointikonseptin yllapitaminen (laaditaan
2025-2026)

Kappaleessa kuvataan kuinka operointikonseptia tulisi yllapitda toteutusvaiheessa.

Ténne kuvattava esim. miten operointikonseptiin yllépitovaiheessa tehtdvien muutosten
tiedotus eri sidosryhmille toimii Digiradassa.
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LIITE 1. Operointikonseptin alustava
sisallysluettelo

Tama sisallysluettelo on laadittu esimerkiksi  operointikonseptin  rakenteesta.
Operointikonseptin rakenne voi myds poiketa tasta, jos se on kaytannollisempaa esimerkiksi
operointikonseptin tuottamisen kannalta ja vanhan materiaalin hyddyntamiseksi. Luettelo
tarvittavista tilanteista ei mydskaan ole kattava ja sita tulee taydentaa operointikonseptin
sisaltda arvioitaessa.

1. Johdanto
a. Operointikonseptin tavoite ja kattavuus
b. Dokumentin suhde muihin dokumentteihin
c. Lyhenteet ja viitteet
2. Taustatiedot
a. Jarjestelmaan vaikuttavat standardit ja asetukset
i. YTE-versiot
ii. Kansallinen lainsaadanto ja maaraykset
iii. ETCS-subsetit
iv. CENELEC- ja ISO-standardit
b. Rautatiejarjestelman yleiskuvaus kuvaus ja jarjestelman sijoittuminen siihen
3. Jarjestelman luotettavuus, kapasiteetti, kaytettavyys seka yleiset periaatteet
4. Jarjestelman toiminnalliset konseptit
a. Liikenndinti
i. Matkustajajunan liikkenndinti, [ahto ja saapuminen
ii. Tavarajunan liikenndinti, I1aht6 ja saapuminen
b. Vaihtotyot
i. Liikennepaikalla
ii. Pysyvalle vaihtotyoalueelle
iii. Linjalla
iv. Linjavaihteelle
c. Ratatyot
i. Kiinteiden ratatyoalueiden kaytto
ii. Toiminta ilman kiinteita ratatyoalueita
d. ETCS-rakennusalueet
Tasonvaihdot
Poikkeavat tilanteet
i. Radioverkon hairiot
ii. Kalustosta johtuvat hairiot
iii. Ratalaitteiden hairiot
iv. Hatatilanteet
v. Liikenteenohjausjarjestelman hairiot
vi. Avustaminen
vii. Perayttdminen
viii. Kulkutien purkamien ja uudelleen reititys
ix. Liukas kel

o
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X. Poikkeustilanteet
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