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1 Johdanto ja arkkitehtuurityon lahtokohdat

1.1 Esipuhe

Hankkeen arkkitehtuurikirjan ensimmaisen version sisallostd suurimman osan muodostavat
rautatiesektorin nykytilan toimintokartan kuvaus ja sen pohjalta tehty hankkeen
vaikutusanalyysi.

Nykytilan toimintokarttaa ja vaikutusanalyysia on tehty niin kutsutussa laajennetussa
arkkitehtuuriryhmassa, johon eri organisaatiota pyydettin nimeamaan edustajansa
loppukesalla 2024. Laajennetun arkkitehtuuriryhman kokoonpanoon kuuluvat: Teea
Kantojarvi (Vaylavirasto), Jukka Ronni (Vaylavirasto), Jari Nieminen (Traficom), Anne Silla
(Traficom), Emma-Liisa Tanska (Traficom), Jarkko Voutilainen (Traficom), Sami Hienonen
(Digiradan kalustoryhma), Jonas Eriksson (VR), Pasi Lopponen (VR), Toni Ahtiainen
(Fintraffic Raide), Jori Hokkanen (Fintraffic Raide) ja Niklas Lindfors (Fintraffic Raide).

Muilta osin arkkitehtuurikijaa on tyostanyt Digiradan ToTo-projektin alla toimiva
arkkitehtuurin ydinryhma. Ydinryhmaan kuuluvat: Niklas Lindstrom (Fintraffic Raide), Maija
Karki (Fintraffic Raide), Jani Westerling (Fintraffic Raide), Oskari Forsblom (Coala Oy) ja
Anu Yla-Pietila (Coala Oy). Ydinryhma on paitsi vastannut kuvaustyon fasilitoinnista, myos
osallistunut kuvausten tyostamiseen.

1.2 Arkkitehtuurikirjan lukuohje ja rakenne

Arkkitehtuurikirjan sisallon tuottamisessa on kaytetty kokonaisarkkitehtuurimenetelmaa ja
siihen sisaltyvaa viitekehysta. Tiivistettyna viitekehys muodostuu kahdesta ajallisesta
perspektiivista ja viidesta arkkitehtuurinakdkulmasta. Edellisten lisaksi
arkkitehtuurikuvauksiin yleensa otetaan mukaan myos ns. ohjaava taso, joka yleensa on
sama kaikille nakdkulmille ja ajallisille perspektiiveille. Ohjaavan tason kuvauksissa
kuvataan tyypillisesti esimerkiksi keskeisin huomioitava lainsaadantd ja noudatettavat
standardit.

Syvallisemmin menetelmaa ja viitekehysta seka niiden soveltamista Digirata-hankkeessa
on kuvattu erillisessd dokumentissa ToTo - Ké&sikija - 02799 - Arkkitehtuuri -
Toteutusvaiheen toteutussuunnitelma v2.0 FIN.

Seuraavassa on kuvattu lyhyesti arkkitehtuurin nakdkulmat ja ajalliset perspektiivit.
Arkkitehtuurinakokulmat:
¢ Toiminta: nakokulma kuvaa toimintoja, palveluita, prosesseja ja toimijoita

e Tieto: nakokulma kuvaa tietovarantoja, tietoryhmia ja tietomalleja
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e Jarjestelma: nakdkulma kuvaa tietojarjestelmia, niiden toiminnallisuuksia seka
jarjestelmien valisia tietovirtoja eli integraatioita

e Teknologia: nakdkulma kuvaa esimerkiksi teknisia alustoja ja fyysisia
tietoverkkorakenteita

e Fyysinen: nakdkulma kuvaa esimerkiksi fyysisia rakenteita ja raaka-aineita (tama
nakokulman kuvaukset ovat harvinaisempia ja niitd tehdaan vain tarvittaessa).

Kokonaisarkkitehtuurin ajalliset perspektiivit:

e Nykytila: kuvaa nimensa mukaisesti nykyista toimintaa, tietoja, jarjestelmia ja
teknologioita

e Tavoitetila: kuvaa tietyn tulevaisuudessa olevan ajanhetken toimintaa, tietoja,
jarjestelmia ja teknologioita.

e Muutos nykytilasta tavoitetilaan: kuvaa nykytilan ja tavoitetilan valistda muutosta.

NYKYTILA TAVOITETILA

Toiminta Toiminta

(toimijat, toiminnot, prosessit) (toimijat, toiminnot, prosessit)

Tietojarjestelmat
(jarjestelmat, jarestelmapalvelut,
integraatiot)

Tietojarjestelmiit Nykytilasta
(jarjestelmat, jarjestelmapalvelut, siirrytdén
integraatiot) tavoitetilaan
tyypillisesti
projektien tai
hankkeiden
kautta

Teknologia
{hardware, software, laitieet)

Teknologia
(hardware, software, laitteet)
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(tietovarannot, tietoryhmét, data)

Fyysinen Fyysinen

(rakennukset, rakenteet, raaka-aineet) (rakennukset, rakenteet, raaka-aineet)

Kuva 1. Kokonaisarkkitehtuurimenetelméén siséltyva viitekehys

Arkkitehtuurikirjan rakenne noudattaa kuvassa 1 esitettya viitekehysta. Kaikkia nakokulmia
ei valttamatta kuvata, vaan kuvauksissa keskitytaan niihin osa-alueisiin, joista arvioidaan
olevan konkreettista hyotya hankkeelle.

Ensimmaisessa kuvaustydn vaiheessa arkkitehtuurikirjaan on kuvattu kahta osa-aluetta: 1)
nykytilan toimintaa ylatasolla (vain toimintoja) sekd hankkeen aiheuttamaa muutosta
toimintaan. Lisaksi toiminnan osalta kuvauksiin on otettu jo mukaan myds uudet tunnistetut
tavoitetilan toiminnot. Seuraavissa kuvaustyon vaiheissa arkkitehtuurikirjaan on tarkoitus
taydentad nykytilan kuvauksia tietojen ja jarjestelmien osalta seka tunnistaa niihin
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kohdistuvat muutokset. Seuraavaan arkkitehtuurikirjan versioon on tarkoitus sisallyttaa
my0s ohjaavan tason kuvaukset seka toimijoihin kohdistuvien vaikutusten kuvaukset.

NYKYTILA TAVOITETILA

Toiminta Toiminta

(toimijat, toiminnot, prosessit) (toimijat, toiminnot, prosessit)

Tietojarjestelmat Nykytilasta
(jarjestelmat, jarjestelmapalvelut, siirrytaéan
integraatiot) tavoitetilaan
tyypillisesti
projektien tai
hankkeiden
kautta

Tietojdrjestelmat

(jarjestelmat, jarjestelmapalvelut,
integraatiot)

Teknologia
(hardware, software, laitteet)

Teknologia

(hardware, software, laitteet)
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(tietovarannot, tietoryhmat, data)

Fyysinen Fyysinen

(rakennukset, rakenteet, raaka-aineet) (rakennukset, rakenteet, raaka-aineet)

Kuva 2. Arkkitehtuurikirjan 1.version siséltamét kuvaukset

1.3 Yhteenveto hankkeesta

Digirata on valtakunnallinen, yli 20 vuotta kestava kehityskokonaisuus. Tata kokonaisuutta
kutsutaan tassa dokumentissa selvyyden vuoksi ’hankkeeksi’. Digirata-hanke on ylatasolla
vaiheistettu seuraavasti:

e Selvitysvaihe 2019-4/2020

e Valmisteluvaihe 8/2020—-6/2021

e Kehitys- ja verifiointivaihe 8/2021-2027
e Toteutusvaihe 2025-2040

Suomessa kaytdssa oleva junien kulunvalvonta (JKV) on teknisen elinkaarensa
loppupaassa ja JKV-veturilaitteiden saatavuudessa alkaa olla jo haasteita. Korvaavan
jarjestelman valinnassa on paadytty yleiseurooppalaiseen ERTMS-jarjestelmaan (European
Rail Traffic Management System), johon teollisuuden kehityspanostukset nayttavat
keskittyvan.

Digirata-hanke toteuttaa uudistuksen korvaamalla vanhan JKV-jarjestelman uudella
ERTMS/ETCS-kulunvalvontajarjestelmalla  kaikilla  valtion rataverkkoon kuuluvilla,
kaupallisessa kaytdssa olevilla rataosuuksilla. Pakollisen JKV-jarjestelman teknisen
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korvaamisen lisdksi hankkeen tavoitteena on mm. nostaa rautatiesektorin
digitalisaatioastetta ja mahdollistaa uusien teknologisten innovaatioiden kayttoonotto
(esimerkiksi automaattiajo).

1.4 ERTMS/ETCS-kulunvalvonta pahkinankuoressa

Rautateille kehitetty eurooppalainen rautatieliikenteen hallintajarjestelma (ERTMS) koostuu
kahdesta osasta:

e eurooppalainen junien kulunvalvontajarjestelma (ETCS = European Train Control
System)

e rautateille suunniteltu radioverkko

Eurooppalaisen junakulunvalvontajarjestelman avulla voidaan valittaa veturinkuljettajalle
tietoja kullakin hetkella sallitusta nopeudesta ja myonnetysta ajoluvasta seka valvoa
jatkuvasti, etta sallittua nopeutta ei ylitetd tai ajoluvan paatepistetta ei ohiteta. ERTMS
muuttaa nykytekniikkaa silta osin, etta ETCS tasolla 2 ei kayteta enaa nakyvia paaopastimia
opasteiden antamiseen. Ajoluvan anto veturinkuljettajan nayttopaneeliin tapahtuu keskitetyn
turvalaitejarjestelman radiosuojastuskeskuksen kautta radioverkkopohjaisen
tietoliikenneyhteyden avulla.

Radioverkkopohjaisessa ERTMS/ETCS-jarjestelmassa myds ratalaitteet kokevat
muutoksen, kun nykyisessa junien kulunvalvontajarjestelmassa tarvittavat koodaimet jaavat
pois. Eurobaliisien toimintaa ei radiopohjaisessa ERTMS/ETCS-jarjestelmassa ohjata
kaapeleiden kautta. Tama johtaa kaapeloinnin vahentyneeseen tarpeeseen ja kaapelivioista
johtuvien hairididen vahenemiseen.

1.5 Arkkitehtuurityon Iahtokohdat

Hankkeessa on tunnistettu tarve kahdelle eri tasoiselle arkkitehtuurille:
e Ylatasoinen hankearkkitehtuuri
e Yksityiskohtaisempi valivaihearkkitehtuuri

Hankearkkitehtuuriin  tunnistetaan ja analysoidaan systemaattisesti hankkeen
rautatiesektorille aiheuttamat muutokset. Lisaksi hankearkkitehtuurissa tunnistetaan
valivaiheet, joiden kautta siirrytaan kohti vuoden 2040 tavoitetilaa. Hankearkkitehtuurin
tavoitteet ovat:

Kasikirja - 02836 - Digirata-hankkeen arkkitehtuurikirja v1.0 FIN Julkinen



Digirata-hankkeen arkkitehtuurikirja

Hankearkkitehtuurin tavoite 1: varmistetaan, ettd kaikki muutokset ovat hyvissa
ajoin tiedossa, eika yllattavistd muutoksista tule riskeja hankkeen jo muutoinkin
tiukalle toteutusvaiheen aikataululle.

Hankearkkitehtuurin tavoite 2: tunnistetaan valivaiheet, joissa kokonaisjarjestelma
jollakin tavalla muuttuu (versioituu) ja joiden arkkitehtuurit on suunniteltava, jotta
osajarjestelmat ovat keskenaan yhteensopivia.

Valivaihearkkitehtuurissa kuvataan yhdella tai useammalla rataosalla kayttdédnotettavan
kokonaisjarjestelman arkkitehtuuri. Valiaihearkkitehtuurin tavoitteet ovat:

Valivaihearkkitehtuurin tavoite 1: varmistetaan, ettd kokonaisjarjestelma
muodostaa kattavan, ehyen ja yhteen toimivan kokonaisuuden, eika mitaan keskeista
ole jdamassa kokonaisjarjestelmasta pois minimitoiminnallisuuksien nakokulmasta.

Valivaihearkkitehtuurin tavoite 2: varmistetaan, ettd kokonaisjarjestelman
muodostavien osajarjestelmien valiset yhteydet ja riippuvuudet on tunnistettu ja
suunniteltu hallitusti. Esimerkiksi tietojarjestelmien valiset tekniset integraatiot
kuvataan valivaihearkkitehtuuriin.

Arkkitehtuurikuvaukset on tehty kayttden standardoitua mallinnuskieltd (ArchiMate) ja
Fintraffic Raiteen mallinnustyokalua (Sparx EA). Mallinnuksessa kaytetyista
elementeista ja yhteyksista |0ydat lisatietoa taman dokumentin lopusta, luvusta
arkkitehtuurin lukuohjeet.

1.6 Arkkitehtuurilliset valivaiheet

tdydentyy mybhemmin

2 Ohjaava taso

Téhéan kuvataan rautatiesektoria ohjaava ja sééntelevd keskeinen lainsdddantd ja
standardit. Lisdksi kuvataan miten ne huomioidaan hankkeessa. Tdmé& osuus tdydentyy
mybhemmin
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3 Rautatiesektorin nykytilan kuvaukset - toiminnot

Arkkitehtuurikirjan ensimmaiseen versioon on kuvattu nykytilasta vain toimintaa eli
toimintoja ja toimijoita. Seuraavissa vaiheissa kuvataan myds nykytilan tietoja ja
tietojarjestelmia.

. Vaikutukset tunnistetaan ylatasolla
Digirata-hankkeen nykytilan toimintoihin ja toimijoihin.
arkkitehtuurikirjaan kuvataan miten Vaikutusanalyysin tekemiseksi

hanke vaikuttaa rautatiesektoriin tarvitaan kuvaukset rautatiesektorin
toiminnoista ja toimijoista nykytilassa.

Tavoitteena on kuvata toiminnot ja  Kuvausten tekeminen edellyttaa

- fe as e 0w . v “tiivistamista” / "karkeistamista”, muita
tmmuat tIIVIIStI, kaytannossa kuitenkin niin etta olennaiset

muutamalla kuvalla tekemiset nakyvat kuvassa.

Kuva 3. Arkkitehtuurikuvauksista ja vaikutusanalyysisté

3.1 Nykytilan toiminta-arkkitehtuurin kuvaukset

Rautatiesektorin nykytilasta on kuvattu toiminnan osalta toiminnot ja toimijat.
Toimintokarttaan on kuvattu paasaantoisesti kaksi tasoa: 1) ns. toimintokokonaisuudet eli
taso 1 ja 2) edellisiin sisaltyvat toiminnot (taso 2). Tietyistd osa-alueista on kuvattu myds
taso 3, jotta on paasty pureutumaan tarkemmin Digiradan aiheuttamiin muutoksiin.

3.1.1 Toimintokartta — lahtokohdat ja periaatteet

Organisaatioriippumattomuus: tavoitteena, ettd toimintokartta ei ole riippuvainen
organisaatiorakenteista tai tavoista, joilla toiminnot on talla hetkella jarjestetty.

Ylatasoisuus: pyritty tiivistamaan ja karkeistamaan niin paljon, ettd saadaan kuvaus
mahtumaan muutamiin kaavioihin. Ylatason kaavioita voidaan hyodyntaa vaikutusanalyysin
tekemiseen.
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Rakenteellisuus: kuvaus on tehty arkkitehtuurivalineeseen, jotta kuvauksia voidaan
rikastaa jatkossa, esimerkiksi yhdistamalla: toiminnot ja toimijat, toiminnot ja tiedot seka
toiminnot ja tietojarjestelmat.
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3.2 Toimintokartta (taso 1)

A

Liikenndinti ja liikkuvan kaluston hallinta

A

Liikenteen jdrjestiminen

Liikenteen ja rataverkon operatiivinen hallinta

Operatiivinen tiedottaminen

N

Valtion rataverkon hallinta ja ylldpito

A A

Yksityisten rataosien hallinta ja ylldpito Sadntely ja regulaatio

A

varikdiden ja terninaalien hallinta a yllpito

Toimijoiden luvat ja hyvaksynnat

N N

Rautatiejdrjestelman ja laitteiden hyvéksynnat Koulutukset ja patevyydet
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Toiminto

Selite

Liikennointi ja liilkkuvan
kaluston hallinta

Varsinainen likkenteen suorittaminen (likenndinti), joka on rautatieliikenteen harjoittajien
vastuulla. Sisaltda myds kaluston hallinnan. Sisaltaa liikenteen seka junaliikenteen, etta
vaihtotyon saannailla. Sisaltdd myods museoliikenteen ja ratatyokoneiden liikkenndinnin.

Liikenteen jarjestaminen

Liikenteen jarjestaminen eli lahiliikenteen vuorojen ostaminen rautatieyrityksilta.

Liikenteen ja rataverkon
operatiivinen hallinta

Operatiivinen rataverkon kaytén ohjaaminen ja valvonta, jolla varmistetaan liikkenteen
turvallisuutta seka valvotaan ja ohjataan kapasiteetin kayttda, jotta se vastaa ennalta
sovittua.

Operatiivinen tiedottaminen

Ajantasaisen tiedon valittdminen rautateiden toimijoiden ja matkustajien informoimiseksi seka
avoimen datan hyddyntgjille.

Valtion rataverkon hallinta ja
yllapito

Radan suunnittelu, rakentaminen ja kayttoonotto seka ennakoitujen ja akuuttien ratatdiden
suunnittelu ja suorittaminen. Radan kayttoon liittyvat sopimukset ja maksut,
liikenndintitarpeiden yhteensovittaminen ja aikataulujen vahvistaminen.

Yksityisten rataosien hallinta ja
yllapito

Muiden kuin valtion rataverkkoon kuuluvien ratojen ja rataosien hallinta ja yllapito. Yksityisia
raiteita omistavia tahoja ovat esimerkiksi teollisuuslaitokset. Téll4 ei toistaiseksi ole 2-tason
toimintoja, tdydentyy myéhemmin.

Juna-asemien, varikoiden ja
terminaalien hallinta ja yllapito

Asemien, varikoiden ja tavaraliikenteen terminaalien hallinta ja yllapito.

Saantely ja regulaatio

Kansainvalisen ja kansallisen saantelyn ja regulaation seuranta ja valmisteluun
osallistuminen.

Kasikirja - 02836 - Digirata-hankkeen arkkitehtuurikirja v1.0 FIN

Julkinen




Digirata-hankkeen arkkitehtuurikirja

Toiminto

Selite

Toimijoiden luvat ja
hyvaksynnat

Toimijoille myonnettavien hallinnollisten lupien, todistusten ja hyvaksyntdjen hallinta.

Koulutukset ja patevyydet

Rautatiesektorin toimijoiden koulutusten jarjestaminen ja patevyyksien varmistaminen.

Rautatiejarjestelman ja
laitteiden hyvaksynnat

Arviointilaitosten ja vastaavien antamat hyvaksynnat. Télla toistaiseksi vain yksi 2-tason
toiminto, tdydentyy mybhemmin.

Avoin asia: NIS2-direktiivi ja kansallinen lainsdadénté astuu voimaan 16.10.2024 ja sen myo6té tulee
uusia velvoitteita moniin toimintoihin. Miten sen pitéisi ndkyéa toimintokartassa? Toimintokartassa eivét

ndy mitk&én turvallisuuteen (safety & security), kyberturvallisuuteen tai varautumiseen liittyvét toiminnot.
Téaydentynee talté osin myéhemmin.
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3.3 Toimintojen valinen vuorovaikutus

A

Liikenteen jrjestdminen

Matkustajainformaatio junissa

I Liikenndinti ja liikkuvan kalusten hallinta

I Liikenteen tilaukset
L

E] Kulkuteiden turvaaminen, ohjeet ja ilmoitukset veturinkuljettajille,
liik 1 hairid-ja poikk toiminnan koordinointi

Junien tiedot (kokoonpanotiedot),
lahtavalmiusilmoitukset

Kalustolaitteiden
hyvaksynnat (?)
I

A

Toimijoiden luvat ja hyvaksynnat

hyvaksynnat
1

Rautatiejarjestelman ja laitteiden

T
I

I

I

I

| I

m Arviointilaitosten !

§ I

I

hyviksynnit ;

rautatielaakareiden ja - Koulutukset ja patevyydet

psykologien hyvaksynnat

Henkilgstdn patevyydet ;
|
. A | |
! | } } Litkenneohjaajien patevyydet
Toimiluvat, turvallisuusluvat, Rataverkon ké\dtouikeus | | e
veturinkuljettajien lupakirjat, myannetty ratakapasiteetti, } 1 :
kaluston tyyppihyvaksynnat ratapihojen kayttooikeudet I I 1
| | I L 1
1 I
L } Oppilaitosten, m
I
|
l

I

|

|

|

; Likenngintitarpeet,
! ratamaksut toteutuneen
} \nkem‘een perusteella
|

I

I

I

Valtion rataverkon hallinta ja ylldpito

'y

saantely ja regulaatio

tahan kaavioon.

Saantely ja regulaatio-toiminnosta
twlee velvoitteita ja ohjausta kaikille
muille toiminnoille, jotensihen

liittyvid yhteyksid ei ole kuvattu |

T
1
1
! Rakennus- ja korjaustaiden tiedot
1
i 2
Ratahankkeiden ja I
ratatdiden tiedot (?) L
| N
Juna-asemien, varikoiden ja terminaaien
hallinta ja ylldpito
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A
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A
1
1
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kapasiteetti, aikataulut,
ratatdiden tiedot
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3.4 Toimintokartta (taso 2)

': T s T 'a T\
N N A
Liikenndinti ja liikkuvan kaluston hallinta Liikenteen jarjestaminen Liikenteen ja rataverkon operatiivinen hallinta
e - 3 T =
[ N A N N N N A A
Junaliikenteen suoritus Vaihtotydn suoritus Museolikenteen Muun kaluston Liikenteen firjest &minen Junaliikenteen ohjaus Vaihtotydliikenteen Ratatdiden ja Rajoitetun alueen
suoritus likkuminen [ostoliikenne) ohjaus k yon liik hij;
suojaus
~ S
=
A [ [ A A 0
Kaluston hallinta ja Aikataulusuunnittelu Raiteistonkdyton ja Liikenteen hairis- ja Infran ja kaluston Sahkoradan operdinti
yliépito junien raidetietojen onne tomwstiantéiden valvonta sekd
suunnittelu ja halinta hallinta vikailmoitusten hdlinta
- J
J
s e ( N
W 0
Valtion rataverkon hallinta ja ylldpito Operatiivinen tiedottaminen Juna-asemien, varikoiden ja terminaalien hallinta ja ylldpito
-
A A A M A A A N A A
Radan suunnittelu Radan rakentaminen Radan kunnossapito Liikenteen ja ratatdiden Junaliikennetiedon i Matkustga ion HenkilSlikenteen juna- Varikoiden hallinta ja Tavaraliikenteen
yhteensovitus tuottaminen ja jakdu tuottaminen ja jakeu tuottaminen ja jakelu asemien hallinta ja ylidpito terminaalien hallinta ja
asemilla junissa ylldpito ylldpito
J
e N - -
0 0 0 | 0
Junien kulunvalvonta Rataverkon kdyttGon atakapasiteettihak Ratamaksuj
[JKV) ja asetinlaitteet littyvien sopimusten kdsittely ja aikataulujen hallinnointi e m E]\
hallinta vahvistaminen
\_ J Yksityisten rataosien hallinta ja ylldpito Saantely ja regulaatio
A 0 A N
Infratiedon hallinta KV-sdéntelyn seuranta Kansallisen sé@ntelyn Kansallisten ohjeiden
ja vaikuttaminen wvalmistelu ja hallinta ja ylldpito
tuottaminen
e —
p. vy p
-
N - A
Toimijoiden luvat ja hyviksynnat Rautatiejdrjestelmén ja laitteiden hyviksynnat Koulutukset ja patevyydet
Arviointilaitosten Oppilaitosten Rautatieldakirdden ja - Rautatielikenteen Kalustoyksikdiden Ratainfran Turvalaitejérjestdmien Ratateknisen Kaupdlisten koulutusten
hyviksyntdjen kisttdy hyvaksynt Gjen Ksittely psykologien harjoittajien toimilupien tyyppihyviksyntdjen kdyttéonottolupien kayttdlupien kisttely ppimi jarjestimi
hyviksyntojen kisttdy ja tundlismst odistusten kasittely kasittely hallinta ja yllipito
Rataverkon haltijiden Kaluston Veturinkuljettajien
turvalli pi k pid lupakirjojen kasittely
kasittely vastaavien yksikdiden Kuvaustaso
l:‘ Toiminnosta kuvattu taso 3
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3.5 Liikennaginti ja liikkuvan kaluston hallinta (taso 2)

Liikenndinti ja liikkuvan kaluston hallinta

Junaliikenteen suorit us Vaihtotyon suoritus Museoliikenteen
suoritus

Kaluston hallinta ja Aikataulusuunnittelu

ylldpito

Muun kaluston
liikkuminen

Selite

Toiminnosta kuvattu taso 3

Toiminto Selite

Junaliikenteen suoritus

Henkil6- ja tavaraliikenne, jossa junat liikkkuvat junaliikenteen saannailla.

Vaihtotydn suoritus

Kaluston siirtelyt ja kokoonpanojen kokoamiset tai purkamiset. Liikkeet, jotka tehdaan
vaihtotyon sdannailla (vrt. junaliikenteen saannot).

Museoliikenteen suoritus

Museojunien liikenndinti, jota suorittavat pienet yhteisét (esimerkiksi yhdistykset).

Muun kaluston liikkkuminen

Muun kaluston, esimerkiksi liikennodivien ratatyokoneiden, likkuminen rataverkolla. Tahan
sisaltyvat myos yksityisraiteiden haltijoiden suorittama lilkenndinti ja jarjestelyveturit.

Kaluston hallinta ja yllapito

Liikenndinnissa tarvittavan kaluston hankinta, hallinta ja kunnossapito.

Aikataulusuunnittelu

Liikennditsijdiden ja HSL:n tekema aikataulusuunnittelu, joka edeltda kapasiteetin hakemista.
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3.5.1

Junaliikenteen suoritus (taso 3)

s [::]\
Junalilkenteen suoritus
Selite
( lj\" (" lj\ d l] é Ej\' D Uusi toiminto
Kaluston valmistdu ja Liikkuminen Kaluston kiytiin Tasoristeyksen
likkeelleldhtd junaliikenteend padttdminen ylittdminen
A A oy A S vy
) ) A N
Erityistilanteet Vajaatoimintatilanteet Tasonvaihdot Automaattiajo
vy N vy
L v
Toiminto Selite

Kaluston valmistelu ja
likkeellelahtd

Kaluston valmistelu ja liikkeelle 1ahto tunnetusta tai tuntemattomasta sijainnista joko
junayksikkona tai vaihtotyoyksikkona.

Liikkuminen junaliikenteena

Asemalle saapuminen, asemalta lahteminen, ajo linjalla, yksikdiden yhteenkytkeminen tai
irrottaminen toisistaan (junakokoonpanon muutos).

Kaluston kayton paattaminen

Junan ajopdydan sulkeminen ja kaluston jattaminen seisontaan (?).
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Toiminto

Selite

Tasoristeyksen ylittdminen

Joko keskitettyyn turvalaitteeseen kytketyn tasoristeyksen tai ns. autonomisen
tasoristeyksen ylittaminen.

Erityistilanteet

Avustaminen, perayttaminen, hatatilanteet ja junan hatapysaytys.

Vajaatoimintatilanteet

Tilanteet, joissa jokin laite vikaantuu. Toiminta esimerkiksi veturilaitteen tai asetinlaitteen
vikaantuessa.

Tasonvaihdot

Siirtyminen JKV-kulunvalvonnan alueelta ERTMS-kulunvalvonnan alueelle ja toisin pain tai
siirtyminen ERTMS:n taso 2:n alueelta ERTMS:n taso O:lle ja toisin pain.

Automaattiajo

Toiminta, jossa junaa kuljettaa veturinkuljettajan valvomana ns. autopilotti.
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3.5.2  Vaihtotyon suoritus (taso 3)

"
Vaihtotydn suoritus
9. 10.2024 toimintckartan |3pikdynniss3
— esiin tullut avdin asia: siirtyvatkd
LJ] L] jarjestelyveturit jatkossa EKA-radalla
Kaluston kokoonpanon Kaluston siirto || likennepaikalta toiselle vaihtotydn&?
muutokset (veturin likennepaikkojen vil3 larjestelyvetureiin ei asenneta ETCS-
vaihto, kokoaminen jne) veturilaitteita.
N y M A
. A
Toiminto Selite
Kaluston kokoonpanon Toimintaa, jossa kootaan veturi ja vaunut, jotka voivat aloittaa liikenndinnin junaliikenteen
muutokset (veturin vaihto, saanndilla. Tai vastaavasti puretaan kokoonpano maarapaikassa.

kokoaminen jne.)

Kaluston siirto Liikennepaikkojen valilla voidaan siirtaa yksittaisia vetureita tai valmiiksi koottuja junia.
liikennepaikkojen valilla

Taydentyy mahdollisesti mybhemmin: pohdittava pitdékd téhén tulla uusina toimintoina jotenkin nakyviin pysyvét vaihtotydalueet
(PSA) ja tilapéiset vaihtotybalueet (TSA). Esimerkiksi siirtyminen ja poistuminen ko. alueilta.
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3.5.3  Muun kaluston liikkuminen (taso 3)

' Ej\.

Muun kaluston liikkuminen

: Q) ( A)

Ratatyokoneiden Yksityisraiteiden
(likenndivien) haltijoiden kaluston N
liikkuminen rataverkolla likenndinti? . .
J Y, 9.10.2024 toimintokartan ldpikdynniss3
| esiin noussut avain asia: jos likenndiviin
- ! J ratatydkoneisiin ei asenneta ETCS-
| veturilaitetta, on konefta jatkossa hinattava
CTTTTTTTTToToTomomomomooooomomooomos veturilla, joka onvarustettu ETCS:I1E.
Toiminto Selite
Ratatyokoneiden liikkkuminen Niin sanottujen lilkkenndivien ratatydokoneiden liikuttaminen rataverkolla. Ei sisalla ei-
rataverkolla likenndivia ratatyokoneita.
Yksityisraiteiden haltijoiden T&ydentyy mybéhemmin
kaluston liikenndinti
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3.54 Kaluston hallinta ja yllapito (taso 3)

)
Kaluston hallinta ja ylldpito
Fa ||\ ||\ ¢ m Selite
Kaluston hankinnat Kaluston ylldpito ERTMS-kulunalvonnan D Uusi teiminto
(korjaukset, huollot) tietolikenteeszen litbyva
pddsynhallinta (KMS)
b s oy .
L y
Toiminto Selite

Kaluston hankinnat

Uuden kaluston hankkiminen ja hyvaksyttaminen.

Kaluston yllapito (korjaukset,
huollot)

Taydentyy mybhemmin

ERTMS-kulunvalvonnan
tietoliikenteeseen liittyva
paasynhallinta (KMS)

Toiminta, jolla varmistetaan yhteyden luotettavuus junan ja keskitetyn turvalaitteen valilla.

Digiradassa tasta kaytetaan usein termia avainten hallinta (Key Management System =
avainten hallinnan jarjestelma).
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3.6 Liikenteen jarjestaminen (taso 2)

Ve ||\

Liikenteen jirjestiminen
Liikenteen jajestdminen
(ostoliikenne)
Toiminto Selite
Liikenteen jarjestaminen Toiminta, jolla ostetaan yhteiskunnan tukemaa liikennetta, 1ahinna henkiloliikennetta.

(ostoliikenne)
Taydentyy mybhemmin: tarkennettava millaisia eri vaihtoehtoja liikenteen jérjestémisessé

on, esimerkiksi mitka kaikki tahot ostavat liilkennetta.
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3.7 Liikenteen ja rataverkon operatiivinen hallinta (taso 2)

Raiteistonkdyton ja

Liikenteen ja rataverkon operatiivinen hallinta

. '-\.._"\l

Junaliikenteen ohjaus Vaihtotydliikenteen
ohjaus
\ Y,

Liikenteen h&irio- ja

/ ;

=

——

~

Y

Ratatdiden ja Rajoitetun alueen
kunnossapitotydn likenteenohjaus
suojaus
A A
~ s

Infran ja kaluston

)

|-..|

Sdhkdradan operdinti

junier? raide.tietojen onnettomuustilant éden valvonta sekd
suunnittelu ja halinta hallinta vikailmoitusten hdlinta
. \_ J \_ J v, Selite
L Toiminnosta kuvattu taso 3
Toiminto Selite

Junaliikenteen ohjaus

Operatiivinen liikenteenohjaus (junien reititys” raidetasolla, lahtéluvat, kulkutien
turvaaminen) toimijoille myodnnetyn kapasiteetin mukaisesti. Junaliikenteen toteutumien
seuranta suhteessa vahvistettuihin aikatauluihin (aikataulupoikkeamat ja niiden syyt).

Vaihtotyoliikenteen ohjaus

Erilaisten vaihtotydliikkeiden tarvitsemat vaihtotyoluvat, kulkutiet tai vaihteiden luovutus
paikalliseen hallintaan (vaihtotydluvat, paikallisluvat).

suojaus

Ratatoiden ja kunnossapitotyon

Ratatdiden suojaamiseen liittyva toiminta (ratatyOluvat, jannitekatkot jne.)
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Toiminto

Selite

Rajoitetun alueen
liikenteenohjaus

RLO-alueet ovat ensimmaisen luokan liikkenteenohjauksen aluetta valtion rataverkolla, mutta
nailla alueilla ratavarustelu on puutteellinen eika alueen liikennetta voida ohjata "normaalin”
kauko-ohjauksen kautta. (Nailla alueilla asetinlaitteen toiminnot hoidetaan enemman tai
vahemman manuaalisesti eli ihmisen toimesta.)

Raiteistonkayton ja junien
raidetietojen suunnittelu ja
hallinta

Liikennepaikkojen (asemien) raiteistonkaytdn suunnittelu ja hallinta, junien raidetietojen
suunnittelu ja paivitykset tarvittaessa. Sisaltaa myos ratapihojen raiteistonkaytén hallinnan
(ratapihasopimukset, kayttovaraukset jne.).

Liikenteen hairio- ja
onnettomuustilanteiden hallinta

Toiminta, jolla koordinoidaan erilaisia liikenteen hairidtilanteita ja onnettomuustilanteita.
Sisaltda mm. liikenndintimallin valinnan hairiétilanteissa ja hairidista tiedottamisen.

Infran ja kaluston valvonta seka
vikailmoitusten hallinta

Liikkuvan kaluston kunnon valvonta seka ratavarusteluun sisaltyvien laitteiden kunnon
valvonta. Sisaltaa myos automatisoidun valvonnan, joka on kaytannossa toteutettu erilaisilla
laitteisiin asennetuilla sensoreilla tai ohjelmoidulla logiikalla, joka lahettaa ilmoituksen
automaattisesti havaittuaan jotain sallituista raja-arvoista poikkeavaa. Sisaltaa myos
vikailmoitusten eteenpain valittdmisen tarvittaessa manuaalisesti.

Sahkdradan operointi

Sahkdradan toiminnan valvonta ja seuranta, jannitekatkojen suunnittelu ja toteutus,
vaihdelammityksien hoitaminen, sahkdrataan liittyvien vikailmoituksien valittdminen ja
sahkdrataan liittyvan neuvonnan antaminen.
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3.8 Operatiivinen tiedottaminen (taso 2)

Operatiivinen tiedottaminen
' [---x'\, - [.--x'\, L\
Junaliikenteen Matkust gainformaation Matkustajaniomaation
tilannekuvan tuottaminen ja jakelu tuottaminen ja jakdu
tuottaminen ja jakelu asemilla junissa
S v L v L vy
A A
Toiminto Selite

Junaliikenteen tilannekuvan
tuottaminen ja jakelu

Junien sijainti- ja kulkutietojen tarjoaminen hyodynnettavaksi.

Taydentyy mybhemmin.

Matkustaja-informaation
tuottaminen ja jakelu asemilla

Matkustajien tarvitseman junavuorokohtaisen tiedon (aikataulut, aikataulupoikkeamat,
lahtoraiteet jne.) tarjoaminen. Esimerkiksi asemien infotaulut ja kuulutukset seka nettisivut.

Matkustaja-informaation
tuottaminen ja jakelu junissa

Matkustajien tarvitseman junavuorokohtaisen tiedon (aikataulut, aikataulupoikkeamat,
|ahtoraiteet jne.) tarjoaminen. Esimerkiksi asemien infotaulut ja kuulutukset seka nettisivut.

Kasikirja - 02836 - Digirata-hankkeen arkkitehtuurikirja v1.0 FIN Julkinen




Digirata-hankkeen arkkitehtuurikirja 15

3.9 Valtion rataverkon hallinta ja yllapito (taso 2)

g Ej\
Valtion rataverkon hallinta ja ylldpito

[ A A A

Radan suunnittelu Radan rakentaminen Radan kunnossapito Liikenteen ja ratat Giden
yhteensovitus

: A) [ [ [

Junien kulunvalvonta Rataverkon kdyttoon atakapasiteettihakemuste Ratamaksujen
[JKV) ja asetinlaitteet liittyvien sopimusten kisittely ja aikataulujen hallinnointi
hallinta vahvistaminen
J

4 [:]‘\

Infratiedon hallinta
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Toiminto

Selite

Radan suunnittelu

Kokonaan uuden rataosuuden suunnittelu. Tarkennetaan myohemmin pitaako sisallaan
myos maankayttoon liittyvan suunnittelun. Radan suunnittelu voi liittya myos olemassa
olevan radan muutosten suunnitteluun esim. sahkaoistys, tasoristeysten poistaminen.

Radan rakentaminen

Radan rakentaminen liittyy joko kokonaan uuden radan rakentamiseen tai olemassa olevan
radan peruskorjauksiin ja parannuksiin.

Radan kunnossapito

Ratainfraan (maarakenteet, kiskot, taitorakenteet), turvalaitejarjestelmiin tai sdhkdrataan
liittyvat korjaus- tai kunnossapitotyot. Ratatyot ovat valtion rataverkon haltijan kilpailuttamien
urakoitsijoiden vastuulla. Tehdaan ratatyoluvan alaisena.

Kunnossapito: Toimenpiteet, joilla radat ja raiteet pidetaan liikkennoitadvassa kunnossa
(esimerkiksi vaihteiden rasvaaminen).

Huomioitavaksi, ettd saantelyn mukaan rautatieinfrastruktuuri sisaltda mm. turvalaitteet,
likenteenohjauslaitteet, sahkoéradan. Nain ollen ylla mainittu 'ratainfra’ eroaa saantelyn
maaritelmasta.

Liikenteen ja ratatdiden
yhteensovitus

Toimintaa, jossa sovitetaan liikenne ja ratatyot, jos ratatyolla on vaikutuksia liikkennaintiin.

asetinlaitteet

Junien kulunvalvonta (JKV) ja

Junien kulkua (nopeus, opastinten noudattaminen) valvova automatiikka, joka muodostuu
veturilaitteiden ja baliisien ja asetinlaitteiden muodostamasta kokonaisuudesta.

Rataverkon kayttoon liittyvien
sopimusten hallinta

Rataverkon kayttoon liittyy erilaisia sopimuksia, esimerkiksi:
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Toiminto

Selite

« Rataverkon kayttdsopimus (rautatieliikenteen harjoittajan on tehtava kayttdsopimus
valtion rataverkon seka rautatieliikenteen harjoittamisen kannalta keskeisten
palvelujen kaytdsta)

« Ratapihasopimus (sopimuksilla sovitaan ratapihojen raiteiden kaytosta)

» Sopimus yksityisen rataosuuden liittymisesta valtion rataverkkoon

Ratakapasiteetti-hakemusten
kasittely ja aikataulujen
vahvistaminen

Saanndllisen liikenteen kapasiteettihakemusten ja kiireellisten kapasiteettihakemusten
kasitteleminen. Sisaltaa kapasiteetin hakemisen (liikenteenharjoittajat), hakemusten
kasittelyn, tarpeiden yhteensovittamisen, paatdksenteon ja tiedottamisen eri osapuolille.

Ratamaksujen hallinnointi

Valtion rataverkon haltija perii rautatieyrityksilta ratamaksun perusmaksua rataverkon
vahimmaiskayttopalvelujen kaytosta. Perusmaksun yksikkdarvot julkaistaan
verkkoselostuksessa.

Ratamaksun perusmaksuun kuuluvat rataverkon vahimmaiskayttopalvelut, joita ovat
a) rautateiden ratakapasiteettia koskevien hakemusten kasittely;

b) oikeus kayttda myonnettya kapasiteettia;

c) rautatieinfrastruktuurin kayttd, mukaan lukien verkon risteysasemat ja vaihteet;

d) junaliikenteen ohjaus, mukaan lukien merkinanto, liikenteen ohjaus, lahettaminen ja
viestinanto seka tietojen antaminen junien liikkumisesta;

e) sahkodnsiirtolaitteiden kayttd kuljetusvirran saamiseksi;
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Toiminto Selite

f) kaikki muut tiedot, jotka tarvitaan sellaisen liikenteen harjoittamiseen, jota varten
kapasiteetti on myonnetty.

Infratiedon hallinta Toimintaa, jolla kerataan, yllapidetaan ja valitetaan ratainfraan liittyvaa tietoa.
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3.10 Yksityisten rataosien hallinta ja yllapito (taso 2)

Taydentyy

mybhemmin.

'

Yksityisten rataosien hallinta ja ylldpito

Toiminto Selite
tdydentyy mybhemmin
taydentyy myé6hemmin
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3.11 Juna-asemien, varikoiden ja terminaalien hallinta ja yllapito (taso 2)

' [:]'“H.

Juna-asemien, varikoiden ja terminaalien hallinta ja ylldpito

4 m‘\ 4 [;j‘x 4 [/j\

HenkilGliikenteen juna- Varikoiden hallinta ja Tavaraliikenteen
asemien hallinta ja ylldpito terminaalien hallinta ja
ylldpito ylldpito
L v . SN S
. vy
Toiminto Selite

HenkilOliikenteen juna-asemien | Tdydentyy mydhemmin.
hallinta ja yllapito

Varikoiden hallinta ja yllapito Taydentyy mybhemmin.

Tavaraliikenteen terminaalien T&ydentyy myéhemmin.
hallinta ja yllapito
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3.12 Saantely ja regulaatio (taso 2)

Tarkentuu myéhemmin.

.{'- |"'--"-|\.
Sadntely ja regulaatio
' I;.--a.."\l - [.---u_"\l I Lx
KV-sddntelyn seuranta Kansallisen sddntelyn Kansallisten ohjeiden
ja vaikuttaminen valmistelu ja hallinta ja ylldpito
tuottaminen

. 4 A r \ r
\, vy
Toiminto Selite
KV-saantelyn seuranta ja EU-saantelyn valmisteluun osallistuminen (tekniset eritelmat, YTE:t), osallistuminen erilaisiin
vaikuttaminen standardeja ja teknologisia uudistuksia valmisteleviin foorumeihin seka teknisia eritelmia

tarkentavien ohjeiden ja vastaavien valmisteluun osallistuminen.

Kansallisen saantelyn Kansallisten lakien, asetusten, kansallisten maaraysten tuottaminen ja niiden valmisteluun
valmistelu ja tuottaminen osallistuminen.

Kansallisten ohjeiden hallinta ja | Kansallisten, velvoittavien ohjeiden luettelon yllapitaminen, ohjeiden paivitystarpeiden
yllapito keraaminen ja ohjeiden paivittaminen.
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3.13 Toimijoiden luvat ja hyvaksynnat (taso 2)

T&aydentyy ja tarkentuu myéhemmin.

e =\
[
Toimijoiden luvat ja hyviksynnat
Arviointilaitosten Oppilaitosten Rautatielddk&raden ja - Rautatielikenteen
hyviksyntdjen kisttdy hyviksynt dien ksittely psykologien harjoittajien toimilupien
hyviksyntdjen kisttdy ja tundlisuust odist usten
A S AN VAN kisittely vy
II/' - II/' - F -
[ [ [
Rataverkon haltijoiden Kaluston Veturinkuljettajien
turvallisuuslupien kunnossapidosta lupakirjojen kisittely
kasittely vastaavien yksikdiden
. "y
Toiminto Selite
Arviointilaitosten hyvaksyntojen | Tdydentyy mydhemmin

kasittely

Oppilaitosten hyvaksyntojen
kasittely

Liikkuvan kaluston kuljettajan koulutus ja nayttjen vastaanottaminen ovat luvanvaraista
toimintaa. Suomessa Traficom myontaa hyvaksynnat oppilaitoksille ja naytonvastaanottajille.
(Lahde: Traficom.fi)
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Toiminto

Selite

Rautatielaakareiden ja -
psykologien hyvaksyntojen
kasittely

Taydentyy myéhemmin

Rautatieliikenteen harjoittajien
toimilupien ja
turvallisuustodistusten kasittely

Traficom myontaa paatoimisesti rautatieliikennetta harjoittaville rautatieliikenteen harjoittajille
eli rautatieyrityksille toimiluvan. Rautatieyritykset seka muut rautatieliikenteen harjoittajat
tarvitsevat, toimiluvan liséksi, rataverkolla liikenndidakseen tai vaihtotdita tehdakseen
Traficomin myontaman turvallisuustodistuksen, jonka keskeisin edellytys on toimiva
turvallisuusjohtamisjarjestelma. Myds riskienarviointi ja hallinta, omavalvonta seka
esimerkiksi turvallisuuskulttuurin kehittdminen ovat rautatieliikenteen harjoittajille tarkeita
tehtavia. Niiden tulee myos ilmoittaa havainnoimansa onnettomuudet ja vaaratilanteet
Traficomille ja huolehtia toimintansa varautumisesta. (Lahde: Traficom.fi)

Rataverkon haltijoiden
turvallisuuslupien kasittely

Rataverkon haltija vastaa hallinnoimastaan rataverkosta eli valtion rataverkkoon kuuluvista
raiteista tai yksityisraiteista. Rataverkon haltijan tulee ohjata toimintaansa ja rataverkkonsa
kayttoa turvallisuusjohtamisjarjestelmalla ja hakea Traficomilta turvallisuuslupa. Osa
yksityisraiteista voi turvallisuusluvan sijasta siirtya ns. ilmoitusmenettelyn piiriin. Rataverkon
haltijoiden tulee liséksi ilmoittaa rataverkolla tapahtuneet onnettomuudet ja vaaratilanteet
Traficomille ja huolehtia rataverkkonsa varautumisesta. Lisaksi rataverkon haltijan tehtaviin
kuuluu mm. rataverkon kayttdonottoluvista huolehtiminen uutta rataa rakennettaessa tai
olemassa olevaa rataa parannettaessa tai uudistettaessa. (Lahde: Traficom.fi)

Kaluston kunnossapidosta
vastaavien yksikoiden
hyvaksyntojen kasittely

Jokaisella kalustoyksikolla tulee olla ennen sen kayttoonottoa tai kayttamista Suomen
rataverkolla nimetty ja kalustorekisteriin merkitty kunnossapidosta vastaava yksikkd (ECM,
Entity in Charge of Maintenance). ECM:n tehtava on varmistaa, ettd sen vastuulla olevat
kalustoyksikot ovat turvallisessa kayttokunnossa. ECM:n tulee sertifioida
kunnossapitotoimintaansa. Museo- ja vaihtotydliikenteessa tai ainoastaan rautatieliikenteen
harjoittajan omassa liikenndinnissa kaytettavan muun kaluston kuin tavaravaunujen ECM ei
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Toiminto

Selite

tarvitse sertifiointia. Sertifioimattoman ECM:n on kuitenkin taytettava sille kohdistuvat
vaatimukset. (Lahde: Traficom.fi)

Veturinkuljettajien lupakirjojen
kasittely

Kuljettajan lupakirja on osoitus siita, etta henkildlla on kuljettamiseen tarvittava yleinen
patevyys. Lupakirja vahvistaa, etta henkilo tayttaa terveydentilaltaan ja psykologisilta
ominaisuuksiltaan lain vahimmaisvaatimukset ja on soveltuva kuljettajaksi. Kuljettajan on
aina pidettava lupakirjaa mukanaan liikkenndidessaan. (Lahde: Traficom.fi)
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3.14 Koulutukset ja patevyydet (taso 2)

Taydentyy ja tarkentuu mybéhemmin.

Koulutukset ja patevyydet

-~ —
Y F, |.- -

—

Ratateknisen Kaupdlisten koulut usten

oppimiskeskuksen jarjestdminen

hallinta ja ylldpito
., vy
Toiminto Selite
Ratateknisen Ratatekninen (ROK) oppimiskeskus tuottaa rautateiden toimijoiden patevyys- ja
oppimiskeskuksen (ROK) taydennyskoulutuksia yhteistydssa palveluntuottajien kanssa. ROK oppimiskeskus tarjoaa
hallinta ja yllapito palvelujen tuottajien kayttdon modernin oppimis- ja kehitysympariston.

ROK oppimiskeskuksen toimintaa ohjaa Vaylaviraston Vaylanpitotoimialan johtoryhma.

Kaupallisten koulutusten Yritysten ja yhteisojen jarjestamat avoimet, kaupalliset koulutukset, joilla voi hankkia erilaisia
jarjestaminen patevyyksia (?).
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3.15 Rautatiejarjestelman ja laitteiden hyvaksynnat (taso 2)

Taydentyy ja tarkentuu mybéhemmin.

f

Rautatiejdrjestelman ja laitteiden hyviksynnat

f

- - — - —
, F o F oy

A) ] (]

Kalustoyksik&iden Ratainfran Turvalaitejdrjestelmien
tyyppihyviksyntdjen kayttionottolupien kayttolupien kidttdy
kasittely kisittely
i
Toiminto Selite

Kalustoyksikdiden
tyyppihyvaksyntojen

Jotta rautatiekalustoa voisi kayttaa rataverkolla tai sen osalla, sen tulee olla hyvaksytty
kasittely kayttoon ja rekisteroity. Traficom voi myontaa hyvaksynnan Suomessa kaytettavalle
kalustoyksikolle ja -yksikkotyypille tai vastaavasti yksittaiselle kalustoyksikolle, joka on
tyyppihyvaksytyn kalustoyksikkotyypin mukainen. Jos kalustoyksikkoa on tarkoitus kayttaa
useammassa EU-valtiossa, hyvaksynta tulee hakea Euroopan rautatievirastolta. (Lahde:
Traficom)

kasittely

Ratainfran kayttdéonottolupien Rataverkon haltija toimittaa rautatiehankkeen suunnitelman, jonka perusteella arvioidaan

tarve kayttoonottoluvalle. Mikali rataa aiotaan kayttaa ennen kayttdonottoluvan
myontamista, sille on haettava rakentamisaikaista kayttdlupaa. Lupa voidaan myontaa
vaiheittain valmistuvalle uudistamis- tai parantamishankkeelle, mikali radan kayttd on
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Toiminto

Selite

tarpeen riittavien liikenneyhteyksien turvaamiseksi, eika rautatiejarjestelman turvallisuutta
vaaranneta. Rautatiehankkeen kayttolupa myonnetaan hakemuksen perusteella.

Turvalaitejarjestelmien
kayttdlupien kasittely

Turvalaitejarjestelmien muutoksissa, joissa ei edellyta kayttdonottolupaa, haetaan
turvalaitejarjestelman kayttolupa.
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4 Rautatiesektorin nykytilan kuvaukset — toimijat

4.1 Toimijakartta

X

Eurcopan
rautatievirasto ERA

X

Lilkenteen ja
likkumisen
p&osst o DG-MOVE

X

Liikkenne ja
viestintdminist eio
LVM

A

Liilkenne- ja
viestintévirasto
Traficom

x

Rautatiealan
sadntelyelin

x

Viylavirasto

R

ELY-keskukset

P

Kaupungt ja kunnat

R

Fintraffic Raide

R

Pé&kaupunkisaudun
Junakalusto Oy

R

Helsingin seudun
likenne HSL

2

x

x

x

VR Group Fenniarail North Rail Museolikennditsijat
Yksityisraiteiden Ratahankkeiden Ratahankkeiden Radan
haltijat suunnittdutoimistot rakennusurakoit sjat kunnossapitourakoitsij
Kaupallisia Arviointilaitokset Vaihtotydtd telewit
koulutuksia yritykset
jarjestavat witylset
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Toimija

Selite

Euroopan rautatievirasto ERA

Euroopan unionin rautatievirasto (ERA) on Ranskassa toimiva EU:n erillisvirasto, jonka
tehtavana on edistaa Euroopan rautatiejarjestelmien yhteentoimivuutta ja turvallisuutta. ERA
tekee EU:n lisaksi tiivista yhteistyota jasenvaltioiden kansallisten turvallisuusviranomaisten
kanssa mm. EU-saantelyn valmistelussa ja rautatiejarjestelman toiminnan kehittamisessa.
Vuonna 2019 viraston tehtavat ja toimivalta lisaantyvat EU:n 4. rautatiepaketin tullessa
voimaan, minka seurauksena ERA:sta tulee myos lupaviranomainen rautatieliikenteen
harjoittajien turvallisuustodistusten ja kalustoyksikkojen ja —tyyppien
markkinoillesaattamislupien osalta. (Léhde: Traficom)

Liikenne ja viestintdministerio
LVM

Liikenne- ja viestintaministerio vastaa Suomen liikenne- ja viestintaverkkojen ja vaylien seka
verkkomarkkinoiden toimivuudesta. Ministerio vastaa lisaksi muun muassa toimialansa EU-
asioista, liikennepolitiikan ja verkkojen kayton ohjauksesta ja hallinnasta seka liikenteen
ymparistdasioista ja energiakysymyksista. (Ldhde: Traficom)

Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Traficom toimii EU-saantelyn mukaisesti rautatiejarjestelman kansallisena
turvallisuusviranomaisena, jonka tehtaviin kuuluu rautatieliikenteen harjoittajien
turvallisuustodistusten ja rataverkon haltijoiden turvallisuuslupien hyvaksyminen. Lisaksi
Traficom toimii lupaviranomaisena rataverkon ja kaluston kayttdonottamista koskevissa
kysymyksissa seka hyvaksyy mm. rautatieyritysten toimiluvat, vaatimustenmukaisuuden
arviointilaitokset, oppilaitokset ja rautatielaakari- ja -psykologit ja mydntaa veturinkuljettajien
lupakirjat. Traficom toimii myds rautatiejarjestelman valvojana seka osallistuu aktiivisesti
rautatiejarjestelman ja sita koskevan saantelyn kehittamiseen niin kotimaassa kuin
EU:ssakin. Traficomilla on tehtavia myos kaupunkiraideliikenteessa. (Lahde: Traficom)

Rautatiealan saantelyelin

Rautatiealan saantelyelin seuraa, valvoo ja edistaa rautatiemarkkinoiden toimivuutta,
tasapuolisuutta ja syrjimattomyytta.
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Toimija

Selite

Rautatiealan saantelyelin on perustettu jokaiseen EU:n jasenvaltioon ja sen tehtavana on
huolehtia markkinoiden toimivuudesta ja siita, etta alan toimijoita kohdellaan tasapuolisesti ja
syrjimattomasti. Saantelyelin on rautatieliikenteen harjoittajista, rataverkon haltijoista ja
palvelupaikan yllapitajista riippumaton valitus- ja valvontaelin, joka ratkaisee asioita sille
toimitettujen valitusten perusteella seka omasta aloitteestaan.

Vaylavirasto

Vaylavirasto vastaa valtion rataverkosta ja silla toimimisesta seka osallistuu
likennejarjestelman kehittamiseen. Vaylavirasto toimii valtion rataverkon haltijana Traficomin
myontaman turvallisuusluvan ja toimintaansa koskevan turvallisuusjohtamisjarjestelman
mukaisesti tehden yhteistydta rataverkolla liikenndivien rautatieliikenteen harjoittajien ja
valtion rataverkkoon liittyvien yksityisraiteen haltijoiden kanssa. Rataverkon haltijana
Vaylavirasto vastaa rataverkon kaytosta, kunnosta ja kehittdmisesta seka muun muassa
kapasiteetin jaosta verkkoselostuksessaan tarkemmin kuvatuin tavoin. Lisaksi Vaylavirasto
vastaa rataverkon haltijana liikenteenohjauksen jarjestamisesta.

ELY-keskukset

ELY-keskukset edistavat alueellista kehittamista hoitamalla valtionhallinnon toimeenpano- ja
kehittamistehtavia alueilla. Tehtavat jakautuvat kolmeen vastuualueeseen: elinkeinot,
tydvoima ja osaaminen; liikenne ja infrastruktuuri seka ymparisto ja luonnonvarat. (Lahde:
ELY-keskukset)

ELY-keskukset vastaavat ratahankkeisiin liittyvista maa-alueiden lunastuksista. ELY-
keskukset osallistuvat myos tasoristeysten suunnitteluun ja hallinnointiin(?).

Kaupungit ja kunnat

Kaupungit ja kunnat osallistuvat rahoittajina ratahankkeisiin, voivat toimia henkildliikenteen
juna-asemien ja yksityisraiteiden haltijoina seka ostavat lahiliikennetta.

Fintraffic Raide

Liikenteenohjausyhtioé Fintraffic Oy on valtion kokonaan omistama erityistehtavakonserni,
joka toimii liikenne- ja viestintaministerion omistajaohjauksessa. Konsernin tehtavana on
tarjota edistyksellisia liikenteenohjaus- ja hallintapalveluita seka varmistaa liikkenteen
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Toimija

Selite

turvallisuus ja sujuvuus vastuullisesti kaikissa liikennemuodoissa. Se vastaa myods
ohjauspalveluihin liittyvan tiedon keruusta, hallinnasta ja hyddyntamisesta. Fintraffic Raide
Oy vastaa rautatieliikenteen ohjauksesta ja hallinnasta.

Paakaupunkiseudun
Junakalusto Oy

Paakaupunkiseudun Junakalusto Oy on perustettu hankkimaan, omistamaan ja yllapitamaan
Helsingin seudun liikenteessa eli HSL-alueen liikenteessa tarvittava uusi junakalusto. Yhtid
jarjestaa myds rahoituksen ja varikkotilat hankittavalle junakalustolle.

Junakalustoyhtion ydintehtavana on hoitaa hankinnat ammattitaidolla ja tehokkaasti.
Pitkajanteinen hankintastrategia ja suuret toimituserat varmistavat seka hankintaehdoiltaan
etta rahoitukseltaan kokonaistaloudellisesti parhaat ratkaisut. (Lahde: junakalusto.fi)

Helsingin seudun liikenne
(HSL)

Helsingin seudun liikenne on kuntayhtyma, jonka jasenkuntia ovat Helsinki, Espoo, Vantaa,
Kauniainen, Kerava, Sipoo, Tuusula, Kirkkonummi ja Siuntio. Kuntayhtyman tehtavia ovat:
vastata Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelman laatimisesta (HLJ), suunnitella ja
jarjestaa toimialueen joukkoliikenne ja edistaa sen toimintaedellytyksia, hankkia bussi-,
raitiovaunu-, metro-, lautta- ja lahijunaliikenteen palvelut, hyvaksya joukkoliikenteen taksa- ja
lippujarjestelma seka lippujen hinnat, vastata joukkoliikenteen markkinoinnista ja
matkustajainformaatiosta seka jarjestaa lippujen myynti ja vastata matkalippujen
tarkastuksesta.

HSL hankkii joukkoliikennepalvelut jasenkuntiensa alueella. Liikenne tilataan
yhteistyokumppaneilta. (Lahde: HSL)

VR Group

VR vastaa junien liikenndinnista, asiakaspalvelusta ja -informaatiosta junissa ja muissa
kanavissaan, kalustostaan ja henkilostostaan. Lisaksi VR vastaa lipunmyynnista ja -
hinnoittelusta kaukojunissa ja omassa lahiliikenteessaan. VR:n ydinliiketoimintaa ovat
matkustajaliikenne Suomessa ja Ruotsissa seka tavaraliikenne Suomessa. Yhtio palvelee
seka kuluttaja- etta yritysasiakkaita. VR:n liiketoimintayksikoita ovat VR Kaukoliikenne, VR
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Kaupunkiliikenne ja VR Transpoint (logistiikka). Lisaksi VR FleetCare mahdollistaa
kilpailukykyisen henkil®- ja tavaraliikenteen kaluston tehokkaalla kunnossapidolla. (Léhde:
VR)

Fenniarail

Fenniarail Oy on vuonna 2009 perustettu suomalaisomisteinen yksityinen rautatieyhtio, joka
likenndi koko Suomen rataverkolla. (Lahde: Fenniarail)

Fenniarail likenndi vain tavaraliikennetta.

North Rail

North Rail Oy on Suomen suurin yksityinen rautatieyhtio, joka on logistiikka- ja
kuljetuspalveluita tarjoavan Nurminen Logistics Oyj:n tytaryhtio. North Rail toimii Suomessa
ja palvelee suomalaisia yrityksia. (Lahde: North Rail).

North Rail liikennoi vain tavaraliikennetta.

Museoliikennditsijat

Museoliikennditsijat ovat pienia toimijoita, jotka liikenndivat satunnaisesti
héyryveturivetoisella kalustolla. Suomessa toimii kymmenkunta rautateiden museotoimijaa,
joista talla hetkella seitsemalla on voimassa oleva turvallisuustodistus. Museoliikenteessa
kaytettava kalusto on rekisterditava ja sille on haettava kayttoonottolupa. Museojunilla
liikenndidaan yleensa rataverkolla muun liikkenteen seassa ja Vaylaviraston myontaman
kiireellisen ratakapasiteetin turvin. Suomessa toimii kuitenkin myos joitakin suljetulla
rataverkolla liikenndivia museotoimijoita, joista hyva esimerkki on Lounais-Hameessa toimiva
Jokioisten Museorautatie, joka vaalii vuonna 1898 avatun kapearaiteisen Jokioisten rautatien
perinteita.

Yksityisraiteiden haltijat

Kaupunkien ja kuntien lisaksi yksityisraiteita voivat omistaa teollisuuslaitokset (tehtaat) seka
satamat.
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Toimija

Selite

Yksityisraiteen rataverkon haltijalla on samat vastuut ja velvollisuudet kuin Vaylavirastollakin.
Vaylavirasto tekee yksityisraiteen rataverkon haltijan kanssa sopimuksen, jossa sovitaan
yksityisraiteen liittdmisesta valtion rataverkkoon, rataverkkojen liityntdkohdasta,
likenteenohjauksesta ja liikkenndinnista rataverkkojen valilla seka rataverkonhaltijoiden
valisesta yhteistyosta. Vaylaviraston ohjeet eivat velvoita yksityisraiteiden haltijoita, joten
yksityisraiteen haltija voi paattaa itse, missa laajuudessa Liikenneviraston ohjeita
noudatetaan. (Lahde: Vaylavirasto, RATO 1 Yleiset perusteet, muokattu selitteeseen
Liikenneviraston tilalle Vaylavirasto)

Tarkentuu ja paivittyy myéhemmin.

Ratahankkeiden
suunnittelutoimistot

Suunnittelutoimistoilta hankitaan ratahankkeisiin osaamista ja resursseja paasaantoisesti
seuraaviin rooleihin: suunnitteluttaja, suunnittelija ja rakennuttaja. Suunnittelijat ovat
erikoistuneet tiettyyn osaamisalaan, suunnittelijoiden rooleja ovat esimerkiksi
likennesuunnittelija, ratasuunnittelija, ymparistdsuunnittelija, geotekninen suunnittelija ja
turvalaitesuunnittelija.

Kunnossapitourakoitsijat

Vaylavirasto kilpailuttaa alueelliset kunnossapitourakoitsijat, jotka suorittavat ratainfraan ja
ratalaitteisiin liittyvat kunnossapito- ja huoltotyot.

Tarkentuu ja péivittyy mybdhemmin.

Arviointilaitokset

Taydentyy mybhemmin.

Kaupallisia koulutuksia
jarjestavat yritykset ja yhteisot

Listaus hyvaksytyista kouluttajista (oppilaitoksista) 16ytyy taalta:
https://www.traficom.fi/fi/likenne/raideliikenne/hyvaksytyt-oppilaitokset

Tarkentuu ja péivittyy myéhemmin.
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Toimija

Selite

Vaihtotyota tekevat yritykset

Taydentyy myéhemmin.

Liikenteen ja likkumisen
paaosasto DG-MOVE

Liikenteen ja liikkumisen paaosasto (DG-MOVE) on Euroopan komission padosasto, joka
vastaa Euroopan unionin toimintapolitiikasta liikenteen ja liikkumisen alalla.

5 Rautatiesektorin

tdydentyy myéhemmin.

6 Rautatiesektorin

nykytilan kuvaukset — tiedot

nykytilan kuvaukset — tietojarjestelmat

Tietojarjestelmakartta ja tietojarjestelmien valiset tietovirrat kuvataan erilliseen, ei-julkiseen dokumenttiin.
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7 Hankkeen vaikutukset rautatiesektorin toimintoihin

Arkkitehtuurikirjan ensimmaiseen versioon on tunnistettu vaikutuksia vain toimintojen osalta. Seuraavissa versiossa kuvataan
vaikutuksia myos toimijoihin, tietoihin ja tietojarjestelmiin.

7.1 Vaikutusten kuvauksista yleisesti

Varikoodauksella esitetdan hankkeen arvioidut vaikutukset. Nykytilan toimintoihin kohdistuvien vaikutusten lisaksi on kuvattu
hankkeen aikana syntyvat uudet toiminnot. Varien merkitykset on avattu oheisessa selite —elementissa. Mikali vaikutuksia ei ole
tunnistettu, on toiminto jatetty vaaleankeltaiseksi (oletusvari mallinnusvalineessa). Joidenkin toimintokokonaisuuksien
vaikutusanalyyseja ei ole viela tehty, joten toimintokokonaisuudet nakyvat viela talla hetkelld toimintokartassa vaaleanpunaisina
(vaikutus epaselva).

Digiradan vaikutus

. Suuri vaikutus

D Keskisuuri tai pieni vaikutus

I:' WVaikutus epaselva
I:' Ei tunnistettu vaikutuksia

D Ulusi toiminto

Vaikutusten sanalliseen kuvaukseen on pyritty kuvaamaan keskeiset vaikutukset. Sanalliseen kuvaukseen on mahdollisuuksien
mukaan pyritty myos kuvaamaan, miksi on arvioitu, ettei hankkeella ole toimintoon vaikutusta.
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7.2 Vaikutus toimintoihin (taso 1)

' Ej\
Liikenteen jarjestdminen
. vy
g m’\ g Ej"l
Operatiivinen tiedottaminen Juna-asemien, varikdden ja terminaslien hallinta ja yllapito
o o _J
Digiradan vaikutus ( CT

AR Yksityisten rataosien hallinta ja ylldpito

Keskisuuri tai pieni vaikutus
Vaikutus epaselva
Ei tunnistettu vaikutuksia

. Uusi toiminto \_ )

' Q\ 4 Ej\ s Q‘ﬁ
Toimijoiden luvat ja hyvdksynnat Rautatiejdrjestelmin ja laitteiden hyvaksynnat Koulutukset ja patevyydet

. o~ AN _J
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Toiminto

Digiradan vaikutus

Lilkenndinti ja liikluvan
kaluston hallinta

" '

Junien ajaminen / kuljettaminen muuttuu merkittavasti paaopastimien poistumisen ja jarrutuskayrien
muuttumisen myota.

Liilkenteen jarjgestdminen

Ei ole tunnistettu, etta liikkenteen jarjestamiseen olisi vaikutuksia.

Lilkenteen ja rat averkon
operatiivinen hallinta

Liikenteenohjaajien tyd muuttuu ERTMS/ETCS-kulunvalvontajarjestelman tarjoamien uusien
toiminnallisuuksien myoéta. Tyotapoja muuttavat esimerkiksi uudet toiminnallistekniset konseptit
hatapysaytysalue (englanniksi Emergency Stop Area ESA), tilapaiset vaihtotyalueet (englanniksi

Valtion rataverkon
hallinta ja ylldpito

\_ /!

g Temporary Shunting Area TSA) seka kiinteat ratatydalueet (englanniksi Working Area WA). Lisaksi
tavoitteena on automatisoida liikenneohjaajien tyota.
q A Nykyinen JKV-jarjestelma ja nykyiset asetinlaitteet korvaantuvat vaiheittain kokonaan uudella

ERTMS/ETCS-kulunvalvonnalla. Uusi kulunvalvonta ja automaattiajo edellyttavat aiempaa
tarkempaa infratietoa, mika vaikuttaa radan suunnittelun ja rakentamisen yhteydessa keraantyvan
tiedon maaraan, rakenteeseen ja tarkkuustasoon. Radan kunnossapitoa varten uusista ratalaitteista
voidaan kerata tietoa ja diagnostiikkaa hyddyntamalla ottaa kayttdon niin sanotun ennakoivan
kunnossapidon toimintamalleja.

Toimijoiden luvat ja
hyviksynnat

Selvitettdva onko vaikutuksia (tuleeko esimerkiksi uusia toimijoita, joilta edellytetaan jokin
hyvaksynta).
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Toiminto Digiradan vaikutus

) Taydentyy mybéhemmin
Rautatiejarjestelmén ja
laitteiden hywakaynnit

B (esimerkiksi vaaditaanko veturinkuljettajilta jatkossa jonkinlainen ERTMS/ETCS-patevyys eli

([ Epéaselvaa, onko tulossa uusia patevyysvaatimuksia liittyen ERTMS/ETCS-kulunvalvontaan
‘ piitevyydet lisdtodistus).

7.3 Toimintojen valinen vuorovaikutus (taso 1)

Toistaiseksi ei ole tunnistettu vaikutuksia tason 1 toimintojen valiseen vuorovaikutukseen.
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7.4 Vaikutus toimintoihin (taso 2) - kokonaiskuva

4 Q\

Liikenndinti ja likkuvan kaluston hallinta

s m\ ' Q\

Liikenteen jarjestiminen Liik ja hallinta

Rajoitetun alueen
likenteenohjaus

(ostoliikenne)

=3 .

Digiradan vaikutus

Suuri vaikutus

Keskisuuri tai pieni vaikutus
D Vaikutus epaselva
[:] Ei tunnistettu vaikutuksia

. Uusi toiminto

l:‘ Toiminnosta kuvattu taso 3

- [ A g

littyvien sopimusten Lkisittelvia aikialu'ﬁj L hallinnointi

hallinta vahvistaminen

Aikataulusul Raiteistonkayton ja Infran ja kaluston Sa@hkdradan operointi
junien raidetietojen valvonta sekd
suunnittelu ja halinta vikailmoitusten halinta Kuvaustaso
\. ) | / . v
- o [ A A
Valtion rataverkon hallinta ja ylldpito Operatiivinen tiedottaminen Juna ien, varikoiden ja hallinta ja ylldpito
Radan raker Radan kuni Liikenteen ja ratatdiden Junaliikennetiedon Matkust Jainformaation Matkustapinmaation Henkilg juna- i hallinta ja Tavaraliikenteen
yhteensovitus tuottaminen ja jakelu t inen ja jakelu ja jakedu asemien hallinta ja yllapito terminaalien halinta g
asemilla junissa ylldpito ylldpito

s Q Q‘\

Yksityisten rataosien hallinta ja yllapito Saantely ja regulaatio

A

KV-sddntelyn seuranta
ja vaikuttaminen

0

Kansallisen sddnteln
valmistelu ja

ﬂ

~ J

tuottaminen

Toimijoiden luvat ja hyvdksynnit

A A A

Arvicintilaitosten Opp Rautatiels| ja-
hyvik Gjen ladttdy yviksynt&jen kiittely psykologien harjcittajien toimilupien
hyviksyntbjen Kistt dy ja tunallisuustodistust en

Rataverkon haltijiden Kaluston Veturinkuljettajien

pit L pi lupakirjojen kdsittely

kdsittely vastaavien yksikdiden
2l fien katt
p. )
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Tassa osuudessa ei ole kaikkien toimintojen osalta vaikutusanalyysia:

e Liikenteen jarjestaminen - vaikutusanalyysia ei ole tassa mukana, koska ei ole tunnistettu, etta toimintoon kohdistuisi
vaikutuksia

e Yksityisten rataosien hallinta ja yllapito - tason 2 toimintoja ei ole viela tunnistettu lainkaan, joten ei ole tehty viela myoskaan
vaikutusanalyysia
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7.5 Liikenndinti ja liikkkuvan kaluston hallinta (taso 2)

Junaliikenteen suoritus Vaihtoty&n suoritus

Liikenndinti ja liikkuvan kaluston hallinta

-

L v

Kaluston hallinta ja Aikataulusuunnittdu

ylldpito

) ( )

-

)
Museoliikenteen
suoritus

Muun kaluston
liikkuminen

Selite

I:' Toiminnosta kuvattu taso 3

Toiminto

Digiradan vaikutus

tdydentyy mybhemmin

tédydentyy mybhemmin

tédydentyy mybhemmin

tdydentyy mybhemmin

tdydentyy mybhemmin
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7.51 Junaliikenteen suoritus (taso 3)

i m\
Digiradan vaikutus
Junaliikenteen suoritus
I:l Suuri vaikutus
D Keskisuuri tai pieni vaikutus
4 Ej\ ( @ ( [j\' 4 Ej\ D Vaikutus epdselvd
Kaluston valmistdu ja Liikkuminen Kaluston kdyton Tasoristeyksen I:' Ei tunnistettu vaikutuksia
likkeelleldhto junaliikenteend padttdminen ylittdminen D Uusi toimint
usi toiminto
J AN J X J
Ej\ r’ [:j\ r Ej‘\ e [:j\
Erityistilanteet Vajaatoimintatilanteet Tasonvaihdot Automaattiajo
- F A Yy - 4
\ A
Toiminto Digiradan vaikutus

n Uuden ETCS-veturilaitteen myo6ta on syotettava hieman erilaisia tietoja kuin JKV-veturilaitteeseen.
Kaluston valmistdu ja Jos kalustolla likenndidaan seka JKV- ettda ERTMS-kulunvalvonnan alueella, on junatiedot syotettava
kahteen kertaan. Mahdollisesti my6s lahtovalmiusilmoituksen toimittamiseen tulee muutoksia.

likkeelleldhto
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Toiminto

Digiradan vaikutus

Liikkuminen
junaliikenteend

Suurin muutos on, etta nakyvat opastimet poistuvat (pl. raideopastimet). Kaytannossa paaopastimet
korvaantuvat DMI:ssa (ETCS-veturilaitteen kuljettajapaneelissa) nakyvalla ajoluvalla sekd maastossa
olevilla fyysisilla ajolupamerkeilld. Toinen suuri muutos on jarrutuskayrien muuttuminen, sillda muutos
vaikuttaa paljon junien ajamiseen: kaytanndssa jarrutuskayra vaikuttaa siihen, milloin (missa
kohdassa) poistetaan tehot ja aloitetaan jarrutus. Lisaksi suuri vaikutus sellaiseen kalustoon, johon ei
ole asennettu ETCS-veturilaitetta.

Tavoitetilan osalta huomioitavaa: ajolupien jatkuminen reaaliajassa ilman riippuvuutta fyysisista
baliiseista saattaa vahentdad ns. turhia jarrutuksia ja/tai pysahdyksia, mutta taman hyddyn
realisoituminen edellyttaa, etta ratavarustelun suunnittelussa (elementtien sijoittelussa) onnistutaan.

Kaluston kdyton
padttdminen

Taydentyy myéhemmin.

Tasoristeyksen
ylittdminen

Hankkeen vaikutus aika pieni. Konkreettisin muutos on se, ettd osa keskitettyyn
turvalaitejarjestelmaan kytketyista tasoristeyksen varoituslaitoksista toteutetaan siten, etta kuljettaja
nakee DMI:Ita onko varoituslaitos saavuttanut turvatun tilan. Mikali varoituslaitos ei pysty tai ehdi
saavuttamaan turvattua tilaa ennen junan lahestymista, joutuu juna ylittdmaan tasoristeyksen 10km/h
nopeusrajoituksella.

Tavoitetilan osalta huomioitavaa: tarkeaa, etta tieto varoituslaitoksen siirtymisesta turvattuun tilaan
saadaan riittavan ajoissa, ettei kuljettaja joudu turhaan jarruttamaan.
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Toiminto Digiradan vaikutus

A Hatapysaytysalue (ESA = Emergency Stop Area) on positiivinen muutos ja parantaa turvallisuutta.
Erityistilanteet Myos tilapaisten nopeusrajoitusten valvominen automaattisesti laitteiden toimesta parantaa
turvallisuutta verrattuna nykytilaan. Perayttdmiseen mahdollisuus saada turvalaitteen tukea
inhimillisten virheiden valttamiseksi. Teoriassa esim. mahdollisuus valvoa peraytysmatkaa taaksepain
tehdyn kulkutien mukaan.

) Taydentyy myéhemmin.
Vajaatoimintatilantest

R Taydentyy myshemmin.

Tasonvaihdot

,
b

( ] Taydentyy mybéhemmin.

Automaattiajo

_J

A
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7.6 Liikenteen ja rataverkon operatiivinen hallinta (taso 2)

. [:j\

Liikenteen ja rataverkon operatiivinen hallinta

( ij Digiradan vaikutus
?&:::i:;:;ﬁiﬂ - Suuri vaikutus
D Keskisuuri tai pieni vaikutus
L J D Vaikutus epdselv
Q - Q a E:]"‘\ H Ei tunnistettu vaikutuksia

Uusi toiminto

Raiteistonkdyton ja Infran ja kaluston Sdhkoradan opercinti
junien raidetietojen valvonta sekd
suunnittelu ja hallinta vikailmoitusten hdlinta
e vy
o vy
Toiminto Digiradan vaikutus

Uusi TMS-jarjestelma tulee automatisoimaan tiettyja liikenteenohjauksen prosesseja (esimerkiksi
konfliktien ratkaisu) seka likenneohjaajien nakymaa kauko-ohjausjarjestelmassa
(raiteistokaavioiden sijasta jatkossa ns. aikataulunakyma) ja sita kautta hankkeen vaikutus on suuri.
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Toiminto Digiradan vaikutus
( ) Hankkeen myota vaihtotyossa otetaan mahdollisesti kayttodon uusi kannettava laite (Handheld
Vaihtot:lﬁliikenteen Terminal HHT).
ohjaus
4
4 ) Hankkeen myota otetaan kayttoon uusi toiminnallistekninen konsepti kiinteista tyoalueista (ns. KITA-
RatatBiden ja - alueet, englanniksi WA = Working Area), mika tulee muuttamaan ratatéiden ja kunnossapitotydn
— suojausta. Tavoitteena on, etté ratatydalueen tiedot tulisivat automaattisesti jarjestelmien tiedoista ja
L )

ratatyoalueen voisi aktivoida yhdella komennolla, eika liikenneohjaajien tarvitsisi enaa tehda
tulkintoja kaavioista. Mahdollisesti likenneohjaajan on mahdollista jatkossa myos varmistua
ratatyéryhman sijainnista teknisten apuvalineiden kautta.

Rajoitetun alueen
likenteenohjaus

Selvitettava, ollaanko RLO-alueita varustelemassa uudella ERTMS/ETCS-
kulunvalvontajarjestelmalla.

Raiteistonkdyton ja
junien raidetietojen
suunnittelu ja hallinta

Selvitettava vaikuttaako ratapihojen vapaanaolon valvonnalla varustamattomiin (ns. pimeisiin
alueisiin) ja jos vaikuttaa niin miten, eli ollaanko ko. raiteita varustelemassa vai tehdaanko
ratapihoille PSA-alueita.

Fe —lj\
Liikenteen héirid- ja
onna tomuustilanteden
hallinta

"y

Uuden TMS-jarjestelman operatiivinen konfliktin ratkaisu -toiminnallisuus olettavasti tehostaa
hairitilanteiden purkamista. Onnettomuustilanteissa voidaan jatkossa hyodyntaa uuden
kulunvalvonnan ESA-toiminnallisuutta (englanniksi Emergency Stop Area), jolla voidaan lahettaa
kaikille tietylla alueella oleville junille hatapysaytyskasky. Osittain hankkeen vaikutus viela epaselva;
esimerkiksi miten paaopastimien puuttuminen tulee vaikuttamaan hairidtilanteiden hallintaan. Lisaksi
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Toiminto Digiradan vaikutus

radioverkon ja radiosuojastuskeskuksen viat voivat jatkossa aiheuttaa uuden tyyppisia
hairidtilanteita.

) Selvitettava, miten tiedot baliisivioista siirtyvat valvonnalle (junan ETCS-veturilaite huomaa vian,
valittaa tiedon keskitetylle turvalaitejarjestelmalle; mihin tieto siirtyy keskitetylta
turvalaitejarjestelmalta?).

Infran ja kaluston
valvonta sek3
vikailmoitusten hdlinta

\
.~

) Ei ole tunnistettu, etta tahan olisi vaikutuksia.

Sahkbradan operointi

(Hankkeella viélillinen vaikutus ratasuunnittelun ja sGhkéradan suunnittelun kautta: mikéli liikenteen
- kapasiteettia kasvatetaan, on varmistettava, ettd myos sédhkéradan tehon syéttd6a kasvatetaan
rijttdvasti.)
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7.7 Valtion rataverkon hallinta ja yllapito (taso 2)

-

Valtion rataverkon hallinta ja ylldpito

Ej‘n
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Digiradan vaikutus

. Suuri vaikutus

. Keskisuuri tai pieni vaikutus
D Vaikutus epdselva

Ei tunnistettu vaikutuksia
Uusi toiminto
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Toiminto

Digiradan vaikutus

Radan suunnittelu

Radan suunnittelun osalta hanke vaikuttaa turvalaitesuunnitteluun. Fyysisen infran suunnitteluun
tai sahkoradan suunnitteluun ei ole tunnistettu vaikutuksia. Uuden ERTMS/ETCS-kulunvalvonnan
periaatteet eroavat JKV:n ja asetinlaitteiden periaatteista ja logiikasta, koska jatkossa keskitettyyn
turvalaitteeseen tulee uusi osajarjestelma (radiosuojastuskeskus) ja keskitetty turvalaitejarjestelma
voi olla yhteydessa juniin jatkuvasti. Asetinlaitteisiin (osa keskitettya turvalaitejarjestelmaa) voi tulla
my0s uusia toiminnallisuuksia, esimerkiksi aikaisempaa enemman kulkutietyyppeja. Myos
maastossa olevat ulkolaitteet ja kyltit muuttuvat, kun padopastimet poistuvat ja korvaantuvat
ajolupamerkki —kylteilla. HTD-toiminnallisuuden kayttédnoton myéta fyysisten raideosuuksien
suunnitteluperusteet muuttuvat. Lisaksi automaattiajo edellyttaa entista tarkempaa fyysisen infran
digitaalista mallia. Radan suunnittelussa on jatkossa huomioitava myds nopeusmuutosten hallinta
seka mahdolliset peraytysalueet.

Radan rakentaminen

Uusi kulunvalvonta ja automaattiajo edellyttavat entista tarkempaa fyysisen infran digitaalista mallia.
Infratietoon kohdistuvat vaatimukset kohdistuvat erityisesti toteumamalliin (7).

Arvioiden mukaan ERTMS/ETCS-kulunvalvonnan rakentaminen edellyttaa JKV-jarjestelmaa
vahemman ulkolaitteita ja kaapelien asentamista.

Radan kunnossapito

ERTMS/ETCS-kulunvalvonnassa keskitetty turvalaitejarjestelma on yhteydessa ulkolaitteisiin
(vaihteet, akselinlaskijat) niin sanottujen ulkolaiteohjaimien avulla. Joko ulkolaiteohjaimet tai
ulkolaitteet itse voivat kerata erilaista tietoa toiminnastaan ja statuksestaan, jota voidaan hyodyntaa
ns. ennakoivan kunnossapidon toiminnassa. Ennakoivan kunnossapidon ideana on, etta
diagnostiikan keinoin voitaisiin seurata ja valvoa maaston asennettujen laitteiden kuntoa ja
ennakoida tarvittavia huoltotoimia. Mikali ratatyota tekevat saavat kayttoonsa kannettavan
paatelaitteen (englanniksi handheld terminal HHT), parantaa se ratatyon turvallisuutta ja tekee
esimerkiksi ns. paikallislupien kaytosta joustavampaa ja tehokkaampaa.
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Toiminto

Digiradan vaikutus

Liilkenteen ja ratatdiden
yhteensovitus

Toistaiseksi ei ole tunnistettu, etta liikenteen ja ratatdiden yhteensovitukseen olisi vaikutuksia.
(Oletus, etta Fintraffic Raiteen uusi kapasiteetinhallinnan jarjestelma ei ole mukana hankkeen
laajuudessa.) Epaselvaa miten nopeusmuutosten hallinta (tilapaiset nopeusrajoitukset) ja kiinteat
ratatyoalueet vaikuttavat tahan jatkossa.

i m
Junan kulun valvonta
KV}

Teknisesti elinkaarensa paassa oleva JKV (Junien kulunvalvonta) -jarjestelma seka siihen liittyvat
asetinlaitteet korvataan Suomessa vaiheittain uudella ERTMS/ETCS-kulunvalvontajarjestelmalla
kaikilla valtion rataverkkoon kuuluvilla, kaupallisessa kaytdssa olevilla rataosuuksilla.

Rataverkon kdyttoon
liittyvien sopimusten
hallinta

Ei ole tunnistettu, etta tahan olisi vaikutuksia.

o

kasittely ja aikataulujen
vahvistaminen

|__..___| .

atakapasiteettihakemuste

Ei ole tunnistettu, etta tahan olisi vaikutuksia.

(Oletuksena, etta Fintraffic Raiteen uusi kapasiteetinhallintajarjestelma ei ole mukana hankkeen
laajuudessa.)

—

%

Ratamaksujen
hallinnointi

Vaikutus epaselva: voitaisiinko vaihtotdiden suunnittelusta tai niiden tekemisestd saada uuden
jarjestelman kautta enemman dataa esim. vaihtotyOlaskentaan ja sita kautta ratamaksujen
hallinnointiin?
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Toiminto

Digiradan vaikutus

N

Infratiedon hallinta

Automaattiajo edellyttaa entista tarkempaa fyysisen infran digitaalista mallia ja lisaksi turvalaitteen
digitalisaatioasteen nousu asettaa uusia vaatimuksia paitsi tiedon sisallolle, myds sen hallinnalle.
Hallinnalla tarkoitetaan tassa tietosisallon ja tietorakenteiden standardointia, standardien tekemista

velvoittavaksi eri toimijoille ja tiedon omistajuuksien ja kayttdehtojen sopimista.

Kasikirja - 02836 - Digirata-hankkeen arkkitehtuurikirja v1.0 FIN

Julkinen




Digirata-hankkeen arkkitehtuurikirja

52

7.8 Operatiivinen tiedottaminen (taso 2)

Operatiivinen tiedottaminen

Digiradan vaikutus

I:l Suuri vaikutus

' — ra — I —
I_,J L,_J I',‘| D Keskisuuri tai pieni vaikutus
Junaliikenteen Matkust gjainformaation Matkustajanformaation [ ] vaikutus epaselva
tilannekuvan tuottaminen ja jakelu tuottaminen ja jakdu |:| Ei tunnistettu vaikutuksia
tuottaminen ja jakelu asemilla Junissa [:] T
A A . A | A
\ Y,
Toiminto Digiradan vaikutus
" |] Epaselvaa, voidaanko junissa olevien ETCS-veturilaitteiden l|ahettamaa sijaintitietoa jatkossa

Junaliikenteen
tilannekuvan
tuottaminen ja jakdu

hyoddyntaa junaliikenteen tilannekuvan yllapidossa.

. vy

. |] Junien jarrutuskayrien muutoksen myodta junien pysahtymiskayttaytyminen muuttuu. Nykyisin
Matkustﬁdm'i'an laituriraiteille  sijoitetut pysahtymismerkit osoittavat junan pysahtymispaikan eri tilanteissa.
tuottaminen ja jakdu Pysahtymispaikat nakyvat myos laitureiden nayttétauluissa ns. sektoreina ja laitureilla fyysisina

L SR , kirjainmerkkeind. Epaselvaa, onko pysahtymismerkkien sijaintiin tulossa muutoksia ja muuttuvatko

sita kautta myds laitureiden sektorien sijainnit.
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Toiminto

Digiradan vaikutus

junissa

N

Matkustajanformaation
tuottaminen ja jakdu

vy

Ei ole tunnistettu, etta tahan olisi vaikutuksia.
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7.9 Juna-asemien, varikoiden ja terminaalien hallinta ja yllapito (taso 2)

—

Juna-asemien, varikoiden ja terminaalien hallinta ja ylldpito Digiradan vaikutus

I:l Suuri vaikutus

_,-" """"'.-\. ./- _\_\__\ ,r" — _\\
I,m I,#-J I,s‘| D Keskisuuri tai pieni vaikutus
HenkilGliikenteen juna- Varikoiden hallinta ja Tavaraliikenteen |:| Vaikutus epaselva
asemien hallinta ja ylldpito terminaalien hallinta ja |:| Ei tunnistettu vaikutuksia
ylldpito ylldpito D Uusi toiminto
L v A . A "y
\ A
Toiminto Digiradan vaikutus
4 |"|\ Ei ole tunnistettu, ettd tahan olisi vaikutuksia (juna-asemien raiteisto ja sen varustelu on valtion
Henkilliikenteen juna- rataverkon haltijan vastuulla).
asemien hallinta ja
ylldpito
.
s |]‘\ Vaikutukset selvitettava: varikot sijaitsevat usein toisen luokan liikenteenohjauksen alueella ja oletus
Varikoiden hallint;aja on, etta kyseisista alueista tulee Digiradan my6ta ns. PSA-alueita. Liikenndinnin sujuvuuden vuoksi
ylldpito on ehdotettu, ettd PSA-alueelta paasisi lahtemaan liikkeelle junaliikenteena. Tama kuitenkin
\ ) edellyttaisi, ettd PSA-alueen sisapuolelle ja/tai rajalle tulisi ratalaitteita, jotka mahdollistavat taman.
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Toiminto Digiradan vaikutus
|-':'-""- Vaikutukset selvitettava: terminaalit sijaitsevat usein toisen luokan liikkenteenohjauksen alueella ja
S——— oletus on, etta kyseisista alueista tulee Digiradan my6ta ns. PSA-alueita. Liikkenndinnin sujuvuuden
terminaalien halinta ja vuoksi on ehdotettu, ettd PSA-alueelta paasisi lahtemaan liikkeelle junaliikenteend. Tama kuitenkin
vildpito edellyttaisi, ettd PSA-alueen sisapuolelle ja/tai rajalle tulisi ratalaitteita, jotka mahdollistavat taman.
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7.10 Saantely ja regulaatio (taso 2)

e [::]‘\

Sadntely ja regulaatio Digiradan vaikutus
E:] E:] Q I:l Suuri vaikutus
I:l Keskisuuri tai pieni vaikutus
K\-sadntelyn seuranta Kansallisen sadntehm Kansallisten ohjeid en

: : : - - - . - - D Vaikutus epaselvd
ja vaikuttaminen valmistelu ja hallinta ja yllipito
tuottaminen D Ei tunnistettu vaikutuksia

\ D Uusi toiminto

Toiminto Digiradan vaikutus

m tdydentyy mybhemmin

KV-sddntelyn seuranta
ja vaikuttaminen

m tdydentyy mybhemmin

Kansallisen sdantelyn
valmistelu ja
tuottaminen
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Toiminto

Digiradan vaikutus

( N
Kansallisten ohjeiden
hallinta ja ylldpito

Monet Vaylaviraston ohjekokoelmassa olevat kansalliset ohjeet paivittyvat ERTMS/ETCS-
kulunvalvonnan kayttoonoton myota.
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7.11 Toimijoiden luvat ja hyvaksynnat (taso 2)

tdydentyy mybhemmin

4 Ej\

Toimijoiden luvat ja hyviksynnat

( m\ ( m\ ( Ej\ [:] Digiradan vaikutus

Arviointilaitosten Oppilaitosten Rautatieldakareiden ja - Rautatieliikenteen I:l Suuri vaikutus
hyviksynt Gien kasit tely hyviksyntdjen kabttdy psykologien harjoittgjien toimilupien L
hyvaksynt Gjen Kisk tely ja tunalisnstodit usten D Keskisuuri tai pieni vaikutus
L AN A A asi D Vaikutus epdselvd
r'a Ej\, Is Ej\ Fa E:]“\ D Ei tunnistettu vaikutuksia
i . i} . |:| Uusi toiminto
Rataverkon haltijoiden Kaluston Veturinkuljettajien
turvallisuuslupien kunnossapidosta lupakirjojen kasittely
kdsittely vastaavien yksikoiden
\_ ), bl e I \ ),
L oy
Toiminto Digiradan vaikutus

A tdydentyy mybhemmin

Arvigintilaitosten

hywiksyntojen kidttdy
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Toiminto Digiradan vaikutus

Oppilaitosten
hyviksyntdjen kidttdy

{ A tdydentyy mybhemmin

_d

Rautatielaskardden ja -
psykologien
hyviksyntdjen kidttdy
- Py

{ A tdydentyy mybhemmin

Rautatieliikenteen
harjoittgjien toimiupien
ja tunalisuustodistusten

kisittely

{ Ej‘* tdydentyy mybhemmin

ataverkon haltijoiden
turvallisuuslupien
kasittely

{ ) tdydentyy mybhemmin
Ri

Kaluston

kunnossapidosta
vastaavien yksikoiden

{ A tédydentyy mybhemmin
ipuiksynten Kiittely
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Toiminto

Digiradan vaikutus

o
Veturinkuljettajien

lupakirjojen kdsittely

L. A

tdydentyy mybhemmin
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7.12 Rautatiejarjestelman ja laitteiden hyvaksynnat

tdydentyy mybhemmin

s )
E:] Digiradan vaikutus
Rautatiejarjestelman ja laitteiden hyvdksynnat |:| Suuri vaikutus

- m\ - m -~ m D Keskisuuri tai pieni vaikutus

D Vaikutus epdselva

Kalustoyksikoiden Ratainfran Turvalaitejdrjestdmien _ _ . _
tyyppihyviksyntdjen kayttoonottolupien kayttolupien kisitteby D B
kisittely kaisittely [ ] vusi toiminto
L A \
. Iy
Toiminto Digiradan vaikutus
] tdydentyy mybhemmin
Kalustoyksikdiden
tyyppihyviksyntdjen
kasittely
S
] tdydentyy mybhemmin
Ratainfran
kadyttéonottolupien
kasittely
S
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Toiminto

Digiradan vaikutus

8
Turvalaitejdrjestelmien

kayttblupien kidttdy

p _J

tdydentyy mybhemmin
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8 Hankkeen vaikutukset rautatiesektorin toimijoihin

tédydentyy mybhemmin

9 Hankkeen vaikutukset rautatiesektorin tietoihin

tdydentyy mybhemmin

10 Hankkeen vaikutukset rautatiesektorin jarjestelmiin

Jarjestelmiin ja jarjestelmien valisiin tietovirtoihin kohdistuvat muutokset kuvataan erilliseen, ei-julkiseen dokumenttiin.

11 Tavoitetilan kuvaukset

tédydentyy mybhemmin
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12 Arkkitehtuurin lukuohjeet

12.1Arkkitehtuurikuvaustyypit

Tassa dokumentissa kuvaukset ovat paasaantoisesti erilaisia karttoja, esimerkiksi toimintokarttoja tai toimijakartat. Karttoihin on
keratty tiettyyn kokonaisuuteen kuuluvat toiminnot tai toimijat yhteen kuvaan.

Euroopan LVM - Liikenne ja
rautatievirasto ERA viestintdministaio
X x S
Traficom Rautatiealan Vaylavirasto
sadntelyelin
oo
Fintraffic Raide ELY-keskukset Kaupungtt ja kunnat HSL
oo
VR Fenniarail North Rail
Yksityisraiteiden Ratahankkeiden unnossapitourakoitsijat
haltijat suunnittelijat,
rakennuttajat,
rakentajat

Kuva 4. Esimerkki karttatyyppisesté kuvauksesta.

12.2Arkkitehtuurikuvauksissa kaytetyt elementit

Tassa dokumentissa talla hetkella olevissa kuvauksissa on kaytetty kahden tyyppisia elementteja: toimintoelementteja ja
toimijaelementteja.
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%

Kunnossapito-
urakoitsijat

Toimijaelementilla kuvataan toimintaan jollain tavalla liittyvia, yksiselitteisesti tunnistettavia organisaatioita tai henkiloita.
Elementtia voidaan kayttaa myos kuvaamaan tiettya toimijatyyppia, kun ei haluta listata erikseen kaikkia kyseisen tyyppisia
toimijoita (esim. kunnossapitourakoitsijat).

A)
Kalustoyksikoiden

tyyppihyviksyntdjen
kisittely

Toimintoelementti kuvaa toiminnallisuuksia, jotka kuuluvat yhteen. Toiminnoilla voi olla hierarkia (tasot 1-3 naissa
kuvauksissa).
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12.3Arkkitehtuurikuvauksissa kaytetyt suhteet

5 rataverkon haltijan —?—
i turvallisuusluvan Traficom
Viyldvirasto g — - - —— valvonta _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ |
L R ————
y Y Liilkenteenohjauksen
| ulkoistus |
| I
| I
I
ohjaus, rahoitus, | + _
s33ddsten valmistelu, | *
asetukset ! . . A
SRR | Fintraffic Raide
1
%
LVM - Liikenne ja
viestintdministenid A
Omistajaohjaus ll

Virtaus (flow) kuvaa vuorovaikutusta tai tiedon virtausta; esimerkiksi toimijoiden valinen vuorovaikutus.
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