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Mista tandaan puhutaan?

« Mita ratakapasiteetti tarkoittaa?

* Millainen ratakapasiteettitilanne talla hetkella on, miten JKV vaikuttaa siihen?
« Miten ja miksi ETCS valkuttaa ratakapasiteettiin?

« Mita pitaisi huomioida, jotta ETCS:n tuoma lisakapasiteetti saadaan kayttoon?

Spoiler: Esityksesta ei [0ydy tarkkaa prosenttilukua, paljonko kapasiteettia tulee
Digiradan myoéta lisaa, vaan tarkoitus on enemmankin herattaa ajatuksia ja pohdintaa,
mika kapasiteettilisdyksen mahdollistaa, jotta kapasiteettia voidaan kayttaa tehokkaasti.
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Maaritelmia

DIGI
RATA



Maaritelmia

« Raide mahdollistaa liikennoinnin paikasta toiseen, mutta turvalaitetekniikka
maarittelee suurelta osin, miten raidetta on mahdollista likennodida

- Ratakapasiteetti on:

« Turvalaitetekniikan ja saant6jen mahdollistama maara liikennetta
« Kuinka monta junaa Kehdaradalla voi enimmillaan kulkea tunnissa?

« Varaus raiteen kayttamisesta jollekin junalle, vaihtotydlle tai ratatydlle
- Juna 465 varaa Aetsa-Ahvenus —valin aikataulunsa mukaisesti klo 13:08-13:14
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Nykyinen turvalaitetekniikka &
JKV
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Nakyvat opastimet

« Suomessa ajetaan nakyvien opasteiden mukaan. Jotta kuljettaja saa
ennakkotiedon seis-opasteesta ajoissa, tulee esiopastimen olla vahintaan
1200 metrin paassa paaopastimesta (pl. kohdat, joissa on alhainen
nopeusrajoitus)

« Jos kaytetdan paa- ja esiopastimen yhdistelmaa, suojastusopastinta tai
yhdistelmaopastinta, tulee yhden suojavalin minimipituudeksi kaytannéssa 1200 metria

« Kulunvalvontajarjestelma kuitenkin tuo opasteiden ennakkotietoja seka antaa
opastinjarjestelmaa taydentavia tietoja nopeusrajoituksista (vaihteet ja muut
nopeusrajoitukset). Pistemainen kulunvalvontajarjestelma ei kuitenkaan mahdollista ajamista
pelkastaan kulunvalvonnan tietojen perusteella. Palataan tdhan kohta tarkemmin.
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Suojastus

« Suojastus pitaa junat riittavan etaalla toisistaan ja varmistaa, etta suojavalilla
on kerrallaan vain yksi juna

> I
Juna 2 Juna 1
Suojavali 1 Suojavali 2 Suojavali 3 Suojavali 4

« Suojavali voi koostua yhdesta tai useammasta raideosuudesta, mutta niiden on kaikkien oltava vapaita,
jotta suojavali on vapaa
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Suojavalien pituudet

* Nykyinen suojastus voidaan jaotella melko hyvin kahteen paakategoriaan:

« Asemavalisuojastus: Liikennepaikkojen valilla voi olla kerrallaan vain yksi yksikko,
koska liikennepaikkojen valilla on vain yksi suojastusosuus. Edellisen yksikon perédan on
mahdollista |&htea vasta, kun se on saapunut seuraavalle likennepaikalle.

« Tihed suojastus: Liikennepaikkojen vali on jaettu useaan suojastusosuuteen, mika
mahdollistaa, ettd samaan aikaan voi likkua samaan suuntaan useampi yksikko. Valit
ovat muutaman kilometrien mittaisia, ja yksikot voivat liikkua noin neljan minuutin
alkamarginaalilla (kaupunkiradoilla kolme minuuttia).

- On joitakin rataosia, jotka eivat tahan jaotteluun istu hyvin. Esimerkkina Jyvaskyla-Aanekoski, jossa on

muutama valisuojastuspiste, jotka eivat kuitenkaan ole liikennepaikkoja, eika neljan minuutin
suunnittelusaanto toteudu.
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Asemavalisuojastus

« Ohessa on asemavalisuojastettuja
ratoja, joilla on huomattavan pitkia

suojavéaleja

« HUOM! Radio-ohjattu rata on turvalaiteteknisesti
suojastettu, ja niitd kasitelladn tassa esityksessa

suojastettuina ratoina, joiden suojavalit ovat
lupapaikkojen valien mittaiset.
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Tihea suojastus

« Karttaan on merkitty punaisella ne
rataosat, joilla on linjalla
opastinvarustelu siten, etta
suojavalien pituudet ovat enintaan
n.5km

Raahe
Vartius
Kontiomaki
Ylivieska
Kokkola o
Haapajarvi
lisalmi NuFiias
e Sillinérvi
Selnajobq
llomantsi
Joghsuu.___~
Kaskinen
\ Haapamakv—méskym/meks&m&kl
Parkano }\
Savonlinna
Mlkkell \ /
Parikkala
Porl Tampere //
Rauma Tonala j et
Uusikaupunki / v, Kouvola Vainikkala
TUM’\ Kotka
He! inki
Kar}aa/""
>
Hanko

OSM / rata.digitraffic.fi (CC-BY-4.0)

DIGI
RATA



Pistemainen kulunvalvonta

« JKV on pistemainen kulunvalvonta eli JKV-veturilaite saa tietoja ainoastaan,
kun veturilaite ylittada baliisiryhméan

« Mikali edessa oleva opastin vaihtuu yksikon lahestyessa sita vihreaksi tai punaiseksi, JKV
el tieda asiasta ennen seuraavaa mahdollista toistobaliisia tai opastimen baliisiryhmaa.
Koskee myds lahtoa pysahdyksista.

« Jotta JKV ei vaadi jarruttamaan pysahdyksiin opastimelle, joka on vaihtunut edessa
vihredksi, on opastimella valvontanopeus (yleensa 10 tai 35 km/h), jolla opastinta saa
lahestya. Jos opastin on yha punainen, mutta yksikko ohittaa sen valvontanopeudella,
hatgjarrutus pysayttaa yksikon ennen vaarallista kohtaa ohiajovaralle.
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Pistemainen kulunvalvonta

« JKV on pistemainen kulunvalvonta eli JKV-veturilaite saa tietoja ainoastaan,
kun veturilaite ylittada baliisiryhméan

* Yhdella opastimella voi olla vain rajallinen maara toistobaliiseja, tyypillisesti yksi tai kaksi

« Mikali yksikot ajavat lahekkain toisiaan, syntyy helposti tilanne, etta JKV vaatii
jarruttamaan, vaikka nakyva opastin on jo vaihtunut ajon sallivaan asentoon
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Pistemainen kulunvalvonta

« Radan nopeus maarittelee, kuinka kaukaa ennakkotieto JKV:lle on annettava

10.2.2.1 Tiedonsiirtomatkan mddrittdminen opastimelle, vaihteelle ja pysyvdille
nopeusrajoitukselle

Ennakkotieto Seis-opasteesta, vaihteesta, jossa suurin nopeus on pienempi kuin vaih-

teeseen tarkastelusuunnasta liittyvalla raiteella, seka raiteen suurinta nopeutta pie-

nemmasta pysyvasta nopeusrajoituksesta on valitettava

- vahintdan 1000 m ennen tavoitepistetta, kun raiteen suurin nopeus on enintdan
40 km/h kohdassa, jossa ennakkotieto valitetdan ensimmaisen kerran,

- vahintdan 2400 m ennen tavoitepistettd, kun raiteen suurin nopeus on enintdan
160 km/h kohdassa, jossa ennakkotieto valitetaan ensimmadisen kerran tai

- vahintadn 3600 m ennen tavoitepistettd, kun raiteen suurin nopeus yli
160 km/h kohdassa, jossa ennakkotieto valitetaan ensimmaisen kerran.
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Opastimet ja baliisit linjalla
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Ohiajovara

* Lilkkennepaikalle el voi valttamatta
saapua kahdesta suunnasta samaan
alkaan, koska tulokulkutien ohiajovara
ulottuu tulovaihteelle saakka

« Ohiajovara purkautuu vasta, kun maaliraide on
ollut varautuneena yleensa minuutin, jotta
yksikkd on luultavasti ehtinyt siind ajassa
pysahtya, eika ole vaaraa, etta ohittaa
lahtOopastimen seis-asennossa

Ohiajovara
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Ohiajovara

« Ohiajovara voi vaikuttaa myos samaan suuntaan kulkevien junien kohdalla
liikennepaikoilla. Edellisen junan taytyy olla riittavan pitkalla ennen kuin
tulokulkutie on mahdollinen. Toteutus riippuu turvalaitoksen toteutuksesta.

« Esimerkki: IC-junan pitda olla talla hetkella Makkylassa saakka ennen kuin seuraava juna voi ajaa
Leppavaaran laituriin. Laiturin jalkeen ei ole vaihdetta tai muuta lyhyempéaa raideosuutta, jota voisi kayttaa
ohiajovarana.
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Ratakapasiteetin kaytto
talla hetkella
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Riittavan kapasiteetin varaaminen yksikolle

* Yksikon kululle kullakin raideosuudella Nyrkkisaantd nelja minuuttia
tulee varata mygs aikaa yksikon g A N
lahestymiseen ja sen poistumiseen Osuus varattu junalle
osuudelta, jotta yksikko voi kulkea § P A /

taydella nopeudella

« Vihrea osuus on kaytannodssa enintaan B pizs
3600 metria eli JKV:n tiedonsiirtomatka

» Naiden lisdksi kulkutien muodostumiseen ja
purkautumiseen voi kulua aikaa, mutta
puhutaan tyypillisesti muutamista sekunneista,
joten merkitys on pieni

Juna lahestyy osuutta
Juna on osuudella
Juna poistuu osuudelta

DIGI
RATA



Kapasiteetin kayttoaste

* On olemassa erilaisia mittareita kapasiteetin kayttoasteesta,
esimerkiksi UIC 406. Eri menetelmien haasteena voi olla mm. yksiraiteisten
ratojen problematiikka, jossa junakohtaukset vaikuttavat paljon
lopputulokseen. Liséksi mita saatu lukema, esimerkiksi 75 %, kaytanndssa
tarkoittaa?

» Helpoiten kapasiteetin kayttoastetta voi tarkastella graafisesta aikataulusta,
kun huomioi rataosan turvalaitevarustuksen

« Vapaan kapasiteetin hyodyntamiseen vaikuttaa erittain paljon se, millaista
liikennetta halutaan ajaa ja l0ytyyko koko reitille sopiva vapaa aikatauluviiva
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Paarata

Graafinen aikataulu
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Paarata (Pukinmaki-Puistola, LKR)

Raideosuuksien toteutuneet varautumiset. Pystysuunta ei ole mittakaavassa.
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Tikkurila

Laituriraiteiden toteutuneet varautumiset
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Rantarata

Graafinen aikataulu

Helsinki- Turku
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Keharata

Graafinen aikataulu to 11.3.2021
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Keharata (Vehkala-Kivisto, PR)
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Helsinki-Leppavaara

Graafinen aikataulu to 11.3.2021
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Yksi suojavali

Rantarata (Pasila-Huopalahti, ESR)

Kaksi suojavalia
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Paarata (kaupunkirata)

Graafinen aikataulu

Helsinki - Kerava
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Paarata (Pukinmaki-Puistola, IKR)
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Rithimaki-Tampere

Graafinen aikataulu
Rithimaki - Tampere

ﬁﬁ%ﬁﬁ?ﬂ?@a iﬁé M g
E 1777 E\J( y

Sadksjarvi
Vanattara
Lempaala
Mattila
Viiala

Taoijala

Vinnila
Leteensuo

Parola
Hameenlinna

Harviala
Turenki

Leppékoski

Rytryla

Sammalisto

R IRkl R

10

20

T
i

DIGI
RATA



Rithimaki-Tampere (Viiala-Mattila, IR)
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Rithimaki-Tampere (Viiala-Mattila, IR)
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Savonrata

Graafinen aikataulu 10 11.3.2021
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Porin rata

Graafinen aikataulu
Tampere - Mantyluoto, Kokemaki - Rauma
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Oulu-Kontiomaki

Graafinen aikataulu to 11.3.2021
Kontiomaki - Oulu
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ETCS, taso 1
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ETCS,taso 1

« ETCS-jarjestelma tasolla 1 on JKV-jarjestelman kaltainen pistemainen
jarjestelma nakyvin opastimin

« Kaytannossa siirtymalla ETCS:n tasolle 1 el kaytettavissa olevan kapasiteetin maara
muutu merkittavasti millaan tavalla paitsi jos ratainfraa kehitetdan samalla, mutta sama

kehitys on tehtavissa myos nykyisin turvalaittein
« ETCS:ntasoa 1 ei tasta johtuen kasitella tassa esityksessa taman tarkemmin

GSM-R antenna

Interlocking

P

Eurocab

ETCS computer,
driver's console
and receive|

Eurobalise
reports position, signal state
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ETCS, taso 2
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ETCS, taso 2

« ETCS:n tasolla 2 ei ole nakyvia opasteita, vaan jatkuvatoimisen radiopohjaisen
kulunvalvonnan avulla veturin kuljettajalaite esittad aina ajantasaisen tilanteen.

» Kuljettajapaneeli nayttaa, kuinka kaukana on seuraava rajoite (nopeusrajoitus tai
"punainen opastin®)

« Rata on jaettu kiinteisiin suojavaleihin tyypillisesti akselinlaskentatekniikan avulla

» Pelkan radiopohjaisen tiedonsiirron lisaksi radassa on yha baliiseja, joiden avulla
yksikon sijainti voidaan maaritella ja sijaintitiedon tarkkuutta parantaa

GSM-R antenna Track data
RBC

P

Position reports

Eurocab

ETCS computer, Interlocking
driver's console
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ETCS, taso 2

« Tarkein ETCS-tason 2 ominaisuus on sen jatkuva paivittyminen

« Kuljettaja nékee kuljettajapaneelista valittomasti, etta rata edessa on vapautunut, eika

tarvitse enda lahestya opastinta valvontanopeudella, jotta kulunvalvonta saa paivitetyn
tiedon baliisiryhmén kohdalla.

« Tarpeeton jarruttaminen ja kiihdyttdminen vahenee, mika sujuvoittaa liikennetta ja
parantaa energiatehokkuutta

« Valvontanopeuden merkitys vahenee, vaikkei katoa. Myos ETCS-tasolla 2 yksikko voi
lahestya valvontanopeudella ajoluvan maarittamaa paatepistetta ja kuljettajan on
huolehdittava, etta yksikko pysahtyy ennen tavoitepistetta.
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ETCS, taso 2

« Nakyvista opastimista luopuminen mahdollistaa sen, etta nykyisesta 1200
metrin minimiopastinvalista voidaan luopua

* Tilapaiset nopeusrajoitukset voidaan toimittaa radioteitse suoraan
kuljettajapaatelaitteelle, jolloin se valvoo niiden noudattamista, eika tilapaisten
nopeusrajoituksien asettaminen vaadi enaa kiinteita baliiseja

« Valiton hatgjarrutus, jos kulkutien valvontaehdot eivat ole enaa voimassa ja
yksikkd on menossa talle alueelle nopeudella, jolla kayttdjarrutus el ehdi
pysayttaa yksikkoa — voidaan lahettada myos hatajarrutuskasky
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Miten ETCS-tason 2
kapasiteettihyodyt saadaan
kayttoon?
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Kapasiteettihyodyt

* Sveitsissd Mattstetten-Rothrist —rataosalla kdytetdadn ETCS-tasoa 2. Sielld kulkee
pdivittdin yli 240 junaa (matkustaja- ja tavaraliikennettd) enintddn 200 km/h.
Junien vdli on saatu kutistettua jopa 110 sekuntiin.

« Keski-Euroopassa on raportoitu ylla olevan kaltaisia tuloksia seka jopa kymmenien
prosenttien kapasiteettilisayksia. Ratkaisevaa naissa on, millainen lahtétilanne on
ollut, seka se, etta kyseesséa on ollut usein kaksi- tai useampiraiteinen rataosa.

« Suomen rataverkon laaja yksiraiteisuus asettaa haasteita hyotyjen saavuttamiselle.
Vaylaviraston julkaisemissa selvityksissa on kuitenkin tehty laskelmia
kaupunkiliikenteen ja kaksiraiteisten ratojen osalta ja saatu hyvia tuloksia.
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Kapasiteettihyodyt

Saatavat kapasiteettihyodyt voi jakaa kahteen eri kategoriaan:

« Merkittava kapasiteettilisays: Kapasiteettia saadaan niin paljon lisaa,
etta se mahdollistaa esimerkiksi ttiheamman junavalin ansiosta
kokonaan uusia junavuoroja. Mahdollisuus riippuu paljon rataosasta.

* Pienet kapasiteettilisaykset: Kapasiteettia saadaan lisaa sen verran,
etta likennetta saadaan hieman sujuvammaksi etenkin ruuhka-aikaan
tai hairidtilanteissa, mutta lisdys on kuitenkin sen verran vahainen, ettei
se mahdollista uusia junavuoroja, vaan normaalitilanteessa lisays jaa
alkatauluihin pelivaraksi. Naiden saavuttaminen on kuitenkin helppoa.
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Suojavalien lyhentaminen

« Keskeisin keino saada lisdkapasiteettia on lyhentaa nykyisia suojavaleja ja
muuttaa asemavalisuojastetut osuudet tiheasti suojastetuiksi

» Suojavalien pituus tulee suunnitella junamaaran ja junien nopeuksien
perusteella

» Rakentamalla 300 metria pitkia suojavaleja eivat yksikot kuitenkaan voi ajaa talla etaisyydella toisistaan suurella nopeudella, silla
jarrutusmatka vaikuttaa edelleen yksikon edessa vapaaksi vaaditun alueen pituuteen. Lyhyet suojavalit mahdollistavat kuitenkin
ajoluvan pidentadmisen nykyista nopeammin ja useammin, mika helpottaa mm. eri nopeuksilla kulkevien junien liikkkumista perakkain.

1500 m 1500 m

\ ( \ ( \ / HUOM! My6s nykyisella turvalaitetekniikalla
. . . . . . . suojavaleja voidaan lyhentaa tai toteuttaa tiheaa
suojastusta. ETCS-tason 2 hyddyt saadaan, kun
Y Y saadaan myads siita, etta linjalle ei tarvitse

suojavalin pituus on alle 1200 metria. Hyotya
kaapeloida ja rakentaa opastimia.
1500 m 1500 m
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Suojavalien pituudet

* Tilanteissa, joissa hidas juna joutuu vaistamaan nopeaa junaa, voidaan
hitaamman junan lahtéa nopeamman junan peraan jouduttaa, mikali linjan
ensimmainen tai ensimmaiset suojavalit rakennetaan lyhyiksi.

« Talldin juna voi lahtea kiihdyttamaan pysahdyksista pian ohituksen jalkeen ja kiihdytyksen
alkana edella kulkeva nopea juna on ehtinyt jo vapauttaa seuraavan pidemman osuuden
ennen kuin hitaampi juna ehtii sinne.
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Suojavalien pituudet

 Lyhyt suojavali parantaa myads liikennepaikalle saapumista, koska talldin
kulkutie on mahdollista turvata aikaisemmassa vaiheessa liikennepaikalta
eteenpain, eika yksikko joudu esimerkiksi pysahtymaan laituriin yhta usein
siten, etta kulunvalvonta rajoittaa lahestyvan maalipisteen ja sen
valvontanopeuden vuoksi saapumisnopeutta
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Ohiajovara ja samanaikainen saapuminen

* Turvalaitetekniikka voi mahdollistaa, etta likennepaikalle voi olla lyhyt tai pitka
tulokulkutie. Lyhyella tulokulkutiella ohiajovaraksi voidaan hy6dyntaa loppuosa
raiteesta eika sita tarvitse ulottaa tulovaihteelle saakka, jolloin samanaikaiset
tulokulkutiet eri suunnista voidaan helpommin ja turvallisemmin sallia.

Ohiajovara
A
N

@ @ \

@ @
N J

Y
Lyhyt tulokulkutie
N ~ J
Pitka tulokulkutie DIGI
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Samankaltainen litkenne

« Kapasiteetin hydédyntaminen on tehokkainta, kun
junien keskinopeudet ovat keskimaarin samaa
tasoa. Tallainen tilanne saavutetaan kuitenkin
tyypillisesti vain kaupunkiliikenteen radoilla.

« Mikali hitaampi tai nopeampi juna halutaan
saada kulkemaan muun liikenteen seassa, voi
junien jarjestyksella olla vaikutusta kapasiteetin
kayton tehokkuuteen

Asema B

Asema A

Asema B

AsemaA

Asema B

AsemaA

/L1

[ /1]

//
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Junakohtaukset Asema C

» Koska suuri osa suomalaista rataverkkoa on

T . . ) Asema B
yksiraiteista, on aikataulusuunnittelulla ja
alkataulurakenteella hyvin keskeinen osa
kapasiteetin tehokkaassa kaytdssa

Asema A

« Esimerkkikuvan tilanteessa ei moderni
kulunvalvontatekniikka pysty tuomaan juuri
mitaan hyotya nykytilanteeseen verrattuna,
mika voi pahimmillaan johtaa siihen, etta
esimerkiksi rakennettua tiheda suojastusta ei
kyeta hyodyntamaan mitenkaan

 Mika on vaihtoehto?
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Junakohtaukset

 Aikataulurakenteessa pitaisi pystya
hyddyntamaan tihedaa suojastusta siten, etta
vuorottelun sijaan ajetaan mahdollisimman
paljon junia perakkain samaan suuntaan

« Kohtauspaikalla kuluva aika voi kasvaa
hieman, mutta saavutettava aikahyaoty voi olla
kokonaistilanteessa huomattava

« Alemmassa kuvassa korostuu, etta
kohtauspaikan raiteiden maaralla on myds
merkitysta sille, millaiset aikataulurakenteet
ovat mahdollisia

Asema C AR

Asema B \//
Asema A / \

Asema C \ /\
Asema B />< \
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Lalturiraiteet

« Mikali junien etaisyytta toisistaan voidaan
lyhentaa nykyisesta, alkaa ehka yllattaen
matkustajapysahdyksien maara ja pituus
vaikuttaa suojavalien pituutta enemman

« Jos kaupallinen pysahdys on esimerkiksi kaksi
minuuttia pitk&, ei junia ole kovin mielekasta
ajattaa tata tiheammin tai sitten taytyy
varmistaa, ettd pysahdyspaikalla on riittava
maara laituriraiteita

* Tikkurilaan vertautuvassa esimerkkikuvassa
tarvitaan vahintaan kolme laituriraidetta
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Simulointl osana aikataulusuunnittelua

« Mikali junatineytta halutaan kasvattaa nykyisesta, tulee
alkataulusuunnittelussa kayttaa apuna tietokonepohjaista simulointia, joka
kykenee simuloimaan ETCS-kulunvalvonnan toimintaa ja jossa on tarkka

rataverkon kuvaus

* Nykyisenkaltainen suunnittelusaant6 kolmen tai neljan minuutin junavélista ei ole enaa
riittava, vaan simuloinnin avulla voidaan varmistaa, etta suunniteltu liikennerakenne on
toteutettavissa rakenteilla olevalla tai valmiina olevalla infrastruktuurilla

« Simulointi edellyttaa tarkkoja lahtotietoja kalustosta ja radasta. HenkilGliikkenteen osalta
tilanne ei ole yhtd hankala kuin tavaraliikenteen osalta, koska tavaraliikenteessa
vaihtuvilla junakokoonpanoilla (pituus ja paino) on suuri vaikutus junien toteutuviin

ajoaikoihin,
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Junatiheys vs. hairioherkkyys?

* Nykyista suuremman junamaaran tai lynyempien junavalien kaantopuoli on
hairibherkkyyden kasvaminen

 Lyhytkin hairio ehtii vaikuttamaan suurempaan maaraan junia

« Toisaalta ETCS-tasolla 2 sen tuoma lisdkapasiteetti saadaan hyddynnettya tehokkaasti
juuri tilanteissa, joissa junia on paljon kulussa lahekkain

« Kuinka paljon ratakapasiteettia pitaisi jattaa puskuriksi ja pelivaraksi ja kuinka
tarkasti kaikki mahdollinen ratakapasiteetti halutaan hyddyntaa?
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Ratainfran kehittaminen

 Vaikka ETCS-kulunvalvonta toisi itsessaan jonkin verran lisdkapasiteettia, el
ratainfran kehittamisen merkitysta pida silti unohtaa

 Yksiraiteisilla radoilla kohtauspaikkojen ja niilla olevien sivuraiteiden merkitys:
rakennetaan mieluummin yhden sijaan vahintaan kaksi sivuraidetta

« Kaksiraiteisilla sekaliikenneradoilla riittavan usein olevat ohittamismahdollisuudet

 Tulevissa ratainvestoinneissa seka ETCS-suunnittelussa tulee huomioida
liikennerakenteen asettamat reunaehdot ja varmistaa, etta liikennetta
palveleva rataverkko ja ETCS tukevat toisiaan parhaalla mahdollisella tavalla
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ETCS, taso 3

DIGI
RATA



ETCS, taso 3

« ETCS:n tasolla 3 ei kayteta enaa kiinteita suojavéaleja tai ratalaittein toteutettua
vapaanaolon valvontaa, vaan yksikko ilmoittaa jatkuvasti sijaintitietoaan seka
valvoo etta yksikko on kokonainen
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ETCS, taso 3

» Keskeisin tason 3 kapasiteettiin vaikuttava asia on kiinteiden suojavalien poistuminen.
Suojavalien sijainnit ja pituudet muuttuvat jatkuvasti junaliikenteen mukaisesti niin,
etta yksikot voivat liikkua mahdollisimman lahella toisiaan kuitenkin turvallisuus
huomioiden.

« Ratkaisu mahdollistaa tasoon 2 verrattuna paljon lyhyempien suojavalien kayttamisen,
koska raiteen vapaanaolon valvontaa ja akselinlaskijoita ei enaa tarvita. Hyodyn
saaminen edellyttaa kuitenkin hyvin tiheaa liikkennetta.

« Tiheasta likkenteesta ja lyhyista junavaleista johtuen on junien automaattiajo (ATO)
kaytannossa edellytys kolmostason lisakapasiteetin hyddyntamiselle.

» Tasolla 3 kulunvalvontalaitteisto ei kaytanndssa rajoita kaytettavissa olevaa
kapasiteettia
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Yhteenveto
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Yhteenveto

« ETCS-jarjestelma tasoilla 2 ja 3 mahdollistaa lisdkapasiteettia tiheasti liikenndidyille
useampiraiteisille radoille, minne nykymenetelmin sitd on vaikea saada enaa lisaa

« Asemavalisuojastuksien muuttaminen ttiheammaksi suojastukseksi tuo
lisdkapasiteettia ja on yksinkertaisempaa toteuttaa ETCS:n avulla

« Suuri merkitys on kuitenkin aikataulusuunnittelulla, jotta lisahyotyja voidaan
mahdollisimman tehokkaasti hyodyntaa

« Rataverkon infrastruktuurin kehittdmista tulee jatkaa edelleen, koska Digirata ei
ratkaise kaikkia ongelmia

« Digirataa ei rakenneta pelkastaan kapasiteettihyotyja varten, vaan nykyinen kulunvalvontajarjestelma on
elinkaarensa paassa. Kun uusiminen tuo myos kapasiteettihyotyja, niin otetaan siita hyoty irti!
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Kiitos!

Tuliko mieleen jotain kysyttavaa?

Saa kysya nyt tai laheta vaikka my6hemmin
sahkopostia: teemu.sirkia@fintraffic.fi




Lisalukemista

 Kohti digitaalista ja alykasta rautatieliikennetta: Digirata-selvityksen
Ioppuraportti https://digirata.fi/wp-content/uploads/2020/04/Digirata _loppuraportti 02042020.pdf

« ERTMS/ETCS-tason 2 kapasiteettinyodyt kaksiraiteisilla radoilla

https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lts 2018-41 ertms etcs-tason web.pdf

« ERTMS/ETCS level 2 capacity benefits on the city lines of the Helsinki Region

https://julkaisut.vayla.fi/pdf12/vi 2019-43 ertms etcs level2 web.pdf

e Increasing Infrastructure Capacity: How ERTMS Improves Railway

Performance https://www.ertms.net/wp-content/uploads/2018/10/10-Increasing-infrastructure-capacity1.pdf
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